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 หนงัสุอ่เทคนิคการเขีีย์นแบบสุำาหรบันกัออกแบบ (Technical Drawing for Designer) เป็น

หนงัสุอ่ที�ใช้�ประกอบการเรยี์นการสุอนในวิช้าเทคนิคการเขีีย์นแบบระดบัปรญิญาตร ีผู้้�เรยี์บเรยี์งเหน็

ความสุำาคญัขีองพ่�นฐานการเขีีย์นแบบที�สุามารถนำามาใช้�ต�อย์อดในการออกแบบที�หลัากหลัาย์ โดย์

มีเน่ �อหาเกี�ย์วกบัประวตัคิวามเป็นมาขีองการเขีีย์นแบบ อปุกรณก์ารเขีีย์นแบบ หลักัการเขีีย์นแบบ 

การสุร�างร้ปเรขีาคณิต ภาพฉาย์ ภาพฉาย์เชิ้งขีนาน ภาพฉาย์แบบทศัันีย์ภาพ แบบแผู้�นคลัี� แลัะ

ฉาย์าวิทย์า

 ผู้้�เรยี์บเรยี์งหวงัว�าหนงัสุอ่เทคนิคการเขีีย์นแบบสุำาหรบันกัออกแบบเลั�มนี �จะเป็นประโย์ช้น์

สุ ำาหรบัผู้้�ที�สุนใจศักึษาการเขีีย์นแบบได�เป็นอย์�างดี แลัะต�องขีอขีอบพระคณุทกุท�านที�ให�ความช้�วย์

เหลัอ่ ให�ขี�อเสุนอแนะ เพ่�อให�หนงัสุอ่เลั�มนี �เสุรจ็สุิ �นด�วย์ดี ผู้้�เรยี์บเรยี์งยิ์นดีน�อมรบัคำาแนะนำาเพ่�อไป

ปรบัปรุงแก�ไขีให�สุมบร้ณต์�อไป
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ภาพที� 1.1 ตวัอกัษรลัิ�ม“cuneiform” แลัะการตีความหมาย์ขีองตวัอกัษร

ภาพที� 1.2 ร้ปแกะสุลักัขีนาดใหญ�ในหม้�บ�าน El-ในอียิ์ปตต์ะวนัออก เป็นอกัษรอียิ์ปต์

ภาพที� 1.3 ประตมิากรรมร้ปนกับวช้ (Seated Gudea holding temple plan)

ภาพที� 1.4 ผู้ลังานขีอง Marcus Pollius Vitruvius แบบขีองวิหารใน Antis

ภาพที� 1.5 ฟิิลัปิโป บร้เนลัเลัสุกี สุร�างอปุกรณเ์จาะร้ในกระจก

ภาพที� 1.6 ภาพ Vitruvian Man ขีอง เลัโอนาโด ดา วินซีี

ภาพที� 1.7 แนวคดิทศัันีย์ภาพเชิ้งเสุ�นขีอง เลัโอนาโด ดา วินซีี

ภาพที� 1.8 เปอรส์ุเปคทีฟิเชิ้งเสุ�นในสุ�วนฉากหลังัขีองภาพ Adoration of the Magi

ภาพที� 1.9 ตวัอย์�างงานเขีีย์นแบบเคร่�องกลั

ภาพที� 1.10 งานเขีีย์นแบบแปลันไฟิฟิ�าในงานสุถาปัตย์กรรม

ภาพที� 1.11 งานเขีีย์นแบบเคร่�องย์นต์

ภาพที� 1.12 ภาพ Plan of Iola C.1502 ขีอง เลัโอนาโด ดา วินซีี

ภาพที� 1.13 การเขีีย์นแบบงานโลัหะแผู้�น

ภาพที� 1.14 ภาพแผู้�นคลัี�

ภาพที� 1.15 การเขีีย์นแบบงานท�อ

ภาพที� 1.16 การเขีีย์นแบบทางกำาลังัขีองไหลั

ภาพที� 1.17 การเขีีย์นร้ปด�าน

ภาพที� 1.18 การเขีีย์นแบบแปลันพ่�น

ภาพที� 1.19 การเขีีย์นแบบร้ปตดัในงานสุถาปัตย์กรรม

ภาพที� 1.20 การเขีีย์นแบบขีย์าย์ในงานสุถาปัตย์กรรม

ภาพที� 1.21 ภาพเก�าอี �นั�งรบัระทานอาหาร เก�าอี � PAWEŁ

ภาพที� 1.22 ทศัันีย์ภาพห�องนอน

ภาพที� 1.23 ภาพเก�าอี �นั�งรบัประทานอาหารขีอง Elina Markkanen

ภาพที� 1.24 ภาพการเขีีย์นแบบเพ่�อใช้�ขีอสุทิธิีบตัร

ภาพที� 2.1 โต๊ะเขีีย์นแบบหน�าโต๊ะปรบัมมุได�

ภาพที� 2.2 เก�าอี �นั�งเขีีย์นแบบสุามารถปรบัความสุง้ตำ�าได�

ภาพที� 2.3 ดวงโคมสุ�องสุว�างสุามารถปรบัองศัาแลัะทิศัทางขีองแสุง

ภาพที� 2.4 กระดานรองเขีีย์นมีกลัไกปรบัความเอีย์ง

ภาพที� 2.5 ไม�ทีขีนาดต�าง ๆ เลั่อกใช้�ตามขีนาดขีองงานแลัะขีนาดขีองโต๊ะ

ภาพที� 2.6 ไม�ฉากช้นิดเป็นช้ดุ  แลัะช้นิดปรบัมมุได� (Adjustable Set)

ภาพที� 2.7 การใช้�งานไม�ที แลัะไม�ฉากบนโต๊ะเขีีย์นแบบ
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ภาพที� 2.8 วงเวีย์นขีาค้� วงเวีย์นคาน 2 แบบ แลัะวงเวีย์นกะระย์ะ

ภาพที� 2.9 บรรทดัเขีีย์นสุ�วนโค�ง แลัะกระดก้ง้

ภาพที� 2.10 การใช้�กระดก้งเ้ขีีย์นสุ�วนโค�ง

ภาพที� 2.11 เกรดขีองไสุ�ดนิสุอ

ภาพที� 2.12 ดนิสุอแบบไสุ�กดเลั่�อนได�

ภาพที� 2.13 การเหลัาไสุ�ดนิสุอ

ภาพที� 2.14 ดนิสุอช้นิดเปลัี�ย์นไสุ�ได� ไสุ�ขีนาด 2 มม. เหลัาไสุ�ด�วย์กบเหลัาไสุ�ดนิสุอ

ภาพที� 2.15 ดนิสุอช้นิดที�เปลัี�ย์นไสุ�ได� ไสุ�ขีนาด  0.7 มม. 0.5 มม. แลัะ 0.3 มม.

ภาพที� 2.16 เลั่อกขีนาดขีองเสุ�นปากกาได�ตามมาตรฐานขีองเสุ�นนั�น ๆ

ภาพที� 2.17 การกำาหนดขีนาดกระดาษเขีีย์นแบบมาตรฐาน

ภาพที� 2.18 การตดิกระดาษบนโต๊ะ ใช้�กระดาษกาว(Drafting Tape) ที�มีคณุภาพดี

ภาพที� 2.19 บรรทดัสุเกลั ใช้�วดัมาตราสุ�วนย์�อ-ขีย์าย์

ภาพที� 2.20 บรรทดัสุเกลัองศัา ใช้�วดัองศัาหรอ่สุร�างมมุ

ภาพที� 2.21 ไม�ฉากช้นิดปรบัมมุได� มีสุเกลัองศัา ใช้�วดัองศัาหรอ่สุร�างมมุ

ภาพที� 2.22 ไม�บรรทดัอกัษร(Letter Template) จะมีร�องไว�ใช้�ดนิสุอ

ภาพที� 2.23 แผู้�นฉลัรุ้ปแบบต�าง ๆ ใช้�เขีีย์นตวัอกัษรหรอ่ร้ปแบบตามที�ฉลัไุว�

ภาพที� 2.24 อปุกรณท์ำาความสุะอาดออ ย์างลับ แปรง แลัะแผู้�นกนัลับ

ภาพที� 3.1 เสุ�นมาตรฐานที�ใช้�ในงานเขีีย์นแบบ

ภาพที� 3.2 การใช้�เสุ�นทบึหนากบัเสุ�นรอบร้ป

ภาพที� 3.3 การใช้�เสุ�นประ ใช้�เสุ�นหนา

ภาพที� 3.4 เสุ�นแนวระนาบตดัใช้�เสุ�นหนา 1 ขีีด สุลับับาง 2 ขีีด

ภาพที� 3.5 เสุ�นรอย์ตดัใช้�เสุ�นบางเขีีย์นเอีย์งองศัาเดีย์วกนัทั�งชิ้ �นงาน 

ภาพที� 3.6 เสุ�นแนวศัน้ย์ก์ลัางใช้�เสุ�นบาง ขีีดย์าวสุลับัสุั�น

ภาพที� 3.7 เสุ�นบอกขีนาดใช้�เสุ�นบาง ปลัาย์ทั�งสุองขี�างเป็นหวัลัก้ศัร

ภาพที� 3.8 เสุ�นช้�วย์บอกขีนาดใช้�เสุ�นบางเขีีย์นห�างชิ้ �นงาน

ภาพที� 3.9 เสุ�นย์�นร้ปใช้�เสุ�นหนา หรอ่บางก็ได� ต�อสุลับักบัเสุ�นซีกิแซีก

ภาพที� 3.10 เสุ�นแฟินทอมใช้�เสุ�นบาง ขีีดย์าว 1 ขีีด สุลับัสุั�น 2 ขีีด

ภาพที� 3.11 เสุ�นตะเขี็บใช้�เสุ�นประบาง

ภาพที� 3.12 เสุ�นโซี�ใช้�เสุ�นบางแต�ถ�าระบลุักัษณะพิเศัษบนพ่�นผู้วใช้�เสุ�นหนา

ภาพที� 3.13 เสุ�นขีย์าย์ความใช้�เสุ�นบาง เป็นเสุ�นเอีย์งเขีีย์นขี�อความขีย์าย์บนเสุ�นตรง

ภาพที� 3.14 การเขีีย์นเสุ�นแนวนอนประกอบกบัไม�ทีหรอ่ทีเลั่�อนด�วย์ดนิสุอ

ภาพที� 3.15 การเขีีย์นเสุ�นแนวตั�งประกอบฉากสุามเหลัี�ย์มลัากจากลั�างขีึ �นบน 

ภาพที� 3.16 การเขีีย์นเสุ�นแนวเฉีย์ง



ภาพที� 3.17 การใช้�มาตราสุ�วนแบบตวัเลัขีในแบบ

ภาพที� 3.18 แสุดงมาตราสุ�วนแบบร้ปภาพ

ภาพที� 3.19 ตวัอกัษรตามมาตรฐานสุากลั (มอก.210-2520)

ภาพที� 3.20 การแบ�งโดย์อาศัยั์ขีนาดความกว�างขีองตวัอกัษรเป็นเกณฑ์์

ภาพที� 3.21 ความลัวงตาที�เกิดจากลักัษณะ แลัะการเรยี์งตวัอกัษร

ภาพที� 3.22 ตวัอกัษรแบบตรง

ภาพที� 3.23 ตวัอกัษรแบบเอีย์งตามมาตรฐานสุากลั (มอก.210-2520)

ภาพที� 3.24 ความลัวงตาที�เกิดจากลักัษณะ แลัะการเรยี์งตวัอกัษร

ภาพที� 3.25 ความลัวงตาที�เกิดจากลักัษณะ แลัะการเรยี์งตวัอกัษร 

ภาพที� 3.26 ร�องอกัษรแบบบรรทดั (Leroy Lettering) 

ภาพที� 4.1 การแบ�งครึ�งเสุ�นตรง 

ภาพที� 4.2 การแบ�งเสุ�นตรงให�เป็น 4 สุ�วนเท�า ๆ กนั 

ภาพที� 4.3 การแบ�งเสุ�นตรงเป็น 3 สุ�วนด�วย์วงเวีย์น 

ภาพที� 4.4 การแบ�งเสุ�นตรงเป็น 3 สุ�วนด�วย์การใช้�ไม�ฉาก 

ภาพที� 4.5 การแบ�งเสุ�นด�วย์การย์�าย์จดุฉาก 

ภาพที� 4.6 การเขีีย์นเสุ�นขีนานด�วย์ไม�ที แลัะไม�ฉาก 

ภาพที� 4.7 เขีีย์นเสุ�นขีนานด�วย์วงเวีย์น 

ภาพที� 4.8 สุร�างเสุ�นตั�งฉากจากจดุภาย์นอก 

ภาพที� 4.9 สุร�างเสุ�นตั�งฉากที�จดุบนเสุ�นตรง 

ภาพที� 4.10 การใช้�วงเวีย์นแบ�งครึ�งมมุ 

ภาพที� 4.11 การสุร�างมมุ 60 องศัา 

ภาพที� 4.12 การสุร�างมมุ 30 องศัา 

ภาพที� 4.13 การสุร�างมมุ 120 องศัา 

ภาพที� 4.14 การสุร�างมมุ 90 องศัา 

ภาพที� 4.15 การสุร�างมมุ 105 องศัา 

ภาพที� 4.16 การสุร�างมมุ 135 องศัา 

ภาพที� 4.17 การสุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มโดย์กำาหนดความย์าวขีองแต�ลัะด�าน 

ภาพที� 4.18 การสุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มด�านเท�า 

ภาพที� 4.19 การสุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มหน�าจั�ว 

ภาพที� 4.20 การสุร�างร้ปวงกลัมในร้ปสุามเหลัี�ย์ม 

ภาพที� 4.21 การสุร�างร้ปวงกลัมลั�อมร้ปสุามเหลัี�ย์ม 

ภาพที� 4.22 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ 

ภาพที� 4.23 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุในวงกลัม 
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ภาพที� 4.24 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุลั�อมวงกลัม 

ภาพที� 4.25 การสุร�างร้ปห�าเหลัี�ย์มในวงกลัม 

ภาพที� 4.26 การสุร�างร้ปห�าเหลัี�ย์มกำาหนดความย์าวขีองด�าน 

ภาพที� 4.27 การสุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มกำาหนดระย์ะด�าน 

ภาพที� 4.28 การสุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มกำาหนดระย์ะห�างด�านค้�ขีนาน 

ภาพที� 4.29 การสุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มภาย์ในวงกลัม  แลัะภาย์นอกวงกลัม 

ภาพที� 4.30 การสุร�างร้ปเจ็ดเหลัี�ย์มด�านเท�า 

ภาพที� 4.31 การสุร�างร้ปแปดเหลัี�ย์มด�านเท�า 

ภาพที� 4.32 การสุร�างร้ปเก�าเหลัี�ย์มด�านเท�า 

ภาพที� 4.33 การสุร�างร้ปสุบิเหลัี�ย์มด�านเท�า 

ภาพที� 4.34 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนัน�อย์กว�า 90 องศัา 

ภาพที� 4.35 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนั 

ภาพที� 4.36 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนัมากกว�า 90 องศัา 

ภาพที� 4.37 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงแลัะสุ�วนโค�ง 

ภาพที� 4.38 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุสุ�วนโค�ง 

ภาพที� 4.39 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุนอก 

ภาพที� 4.40 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุในแลัะสุมัผู้สัุนอก 

ภาพที� 4.41 การสุร�างโค�งต�อเน่�อง 

ภาพที� 4.42 การสุร�างวงรแีบบกรุย์จดุวิธีีที� 1 

ภาพที� 4.43 การสุร�างวงรแีบบกรุย์จดุวิธีีที� 2 

ภาพที� 4.44 การสุร�างวงรดี�วย์วิธีีใช้�ร้ปสุี�เหลัี�ย์มด�านขีนาน 

ภาพที� 4.45 การสุร�างวงรดึ�วย์วงกลัมร�วมศัน้ย์ก์ลัาง 

ภาพที� 4.46 การสุร�างวงรดึ�วย์การกำาหนดสุ�วนกว�าง สุ�วนสุง้ 

ภาพที� 4.47 การสุร�างวงรใึนร้ปสุี�เหลัี�ย์มด�านขีนาน 

ภาพที� 4.48 การสุร�างร้ปไขี� 

ภาพที� 5.1 การเกิดภาพบนระนาบการฉาย์ภาพ 

ภาพที� 5.2 การฉาย์ภาพขีองจดุในอย์้�บนระนาบโปร�งใสุ 

ภาพที� 5.3 การฉาย์ภาพขีองจดุ 2 จดุ 

ภาพที� 5.4 การฉาย์ภาพขีองจดุ 2 จดุ ฉาย์ภาพลังบนระนาบการฉาย์ภาพ 

ภาพที� 5.5 การฉาย์ภาพขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�า 

ภาพที� 5.6 การฉาย์ภาพขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุที�แนวทแย์งมมุ ขีนานกบั XY 

ภาพที� 5.7 การฉาย์ภาพขีองร้ปสุามเหลัี�ย์ม บนระนาบการฉาย์ภาพ 

ภาพที� 5.8 การฉาย์ภาพขีองร้ปสุามเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ 
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ภาพที� 5.9 การฉาย์ภาพขีองร้ปห�าเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ 

ภาพที� 5.10 การฉาย์ภาพขีองร้ปห�าเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ 

ภาพที� 5.11 การฉาย์ภาพขีองร้ปพีระมิดฐานเป็นร้ปห�าเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ 

ภาพที� 5.12 การฉาย์ภาพขีองร้ปหกเหลัี�ย์ม 

ภาพที� 5.13 การฉาย์ภาพขีองร้ปวงกลัม 

ภาพที� 5.14 การฉาย์ภาพขีองร้ปครึ�งวงกลัม 

ภาพที� 6.1 ภาพการฉาย์ภาพแบบเชิ้งขีนาน แลัะ แบบทศัันีย์ภาพ 

ภาพที� 6.2 ระนาบหรอ่ฉากรบัภาพ ในการเกิดภาพแบบเชิ้งขีนาน

ภาพที� 6.3 การมองภาพจากทกุด�าน

ภาพที� 6.4 ภาพจากมมุมองผู้�านกลั�องใสุ

ภาพที� 6.5 คลัี�กลั�องออกทกุด�าน ปรากฏภาพฉาย์ที�ระนาบทั�ง 6

ภาพที� 6.6 ภาพจากกลั�องที�คลัี�ออกทกุด�านให�อย์้�ในระนาบสุองมิติ

ภาพที� 6.7 ภาพ Orthographic ในการเขีีย์นแบบ Multi-View

ภาพที� 6.8 ภาพบนระนาบเม่�อมองจากด�านบน

ภาพที� 6.9 ภาพบนระนาบเม่�อการมองจากด�านหน�า

ภาพที� 6.10 ภาพบนระนาบเม่�อการมองจากด�านขี�าง 

ภาพที� 6.11 ภาพฉาย์แบบหลัาย์ด�าน ด�านหน�า

ภาพที� 6.12 ระนาบแนวนอนแลัะระนาบแนวดิ�งจะตดักนัเกิดเป็น 4 จตภุาค

ภาพที� 6.13 ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 1

ภาพที� 6.14 ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 3

ภาพที� 6.15 ลักัษณะ แผู้นผู้งัแลัะร้ปด�าน ขีองร้ปทรงต�าง ๆ ในจตภุาคที� 3

ภาพที� 6.16 ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 3 แลัะการใช้�  MITER LINE ในการเขีีย์นภาพฉาย์

ภาพที� 6.17 ภาพฉาย์แบบออบลัคิ (Oblique) จะเขีีย์นเอีย์งด�านซี�าย์หรอ่ขีวาก็ได�

ภาพที� 6.18 ภาพฉาย์ออบลัคิ แบบคาวาเลัีย์ร ์

ภาพที� 6.19 การฉาย์ภาพออบลัคิแบบคาวาเลัีย์รแ์ลัะแบบคาบเินท

ภาพที� 6.20 การฉาย์ภาพออบลัคิแบบ Military มมุระหว�างแกน x แลัะ แกน y

ภาพที� 6.21 การฉาย์ภาพออบลักิแบบ Military

ภาพที� 6.22 แก�ลัวงตาขีองตวัอกัษรมีขีนาดเหลั่�อมลัำ�ากนั

ภาพที� 6.23 ความลัวงตาเกิดจากลักัษณะขีองตวัอกัษร

ภาพที� 6.24 การวางระย์ะห�างหรอ่ช้�องไฟิ

ภาพที� 6.25 การเขีีย์นตวัอกัษรไทย์

ภาพที� 6.26 การขีนาดความกว�างแลัะความสุง้ขีองตวัอกัษร

ภาพที� 6.27 ภาพงานเขีีย์นตวัอกัษรด�วย์ม่อโดย์ใช้�การสุร�างภาพทางเรขีาคณิต

75

75

76

76

77

77

81

81

83

83

83

84

84

84

84

85

85

85

85

86

86

87

87

88

88

89

89

90

90

91

92

92

92

ภาพที� 6.28 ภาพการเกิดเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอด

ภาพที� 6.29 ภาพฉาย์แบบเอกโซีโนเมตรกิแบบ Isometric Dimetric แลัะ Trimetric

ภาพที� 6.30 ภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรกิ

ภาพที� 6.31 ร้ปที�ดจ้ากสุ�วนบนลังไป แลัะร้ปที�ดจ้ากด�านลั�างหรอ่ฐานขีึ �นไป

ภาพที� 6.32 แสุดงเสุ�น Isometric Line แลัะเสุ�น  Non-Isometric Line

ภาพที� 6.33 ร้ปแบบไอโซีเมตรคิ ขีองร้ปแปดเหลัี�ย์ม

ภาพที� 6.34 ในร้ปหลัาย์เหลัี�ย์มที�มีเสุ�น NON-ISOMETRIC LINE

ภาพที� 6.35 ร้ปแบบไอโซีเมตรคิขีองร้ปทรงการบอก แลัะร้ปกรวย์กลัม

ภาพที� 6.36 การเขีีย์นภาพฉาย์ไอโซีเมตรคิโดย์การกำาหนดจดุสุมัผู้สัุวงเพิ�มขีึ �น

ภาพที� 6.37 การเขีีย์นภาพฉาย์ไอโซีเมตรคิขีองวงกลัม

ภาพที� 6.38 การเขีีย์นวงรจีากระนาบ Non Isometric มาเป็นร้ป Isometric

ภาพที� 6.39 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรคิ ที�มีเสุ�น non isometric

ภาพที� 6.40 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรคิขีองร้ปวงกลัมในแต�ลัะระนาบ

ภาพที� 6.41 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรคิขีองร้ปทรงกระบอกแลัะช้�องกลัวง

ภาพที� 6.42 ภาพฉาย์แบบไดเมตรกิ

ภาพที� 6.43 ภาพฉาย์แบบไตรเมตรกิ

ภาพที� 6.44 เปรยี์บเทีย์บมมุที�แตกต�างกนัขีองภาพฉาย์

ภาพที� 7.1 มมุมองทศัันีย์ภาพแบบบรรย์ากาศั แลัะภาพการใช้�นำ�าหนกั

ภาพที� 7.2 มมุมองทศัันีย์ภาพแบบเสุ�น

ภาพที� 7.3 ตำาแหน�งขีองเสุ�นระดบัแนวนอนจะอย์้�ตรงกบัระดบัตาขีองผู้้�ด ้  

ภาพที� 7.4 ตำาแหน�ง S.P. อย์้�ใกลั�วตัถุ

ภาพที� 7.5 ตำาแหน�ง S.P. ที�อย์้�ไกลัออกมา

ภาพที� 7.6 ผู่้นจำาลัองภาพ

ภาพที� 7.7 ลักัษณะขีองมมุมองที�สุมัพนัธีก์บัการฉาย์ภาพ

ภาพที� 7.8 เสุ�นระดบัพ่ �น (G.L.) เป็นเสุ�นที�วตัถวุางอย์้�

ภาพที� 7.9 จดุบรรจบ (V.P.) ซีึ�งตั�งอย์้�บนเสุ�นระดบัสุาย์ตา (H.L.)

ภาพที� 7.10 จดุบรรจบด�านซี�าย์ V.P.L แลัะจดุบรรจบด�านขีวา  V.P.R.

ภาพที� 7.11 Bird’s eye View

ภาพที� 7.12 Worm’s eye View เสุ�น G.L อย์้�สุง้กว�าเสุ�น H.L.

ภาพที� 7.13 Ground Level View เสุ�น G.Lอย์้�ระดบัเดีย์วกบั .H.L.

ภาพที� 7.14 ภาพที�เกิดจากการเปลัี�ย์นแปลังตำาแหน�งขีองเสุ�น H.L แลัะเสุ�น G.L.

ภาพที� 7.15 จากภาพจะเหน็จดุมอง (S.P.) ทั�งสุองภาพอย์้�ในระย์ะต�างกนั

ภาพที� 7.16 ภาพขีองวตัถตุั�งอย์้�ทางด�านซี�าย์แลัะด�านขีวา ขีองจดุ S.P.
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ภาพที� 7.17 การหาตำาแหน�งวดัระย์ะจากตำาแหน�งสุมมตุิ

ภาพที� 7.18 การหาตำาแหน�งวดัระย์ะจากตำาแหน�งสุมมตุิ

ภาพที� 7.19 การหาตำาแหน�งวดัระย์ะจากตำาแหน�งสุมมตุิ

ภาพที� 7.20 วิธีีการถ�าย์ระย์ะ ในแนวนอนแลัะแนวดิ�ง 

ภาพที� 7.21 วิธีีการแบ�งขีนาด 2 สุ�วน 3 สุ�วน แลัะ 4 สุ�วน ในแบบทศัันีย์ภาพ

ภาพที� 7.22 ทศัันีย์ภาพแบบ 1 จดุ มีจดุบรรจบอย์้�เพีย์งจดุเดีย์ว

ภาพที� 7.23 ทศัันีย์ภาพแบบ 2 จดุ ที�เสุ�นระดบัสุาย์ตา อย์้�ระหว�างความสุง้ขีองวตัถุ

ภาพที� 7.24 ทศัันีย์ภาพแบบ 2 จดุ ซี�าย์ ขีวา แลัะเสุ�นระดบัสุาย์ตาอย์้�สุง้กว�าวตัถุ

ภาพที� 7.25 ทศัันีย์ภาพแบบ 3 จดุ มีจดุบรรจบ ซี�าย์ ขีวา แลัะ ลั�าง

ภาพที� 7.26 ทศัันีย์ภาพแบบ 3 จดุ มีจดุบรรจบ ซี�าย์ ขีวา แลัะ บน

ภาพที� 7.27 ทศัันีย์ภาพแบบหลัาย์จดุ การวางวตัถใุนทิศัทางที�แตกต�างกนั

ภาพที� 7.28 ทศัันีย์ภาพแบบหลัาย์จดุ มีจดุบรรจบอย์้�มากกว�าสุามจดุ

ภาพที� 7.29 เสุ�นโค�ง ในระบบกรดิ (Grid) เพ่�อเขีีย์นแบบในมมุมองแบบเสุ�นโค�ง

ภาพที� 7.30 ภาพการใช้�จดุบรรจบ 4 จดุ เว�นระย์ะเท�า ๆ กนั

ภาพที� 7.31 เสุ�นโค�งในระบบกรดิ จะมีจดุบรรจบ 4 จดุวางอย์้�รอบ ๆ วงกลัม

ภาพที� 7.32 ภาพการใช้�จดุบรรจบ 5 จดุ ในระบบกรดิ ตามแนวเสุ�นขีอบฟิ�า

ภาพที� 7.33 เสุ�น G.Lอย์้�ระดบัเดีย์วกบั .H.L.

ภาพที� 8.1 แสุดงแบบแผู้�นคลัี�ขีองกลั�อง ร้ปทรงต�าง ๆ

ภาพที� 8.2 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นขีนานขีองร้ปปรซิีมึสุี�เหลัี�ย์มปลัาย์ตดัเฉีย์ง

ภาพที� 8.3 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นขีนานขีองร้ปทรงกระบอกกลัม

ภาพที� 8.4 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นรศััมีขีองร้ปทรงกรวย์

ภาพที� 8.5 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นรศััมีขีองร้ปทรงพีระมิด

ภาพที� 8.6 แผู้�นคลัี�วิธีีแบบร้ปสุามเหลัี�ย์มขีองร้ปทรงเอีย์ง

ภาพที� 8.7 แผู้�นคลัี�วิธีีแบบร้ปสุามเหลัี�ย์มขีองร้ปทรงที�ซีบัซี�อน

ภาพที� 8.8 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงปรซิีมึ

ภาพที� 8.9 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงปรซิีมึสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�าปลัาย์ตดัเฉีย์ง

ภาพที� 8.10 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกระบอก

ภาพที� 8.11 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกระบอกปลัาย์ตดัเฉีย์ง

ภาพที� 8.12 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงพีระมิด

ภาพที� 8.13 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกรวย์

ภาพที� 8.14 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกรวย์ปลัาย์ตดัเฉีย์ง

ภาพที� 9.1 เงาเกิดจาก แนวเสุ�นทางเดนิขีองแสุงผู้�านวตัถ ุตกกระทบบนระนาบ 

ภาพที� 9.2 ลักัษณะการเกิดเงาแลัะการใช้�ภาพฉาย์ในการหาเงา

ภาพที� 9.3 ภาพฉาย์เงาขีองเสุ�นตรง AB ที�ตั�งอย์้�บนพ่ �น

ภาพที� 9.4 ภาพฉาย์เงาขีองเสุ�นตรง AB ตั�งอย์้�บนพ่ �นแลัะอย์้�ใกลั�กบัผู้นงั

ภาพที� 9.5 ภาพฉาย์เงาขีองเสุ�นตรง AB ที�ตดิอย์้�บนผู้นงัแลัะอย์้�ใกลั�กบัพ่ �น

ภาพที� 9.6 ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุขีนานกบัผู้นงัเงาตกบนผู้นงั

ภาพที� 9.7 ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุขีนานกบัพ่ �น

ภาพที� 9.8 ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุตั�งฉากกบัผู้นงัแลัะพ่ �น เงาบางสุ�วนพาดที�พ่ �น

ภาพที� 9.9 เงาขีองร้ปสุีเหลัี�ย์มผู่้นผู้�า ที�เอีย์งกบัพ่ �น  แลัะเอีย์งกบัผู้นงัแลัะพ่ �น

ภาพที� 9.10 เงาขีองแผู้�นหกเหลัี�ย์ม ขีนานกบัผู้นงั ขีนานกบัพ่ �น แลัะตั�งฉากกบัผู้นงั

ภาพที� 9.11 เงาขีองแผู้�นแปดเหลัี�ย์มที�ขีนานกบัพ่ �น ขีนานกบัผู้นงัแลัะตั�งฉากกบัผู้นงั

ภาพที� 9.12 แผู้�นวงกลัมขีนานกบัผู้นงั

ภาพที� 9.13 แผู้�นวงกลัมซี�อน ขีนานกบัผู้นงั

ภาพที� 9.14 แผู้�นวงกลัมขีนานกบัพ่ �น

ภาพที� 9.15 แผู้�นวงกลัมขีนานกบัพ่ �น ลัอย์สุง้จากพ่�น

ภาพที� 9.16 แผู้�นวงกลัมตั�งฉากกบัพ่ �นแลัะผู้นงั

ภาพที� 9.17 เงาขีองแผู้�นวงกลัมตั�งฉากกบัพ่ �นแลัะผู้นงั แลัะอย์้�ใกลั�พ่ �น

ภาพที� 9.18 ลักัษณะขีองเงาร้ปลัก้บาศักที์�ลัอย์สุง้จากพ่ �นแลัะห�างจากผู้นงั

ภาพที� 9.19 เงาขีองร้ปลัก้บาศัก ์2 ก�อนที�อย์้�สุง้จากพ่ �นในระดบัเดีย์วกนั

ภาพที� 9.20 ร้ปพีระมิดตั�งบนพ่�นห�างจากผู้นงั 

ภาพที� 9.21 ร้ปพีระมิดตั�งบนพ่�นอย์้�ใกลั�ผู้นงั

ภาพที� 9.22 ร้ปพีระมิดลัอย์สุง้ เงาอย์้�บนผู้นงัทั�งหมด

ภาพที� 9.23 ร้ปพีระมิดลัอย์ไม�สุง้มากเงาเกิดทั�งบนผู้นงัแลัะที�พ่ �น

ภาพที� 9.24 เงาขีองร้ปทรงกระบอกกลัม

ภาพที� 9.25 ร้ปกรวย์ตั�งบนพ่�น ใกลั�กบัผู้นงัทั�งหมด

ภาพที� 9.26 ร้ปกรวย์ลัอย์สุง้จากพ่�น ทั�งหมด

ภาพที� 9.27 การหาเงาบนวตัถดุ�วย์วิธีีลัดั

ภาพที� 9.28 เขีตเงาบนวตัถขุีองทรงกรวย์ที�มีทรงสุง้ 45 องศัา

ภาพที� 9.29 การประกอบกนัขีองผู่้นแผู้�นกลัม  เป็นแว�นทางแนวราบ

ภาพที� 9.30 การประกอบกนัขีองผู่้นแผู้�นกลัมเป็นแว�นทางแนวดิ�ง

ภาพที� 9.31 เงาตกทอดขีองร้ปทรงกลัมโดย์การแบ�งเป็นแผู้�นวงกลัมทางราบ

ภาพที� 9.32 เงาตกทอดขีองร้ปทรงกลัมโดย์การแบ�งเป็นแผู้�นวงกลัมทางแนวดิ�ง

ภาพที� 9.33 การหาเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอดขีองทรงกลัม

ภาพที� 9.34 เงาขีองร้ปทรงกลัมที�ตกทอดบนพ่�นแลัะผู้นงั

ภาพที� 9.35 ลักัษณะการเกิดเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอดในภาพฉาย์ไอโซีเมตกิ
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ภาพที� 9.36 ลักัษณะการเกิดเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอดหลัาย์ระดบั

ภาพที� 9.37 เงาตกกระทบหลัาย์ระดบัในภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรกิ

ภาพที� 9.38 เงาตกทอดบนหลัาย์ระดบัในภาพฉาย์แบบออรโ์ทกราฟิิก

ภาพที� 9.39 เงาตกทอดขีองหวัเสุาเหลัี�ย์มบนระนาบโค�งขีองเสุากลัม

ภาพที� 9.40 เงาตกทอดขีองหวัเสุากลัมบนระนาบโค�งขีองเสุากลัม

ภาพที� 9.41 เงาขีองแผู้�นโค�งบนผู้นงัตรง

ภาพที� 9.42 เงาขีองซีุ �มโค�งบนผู้นงัตรง

ภาพที� 9.43 เงาขีองผู้นงัโค�งเว�าใช้�วิธีีการฉาย์เสุ�น แลัะวิธีีการเฉ่อนเป็นแว�น

ภาพที� 9.44 การหาเงาขีองระนาบโค�งเว�าทกุทิศัทางโดย์ใช้�วิธีีการฉาย์เสุ�น
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เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ18 1
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บทนำา

บทที� 1



เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ2 3

ความหมายของงานเขียนแบบ
 การเขีีย์นแบบมีความสุำาคญัต�อการเรีย์นด�านออกแบบหลัาย์แขีนงเช้�นการออกแบบสุถาปัตย์กรรม 

การออกแบบตกแต�งภาย์ใน การออกแบบผู้ลัิตภณัฑ์ ์ การออกแบบด�านวิศัวกรรม การออกแบบนิเทศัศิัลัป์ 

เป็นต�น การเขีีย์นแบบใช้�เป็นสุ่�อในการถ�าย์ทอดสุ่�อสุารความคดิให�เกิดความเขี�าใจร�วมกนัอย์�างเป็นระบบ 

 มนษุย์ใ์นสุมยั์ก�อนประวตัิศัาสุตรเ์ขีีย์นร้ปภาพต�าง ๆ ไว�บนผู้นงัถำ�าเพิงผู้า เพ่�อแสุดงสุิ�งที�พบเห็นใน

สุมยั์นั�น สุญัลักัษณนี์�ได�พฒันาไปสุ้�ร้ปแบบขีองอกัษรภาพแลัะเป็นตวัอกัษรตามลัำาดบั โดย์อาศัยั์แนวทางใน

การสุร�างสุรรค ์2 ประการค่อ

 1. ความสุามารถในเชิ้งศัิลัปะ (Artistic) 

 2. ความสุามารถในเชิ้งเทคนิค (Technical)

 ความูสามูารถในุเชงิศิลิปะ แสุดงให�เหน็ถงึความร้ � ประสุบการณแ์ลัะพฤตกิรรมอนัเป็นภาพรวมใน

ช้�วงเวลัาที�สุร �างสุรรคง์าน สุ�วนวิธีีการสุร�างสุรรคง์านเป็นความสุามารถในเชิ้งเทคนิค เช้�น การวาดภาพ การ

แกะสุลักัลัวดลัาย์ลังบนวสัุดุ หร่อการสุร�างงานสุถาปัตย์กรรม งานแต�ลัะอย์�างต�างมีวิธีีการเฉพาะที�ต�อง

อาศัยั์การฝึึกฝึนจนเกิดความช้ำานาญมีการวางแผู้นงานไว�ก�อนสุร�างผู้ลังานจริง นบัเป็นความสุามารถใน

เชิ้งเทคนิคขีองมนษุย์ ์

 ความูสามูารถทางศิลิปะประกอบกับความูสามูารถในุเชงิเทคนิุคทำาให�มีการสุร�างสุรรคผ์ู้ลังาน

ต�าง ๆ โดย์อาศัยั์ความคิดที�มีระเบีย์บ ร�างเป็นภาพที�ถก้ต�องสุมเหตผุู้ลั แสุดงให�คนทั�วไปเขี�าใจถึงความคิด

แลัะเน่ �อหาที�สุ ำาคญั ฉะนั�นถ�าปราศัจากการใช้�ภาพวาดหรอ่การเขีีย์นแบบที�ถก้ต�องแลั�วมนษุย์ก็์คงไม�สุามารถ

สุร�างสุิ�งต�าง ๆ  ตามที�ต�องการ นกัออกแบบจึงมิใช้�แค�เพีย์งวาดภาพได�เท�านั�น ย์งัต�องสุามารถเขีีย์นแบบเพ่�อ

แสุดงออกให�ผู้้�อ่�นเขี�าใจอย์�างเป็นแบบแผู้น การเขีีย์นแบบจงึเป็นการถ�าย์ทอดความคิด จินตนาการ ที�อาศัยั์

เทคนิควิธีีการสุร�างเป็นภาพโดย์ใช้�เคร่�องม่อต�าง ๆ  ให�ได�งานที�มีความสุวย์งามแลัะเขี�าใจตรงกนัทั�งผู้้�ออกแบบ

แลัะผู้้�อ�านแบบ

วิวัฒนาการและความสำาคัญของ
การเขียนแบบ
 มนษุย์มี์การบนัทกึเร่�องราวแลัะความคดิขีองเขีาไว�บนวสัุดตุ�าง ๆ  มาตั�งแต�สุมยั์ก�อนประวตัศิัาสุตร ์ การ

วาดภาพลังบนผู้นงัถำ�า ใช้�ภาพสุ่�อความหมาย์ พฒันาเป็นสุญัลักัษณแ์ลัะตวัอกัษร จากตวัอกัษรลัิ�ม “cuneiform” 

บนดนิเหนีย์วแบบแผู้�นแบนราว 8,000 ปีก�อนครสิุตศ์ักัราช้ พบในบรเิวณประเทศัตรุกี ซีีเรยี์ อิสุราเอลั จอรแ์ดน 

อิหร�าน แลัะอิรกั สุ้�อกัษรภาพ “Hieroglyphic” ขีองช้าวอียิ์ปต์

 การเขีีย์นแบบในย์คุแรก ๆ ที�มีอย์้�ก็ค่อการเขีีย์นแผู้นผู้งักำาแพงเม่อง ซีึ�งพบบนงานประติมากรรมแกะ

สุลักัร้ปนกับวช้ (Seated Gudea holding temple plan) ที�มีแบบแปลันขีองวหิาร จารกึเป็นร้ปแผู้นผู้งัขีองวหิาร

บนแผู้�นหินวางไว�ที�หน�าตกัขีองร้ปแกะสุลักั อาย์ปุระมาณ 2,100 ปี ก�อนครสิุตศ์ักัราช้ ซีึ�งคลั�าย์กบัการเขีีย์นแบบ

ในปัจจบุนั อย์�างไรก็ตามการเขีีย์นแบบมีขีึ �นประมาณ 1,000 ปีก�อนที�จะมีการผู้ลัติกระดาษออกมาใช้�

ภาพที� 1.1 ตวัอกัษรลัิ�ม“cuneiform” แลัะ
การตีความหมาย์ขีองตวัอกัษร

ที�มา : Dremwords, 2014.

ภาพที� 1.2 ร้ปแกะสุลักัขีนาดใหญ�ในหม้�บ�าน El-
ในอียิ์ปตต์ะวนัออก เป็นอกัษรอียิ์ปตโ์บราณ  

ที�มา : Jackson Schroeder, 2017.

ภาพที� 1.3 ประตมิากรรมร้ปนกับวช้ (Seated Gudea holding temple plan)
ที�มา : Artefact Porn, 2019. แลัะ Steven Zucker, 2017.

 การเขีีย์นแบบที�ปรากฏให�เหน็ได�นั�นประมาณ 30 ปีก�อนครสิุตศ์ักัราช้โดย์สุถาปนิกช้าวโรมนั มารก์สุุ 

ปอลัลัอิสุุ วติร้วอิสุุ (Marcus Pollius Vitruvius) ด�วย์ความคดิที�ว�าสุถาปัตย์กรรมต�องมีคณุลักัษณะ 3 ประการ 

ได�แก� มีความแขี็งแรงมั�นคง การใช้�ประโย์ช้นไ์ด�แลัะความงาม สุถาปนิกจงึควรมีทกัษะในการเขีีย์นแบบแลัะ

มีความร้ �ในการวาดภาพ เพ่�อแสุดงออกถงึผู้ลังานตามเป�าหมาย์ แลัะเขีาได�ใช้�กฎแลัะขีอบเขีตโครงสุร�างทาง

เรขีาคณิตมาใช้�ในการวาดภาพ แผู้นผู้งั ร้ปด�านต�าง ๆ แลัะทศัันีย์ภาพขีองสุิ�งก�อสุร�าง 
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ภาพที� 1.7 แนวคดิทศัันีย์ภาพเชิ้งเสุ�นขีองเลัโอนาโด ดา วินซีี 
ที�มา : Maria Costantino, 1994, p. 38.

  ในครสิุตศ์ัตวรรษที� 15 มีศัลิัปินหลัาย์ท�านเช้�น  ลัอีอน บาตตสิุตา อลััเบอรต์ ิ(Leon Battista Alberti) 

เขีีย์นตำาราช่้�อ เด พิคตร้า (De Pictura) เกี�ย์วกบักฎเกณฑ์ ์แลัะงานค�นคว�าเกี�ย์วกบัการเขีีย์นแบบทศัันีย์ภาพ 

(Perspective drawing) ฟิิลัปิโป บร้เนลัเลัสุกี (Filippo Brunelleschi) ผู้้�ก ำาหนดระบบทศัันีย์ภาพเชิ้งเสุ�นเพ่�อ

การมองภาพเป็นสุามมิต ิทำาให�เกิดร้ปแบบที�อิงตามหลักัการทางเรขีาคณิตแลัะระบบสุดัสุ�วนที�เขี�ามากำาหนด

สุถาปัตย์กรรมย์คุฟ่ิ�นฟิศ้ัิลัปวิทย์า

 เลัโอนารโ์ด ดา วนิชี้ (Leonardo da Vinci) เป็นผู้้�รอบร้ �ช้าวอิตาลีัแห�งย์คุฟ่ิ�นฟิศิ้ัลัปวิทย์า ได�เขีีย์นบนัทกึ

แลัะสุ่�อความคดิในหวัขี�อต�าง ๆ มากมาย์ ทั�งกาย์วิภาคศัาสุตร ์ดาราศัาสุตร ์พฤกษศัาสุตร ์การทำาแผู้นที� แลัะ

ภาพวาด โดย์เฉพาะภาพ Vitruvian Man ที�อธิีบาย์ถงึสุดัสุ�วนขีองร�างกาย์มนษุย์โ์ดย์อาศัยั์ความสุมัพนัธีข์ีอง

สุดัสุ�วนร�างกาย์มนษุย์แ์ลัะร้ปเรขีาคณิต ที�มีต�นแบบจาก มารก์สุุ ปอลัลัอิสุุ วติร้วิอสุุ วศิัวกรในสุมยั์โรมนั เลัโอ

นารโ์ด ดา วนิซีี ได�รบัการย์กย์�องให�เป็นบดิาขีองการเขีีย์นแบบ ที�มีความสุามารถทั�งงานจิตรกรรม ประตมิากรรม 

สุถาปัตย์กรรม แลัะงานวิศัวกรรมอย์�างกว�างขีวาง

ภาพที� 1.4 ผู้ลังานขีอง Marcus Pollius Vitruvius แบบขีองวิหารใน Antis 
ที�มา : The Met, 2002.

ภาพที� 1.5 ฟิิลัปิโป บร้เนลัเลัสุกี สุร�างอปุกรณเ์จาะร้ในกระจก เพ่�อพิสุจ้นป์ระเดน็เปอรส์ุเปคทีฟิเชิ้งเสุ�นขีองเขีา
ที�มา : Princigal admin, 2017.

ภาพที� 1.6 ภาพ Vitruvian Man ขีอง
เลัโอนาโด ดา วินซีี 

ที�มา : Maria Costantino, 1994, p. 38.

ภาพที� 1.8 เปอรส์ุเปคทีฟิเชิ้งเสุ�นในสุ�วนฉากหลังัขีองภาพ “Adoration of the Magi” ขีอง เลัโอนาโด ดา วินซีี 
ที�มา : Maria Costantino, 1994, p. 33.

 ในคริสุตศ์ัตวรรษที� 18 กสัุปารด์ มองจ ์ (Gaspard Monge) ได�เป็นผู้้�คิดค�นวิธีีการใช้�ความร้ �ทาง

เรขีาคณิตแลัะหลักัการทางคณิตศัาสุตรม์าเป็นแนวทางในการนำาเสุนอเพ่�อใช้�งานด�านสุถาปัตย์กรรมแลัะการ

เขีีย์นทศัันีย์ภาพ พฒันาหลักัเกณฑ์ใ์นการเขีีย์นภาพฉาย์  ซีี�งเป็นพ่ �นฐานเทคนิคการเขีีย์นภาพทกุวนันี �

 ในปี ค.ศั. 1976 ได�มีการพิมพเ์ขีีย์ว (Blueprint) เกิดขีึ �นแทนการพิมพบ์นโลัหะที�แกะเป็นร�องแบบการ

พิมพภ์าพ ซีึ�งเป็นจดุเริ�มต�นขีองการเขีีย์นแบบอนัเป็นภาษาที�มีความสุมัพนัธีก์บัวิธีีการนำาเสุนองานเป็นร้ปภาพ

แลัะการทำาหุ�นจำาลัอง 

 ทกุวนันี �การเขีีย์นแบบถ่อเป็นสุ่�อภาษาภาพที�ท ำาให�มีความเขี�าใจตรงกนัเป็นสุากลั ในงานทางวิทย์าศัาสุตร ์
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ลักษณะของงานเขียนแบบ
 งานเขีีย์นแบบเป็นการแสุดงความคิดออกมาเป็นภาพที�มีราย์ลัะเอีย์ด โดย์ใช้�เสุ�นลักัษณะต�าง ๆ 

ตวัอกัษรประกอบแบบ แลัะมมุมองขีองภาพที�มีความถก้ต�องแลัะประณีตสุวย์งาม ขีอบขี�าย์ขีองการเขีีย์น-

แบบครอบคลัมุสุาขีาวิช้าต�าง ๆ อย์�างกว�างขีวาง พอจำาแนกตามลักัษณะขีองงานค่อ

การเขียนแบบทางวิิศวิกรรม (Engineering Drawing)

 การเขีีย์นแบบวิศัวกรรมหมาย์ถงึเทคนิคที�ใช้�ในการเขีีย์นแบบทางเคร่�องจกัรกลั ที�ต�องมีความช้ดัเจน 

แม�นย์ำา แลัะเป็นมาตรฐาน ถ�าย์ทอดขี�อมล้ัทางเทคนิคได�อย์�างมีประสุทิธิีภาพ เป็นภาพขีองวตัถทีุ�มีสุ�วนประกอบ

โครงสุร�างที�จ ำาเป็นสุำาหรบัการสุ่�อสุารให�เขี�าใจตรงกนัในกระบวนการผู้ลัิต ได�แก�การเขีีย์นแบบเคร่�องจกัรกลั

ต�าง ๆ เช้�น การเขีีย์นแบบเคร่�องกลั การเขีีย์นแบบรถย์นต ์การเขีีย์นแบบไฟิฟิ�า การเขีีย์นแบบช้�างกลั โลัหะ

แผู้�น แลัะการเขีีย์นแบบระบบท�อ เป็นต�น 

 1.1 การเขีีย์นแบบเคร่�องกลั (Machines Tool Drawing) เป็นการเขีีย์นแบบที�แสุดงให�เห็นแบบชิ้�น

สุ�วนต�าง ๆ ขีองเคร่�องจกัรกลั มีราย์ลัะเอีย์ดขีองเคร่�องกลั วสัุด ุระบบการทำางานขีองเคร่�องม่อ แลัะกลัไกต�าง ๆ

ภาพที� 1.9 ตวัอย์�างงานเขีีย์นแบบเคร่�องกลั
ที�มา : Pinterest, (n.d.).

วิศัวกรรม สุถาปัตย์กรรม แลัะการออกแบบผู้้�สุร �างสุรรคแ์ลัะผู้ลัติผู้ลังานต�องสุามารถร�างภาพ เขีีย์นแบบหรอ่

อ�านแบบได�ด�วย์ ซีึ�งงานเขีีย์นแบบจะแสุดงให�เหน็ความคดิที�เริ�มจากภาพร�างแลั�วพฒันาจนเป็นงานที�สุมบร้ณ ์

ความสุำาคญัขีองการเขีีย์นแบบจึงต�องสุามารถถ�าย์ทอดให�เห็นจดุมุ�งหมาย์ที�ต�องการอย์�างช้ดัเจน มีความ

สุวย์งาม แบบที�เขีีย์นอย์�างลัวก ๆ ไม�สุมบร้ณจ์ะทำาให�เกิดความ สุบัสุน คลัาดเคลั่�อน แลัะสุญ้เปลั�า

 1.2 การเขีีย์นแบบงานไฟิฟิ�าอิเลัก็ทรอนิกสุ ์(Electronic and Electrical Drawing) เป็นการจดัทำาแบบ

ที�แสุดงลักัษณะการจดัวางตำาแหน�งขีองวงจรแลัะอปุกรณ ์ เคร่�องใช้� ไฟิฟิ�า เป็นแผู้นภาพที�ออกแบบเพ่�อใช้�

ประโย์ช้นท์างสุถาปัตย์กรรม การจ�าย์กำาลังัระบบสุ่�อสุาร แลัะการใช้�สุญัลักัษณต์�าง ๆ อย์�างกว�างขีวาง

ภาพที� 1.10 งานเขีีย์นแบบแปลันไฟิฟิ�าในงานสุถาปัตย์กรรม

 1.3 การเขีีย์นแบบเคร่�องย์นต ์(Automotive Drawing) เป็นแบบทางเทคนิคที�สุ ำาคญัในการออกแบบ

แลัะกระบวนการผู้ลัิตรถย์นต ์เป็นวิธีีการที�วิศัวกร นกัออกแบบแลัะผู้้�ผู้ลัิตใช้�สุ่�อสุารแนวคิด ขี�อมล้ัจำาเพาะ 

แลัะแผู้นงานสุำาหรบัการสุร�างรถย์นต์

ภาพที� 1.11 งานเขีีย์นแบบเคร่�องย์นต์
ที�มา : Alberto Lozada, (n.d.).
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 1.4 การเขีีย์นแบบแผู้นที�แลัะช้�างสุำารวจ (Map and Survey Drawing) เป็นการจดัทำาแบบแผู้นที�รงัวดั

ที�ดนิ สุภาพภมิ้ประเทศั แผู้นผู้งัที�ตั�งอาคาร อทุกศัาสุตร ์การบนิ ถนน การเดนิเรอ่ เป็นต�น

 1.5 งานเขีีย์นแบบงานโลัหะแลัะโลัหะแผู้�น (Metal & Sheetmetal Drawing) เป็นงานเขีีย์นแบบที�

เกี�ย์วกบังานหลั�อโลัหะ โลัหะแผู้�น แลัะแบบแผู้�นคลัี� ซีึ�งเกี�ย์วขี�องกบัการขีึ �นร้ปแผู้�นโลัหะให�เป็นผู้ลัติภณัฑ์์

ภาพที� 1.12 ภาพ Plan of Iola  C.1502 ขีอง เลัโอนาโด ดา วินซีี 
ที�มา : Maria Costantino, 1994, p. 88.

ภาพที� 1.13 การเขีีย์นแบบงานโลัหะแผู้�น
ที�มา : ปัณณทตั จำาปากลุั, 2014.

 1.6 การเขีีย์นแบบงานท�อ (Pipeline Drawing) เป็นการเขีีย์นแบบเพ่�อแสุดงตำาแหน�ง ช้นิด ขีนาด 

แลัะตวัย์ดึจบัขีองท�อ โดย์ใช้�สุญัลักัษณแ์ทน ท�อ ลัิ �น อปุกรณป์ระกอบอ่�น ๆ  โดย์เขีีย์นเป็นภาพฉาย์ หรอ่แบบ

ทศัันวิทย์าก็ได�

 1.7 การเขีีย์นแบบทางกำาลังัขีองไหลั (Fluid Drawing) เป็นแผู้นภาพแสุดงอุปกรณห์ลักัในระบบ

ไฮดรอลัิค แสุดงให�เห็นระบบท�อระหว�างชิ้ �นสุ�วน ตำาแหน�งที�มีการเคล่ั�อนที� เสุ�นทางขีองการเคลั่�อนที�

ภาพที� 1.15 การเขีีย์นแบบงานท�อ 
ที�มา : โสุฬสุ จิวานวุงศั,์ 2011, p.6

ภาพที� 1.14 ภาพ แผู้�นคลัี�

ภาพที� 1.16 การเขีีย์นแบบทางกำาลังัขีองไหลั ระบบจ�าย์ขีองเหลัว
ที�มา : บญุการแพทย์ร์ะบบ, 2024. 
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การเขียนแบบทางสถาปัตยกรรม (Architectural Drawing)

 เป็นการจดัทำาแผู้นงานสุำาหรบัการก�อสุร�างอาคารต�าง ๆ  อนัประกอบด�วย์แผู้นผู้งัร้ปด�านต�าง ๆ  อนัเป็น

แบบทำางาน (Working Drawing) ผู้งัการวางท�อประปา ไฟิฟิ�า ระบบระบาย์อากาศั ระบบแสุงสุว�าง ซีึ�งจะต�อง

ทำางานร�วมกนัระหว�างสุถาปนิกแลัะวิศัวกร 

 การเขีีย์นแบบก�อสุร�างทางสุถาปัตย์กรรมเป็นการใช้�เทคนิคเพ่�อแสุดงร้ปทรงขีองอาคารแลัะสุิ�งก�อสุร�าง 

แสุดงขีนาดขีองโครงสุร�าง มีภาพด�านต�าง ๆ ที�จ ำาเป็น เช้�น ฐานราก โครงสุร�างหลักัขีองอาคาร ที�แสุดง 

ราย์ลัะเอีย์ดขีนาดแลัะตำาแหน�งที�ช้ดัเจนเพ่�อเป็นแนวทางในการก�อสุร�าง ผู้งับรเิวณ ผู้งัที�ตั�ง ผู้งัพ่ �น ร้ปด�าน  

ร้ปตดั ร้ปขีย์าย์ราย์ลัะเอีย์ดทางสุถาปัตย์กรรม แลัะตารางแสุดงราย์ลัะเอีย์ดทางสุถาปัตย์กรรม

ภาพที� 1.17 การเขีีย์นร้ปด�าน

ภาพที� 1.18 การเขีีย์นแบบแปลันพ่�น

การเขียนแบบตกแต่งภายใน (Interior)

 การเขีีย์นแบบตกแต�งภาย์ในอาคารหรอ่งานสุถาปัตย์กรรม เป็นการเขีีย์นแบบแปลันขีองพ่ �นที� การจดั

วางวสัุดตุกแต�ง ไปจนถึงร้ปแบบขีองเคร่�องเรอ่น ที�แสุดงขี�อมล้ัครบถ�วน ช้ดัเจน ในเร่�องขีอง ขีนาด วสัุด ุ สุ ี 

ต ำาแหน�งการจดัวาง ก�อนลังม่อทำาจริง เพ่�อให�เห็นว�าสุถานที�หร่อเคร่�องเร่อนที�ได�รบัการออกแบบมีความ

สุวย์งาม 

 3.1 การเขีีย์นแบบเคร่�องเรอ่น (Furniture Drawing)

 3.2 การเขีีย์นแบทศัันีย์ภาพ (Perspective Drawing)

ภาพที� 1.19 การเขีีย์นแบบร้ปตดั
ในงานสุถาปัตย์กรรม

ภาพที� 1.20 การเขีีย์นแบบขีย์าย์
ในงานสุถาปัตย์กรรม 

ภาพที� 1.22 ทศัันีย์ภาพห�องนอน
ที�มา : วชั้รพงศั ์หงสุส์ุวุรรณ, 2556. หน�า 43

ภาพที� 1.21 ภาพเก�าอี �นั�งรบัระทานอาหาร
เก�าอี � PAWEŁ 

ที�มา : Meble.pl, 2014.
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การเขียนแบบผ่ลัิตภัณ์ฑ์์ (Product Drawing)

 เป็นการเขีีย์นเพ่�อแสุดงให�เหน็อย์�างช้ดัเจนว�า ชิ้ �นสุ�วนหรอ่ผู้ลัติภณัฑ์น์ั�น ๆ จะสุามารถผู้ลัติขีึ �นมาได�

อย์�างไร เขีีย์นเป็นแบบแย์กชิ้ �นหรอ่แบบประกอบก็ได� แบบแย์กชิ้ �นเป็นแบบที�ประกอบด�วย์ภาพที�มองจากด�าน

ต�าง ๆ แลัะขีนาดที�จ ำาเป็นสุำาหรบัการผู้ลัติมีสุ�วนประกอบแสุดงชิ้ �นสุ�วนทั�งหมดประกอบเขี�าด�วย์กนั

 4.1 การเขีีย์นแบบภาพฉาย์ (Orthographic Drawing)

 4.2 การเขีีย์นแบบภาพ 3 มิต ิ(Three Dimension Drawing)

 4.3 การเขีีย์นแบบสุทิธิีบตัร (Patent Drawing) เป็นการการเขีีย์นแบบ เพ่�อย่์�นขี�อเสุนอขีอรบัสุทิธิีบตัร

ขีองสุิ�งประดษิฐ์จากหน�วย์งานขีองรฐั แบบจะต�องแย์กแย์ะสุ�วนสุำาคญัทกุสุ�วนขีองสุิ�งประดษิฐ์ เพ่�อความช้ดัเจน

ขีองสุ�วนประกอบในสุิ�งประดษิฐ์นั�น 

 หน�าที�หลักัขีองการเขีีย์นแบบจงึเป็นการแสุดงความคิดออกมาในร้ปขีองแบบราย์ลัะเอีย์ด ที�มีความ

เที�ย์งตรงแลัะประณีต ครอบคลัมุศัาสุตรง์านช้�างหลัาย์สุาขีาที�มีราย์ลัะเอีย์ดแตกต�างกนั การเขีีย์นแบบเหลั�านี �

จงึต�องอาศัยั์ประสุบการณแ์ลัะความเขี�าใจอย์�างดีเกี�ย์วกบัวิธีีการทำางานแลัะลักัษณะขีองงานเขีีย์นแบบแต�ลัะ

สุาขีาวิช้านั�น จงึจะสุามารถปฏิบตักิารเขีีย์นแบบแลัะการอ�านแบบได�อย์�างถก้ต�อง

ภาพที� 1.23 แสุดงการเขีีย์นภาพฉาย์ แลัะภาพแบบสุามมิติ
ที�มา : https://www.behance.net/gallery/34424127/The-105

ภาพที� 1.24 ภาพการเขีีย์นแบบเพ่�อใช้�ขีอสุทิธิีบตัร
เขีีย์นโดย์ วิจิตร ช้ยั์มงคลัมณี, 2560

ที�มา : https://wijitrood.blogspot.com/2011/11/blog-post_3097.html

ประโยชน์ของการเขียนแบบ
 งานเขีีย์นแบบเป็น ทกัษะการปฏิบตัิงานที�จ ำาเป็นสุำาหรบันกัออกแบบทกุแขีนง ไม�ว�าจะเป็นวิศัวกร 

สุถาปนิก มณัฑ์นากร รวมทั�งนกัออกแบบในทกุสุาขีาวิช้าชี้พ การถ�าย์ทอดความคิดแลัะจินตนาการออกมา

ให�ปรากฏเป็นร้ปร�างลักัษณะแลัะร้ปทรงต�าง ๆ ในกระดาษเขีีย์นแบบ ด�วย์การเขีีย์นหร่อวาดเสุ�น ร้ปภาพ 

สุญัลักัษณ ์ แลัะราย์การประกอบแบบ มีผู้ลัต�อการปฏิบตัิงานช้�างที�ช้�วย์ให�เห็นขีั�นตอน องคป์ระกอบ ขีนาด 

สุดัสุ�วน ทำาให�เกิดความเขี�าใจที�ถก้ต�องระหว�างนกัออกแบบแลัะผู้้�ผู้ลัติสุามารถนำาไปทำาได�จรงิ สุรุปเป็นประโย์ช้น์

ขีองงานเขีีย์นแบบได�หลัาย์ประการดงันี �

 1. สุ่�อสุารให�ผู้้�อ่�นเขี�าใจความคดิแลัะความต�องการขีองนกัออกแบบ 

 2. ช้�วย์จดัขีั�นตอนวิธีีการทำางานให�เป็นระบบถก้ต�องช้ดัเจน

 3. บนัทกึความคดิสุร�างสุรรคใ์ห�เป็นร้ปธีรรม

 4. ให�ผู้้�ผู้ลัติสุามารถนำาแบบไปผู้ลัติงานได�อย์�างถก้ต�องตามความต�องการขีองนกัออกแบบ

 5. เพ่�อให�สุะดวกในการคำานวณวสัุดใุนการผู้ลัติงาน

 กลั�าวโดย์สุรุปการเขีีย์นแบบเป็นภาษาสุากลัที�ใช้�ในการสุ่�อสุารด�านการออกแบบให�สุามารถเขี�าใจได�  

มีวิวฒันาการมาอย์�างย์าวนาน มีความสุำาคญัต�องานออกแบบทกุแขีนง เป็นเคร่�องม่อสุำาคญัในการถ�าย์ทอด

ความคิดสุร�างสุรรค ์ แสุดงออกมาเป็นร้ปร�างลักัษณะขีองสุิ�งขีองอย์�างถก้ต�อง ทั�งร้ปร�างแลัะขีนาด เพ่�อให�ผู้้�

เกี�ย์วขี�องรบัร้ �ผู้ลังานที�ออกแบบได�ตรงกนั นกัออกแบบจงึควรให�ความสุำาคญักบังานเขีีย์นแบบ ฝึึกปฏิบตักิาร

ใช้�เคร่�องม่อจนเกิดทกัษะความช้ำานาญ มีความเขี�าใจวิธีีการเขีีย์นแบบ สุามารถเลั่อกร้ปแบบแลัะวิธีีการ

ถ�าย์ทอดงานเขีีย์นแบบได�อย์�างถก้ต�องเหมาะสุมกบังานเขีีย์นแบบประเภทต�าง ๆ ได�
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02

อุปกรณ์์การ
เขียนแบบ

บทที� 2
 ก�อนที�จะเริ�มการเขีีย์นแบบจำาเป็นต�องมีความร้ �เกี�ย์วกบัเคร่�องม่อแลัะวธีิีใช้�เคร่�องม่อเหลั�านั�น เคร่�องม่อ 

เขีีย์นแบบแต�ลัะชิ้ �นต�างมีจดุประสุงคก์ารใช้�งานแลัะวธีิีการใช้�งานโดย์เฉพาะ การนำามาใช้�ไม�ถก้วธีิีผู้ลัที�ได�ย์�อม

ผิู้ดไป ความผิู้ดพลัาดเลัก็ ๆ  น�อย์ ๆ  ในงานเขีีย์นแบบสุำาคญัเป็นอย์�างมาก เพราะอาจทำาให�ความหมาย์เปลัี�ย์น

ไป  ดงันั�นจงึควรที�จะมีความร้ �เกี�ย์วกบัเคร่�องม่ออปุกรณที์�จะใช้�แลัะวิธีีใช้�ให�ดีเสุีย์ก�อน ทั�งนี �เพ่�อให�ได�ผู้ลังานที�

ถก้ต�อง เรยี์บร�อย์ รวดเรว็ แลัะควรร้ �จกัวิธีีบ ำารุงรกัษาเคร่�องม่อให�อย์้�ในสุภาพดี

โต๊ะเขียนแบบและกระดานรองเขียน
(Drafting Table and Drafting Board)

 โต๊ะเขีีย์นแบบ เป็นโต๊ะสุำาหรบัใช้�เขีีย์นแบบ ขีนาดขีองโตะ๊ขีึ �นอย์้�กบัช้นิด ขีองงานที�เขีีย์น แต�โดย์ทั�วไป

จะมีความสุง้เป็นมาตรฐาน ควรเป็นช้นิดที�สุามารถปรบัความสุง้แลัะความเอีย์งขีองพ่ �นหน�าโต๊ะให�เหมาะกบั

ผู้้�ใช้�งานได� หน�าโต๊ะเป็นมมุฉากทั�ง 4 มมุ ผิู้วหน�าเรยี์บทำาจากวสัุดตุ�าง ๆ  เช้�น ไม� ไม�อดั ไวนิลั เมลัามีน กระจก 

มีหลัาย์ขีนาด เช้�น 90 x 120 ซีม. 61 x 91 ซีม. 46 x 61 ซีม. หน�าโต๊ะควรมีสุีอ�อน เพ่�อถนอมสุาย์ตาแลัะลัด

แสุงสุะท�อน 

 การใช้�งานควรปรบัเอีย์งหน�าโต๊ะให�เหมาะสุมเพ่�อความสุะดวกในการทำางาน รกัษาผิู้วหน�าโต๊ะ

ให�เรีย์บ หมั�นทำาความสุะอาดปัดฝึุ� นลัะออง ไม�ใช้�ขีองมีคมกรีดบนหน�าโต๊ะจนเกิดรอย์เพราะจะทำาให�งาน

เขีีย์นแบบเป็นรอย์ได�

ภาพที� 2.1 โต๊ะเขีีย์นแบบหน�าโต๊ะปรบัมมุได�
ที�มา : https://www.amazon.com.mx/Resistente-Profesional-Taburete-Arquitect%C3%B3nico-Ajustable/dp/

B0C58CYH9Y
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 เก�าอี �ที�ใช้�ในการทำางานเขีีย์นแบบควรเป็นเก�าอี �กลัมเพ่�อความสุะดวกในการทำางานถ�ามีอกุรณเ์สุรมิ

เช้�น เก�าอี �ที�มีลั�อเลั่�อน ปรบัระดบัสุง้ตำ�าได� มีพนกัพิง ก็ช้�วย์ให�การทำางานสุะดวกมากขีึ �น

 แสุงสุว�างที�เหมาะสุมก็มีความจำาเป็น แสุงสุว�างจากธีรรมช้าตอิาจไม�พอต�อการทำางาน ควรมีแสุงไฟิ

เพิ�มเตมิ โคมไฟิควรเป็นช้นิดที�สุามารถปรบัองศัาแลัะทศิัทางขีองแสุงสุว�างได� จะได�ไม�เกิดเงาบงัในขีณะทำางาน

เขีีย์นแบบ

ภาพที� 2.2 เก�าอี �นั�งเขีีย์นแบบ สุามารถปรบัความสุง้ตำ�าได�
ที�มา : http://bkstationery.com/product-detail.php?id=100497

ภาพที� 2.3 ดวงโคมสุ�องสุว�าง สุามารถปรบัองศัาแลัะทิศัทางขีองแสุง
ที�มา : https://shopee.co.th/โคมไฟิเขีีย์นแบบ-ใช้�กบัขีั�วหลัอด-E27

 กระดานรองเขีีย์น ใช้�สุ ำาหรบัรองรบักระดาษเขีีย์นแบบต�องมีผิู้วหน�าเรีย์บ อาจทำาจากวสัุดตุ�าง ๆ 

เช้�น ไม�พลัาสุติก เมลัามีน สุารสุงัเคราะห ์อ่�นที�เป็นแผู้�นเรยี์บ รมิหรอ่ขีอบกระดานควรที�จะเรยี์บลั่�นเป็นแนว

ตรงได�ฉากกนัทั�ง 4 ด�าน เพ่�อให�ไม�บรรทดั “ที” เล่ั�อนไปมาได�สุะดวก แลัะเสุ�นบนัทดัแนวนอนจะได�ฉากแลัะ

ขีนานอย์้�ตลัอดระย์ะตั�งแต�ด�านบนถงึด�านลั�างขีองกระดาษ กระดานเขีีย์นแบบมีหลัาย์ขีนาด ขีนาด A1 กว�าง 

61 x ย์าว 91 ซีม. ขีนาด A2 กว�าง 46 x ย์าว 61 ซีม. ขีนาด A3 กว�าง 31 x ย์าว 46 ซีม. ทั�งนี �ขีึ �นอย์้�กบัขีนาด

ขีองแบบที�จะเขีีย์น กระดานรองเขีีย์นนี�ต�องง�าย์ในการเก็บรกัษา สุามารถเคล่ั�อนย์�าย์ได�สุะดวก

 การใช้�งาน วางลังบนโต๊ะธีรรมดาที�ไม�สุามารถปรบัองศัาหน�าโต๊ะได� แลั�วย์กขีาตั�งด�านหลังัขีึ �นเพ่�อ

ปรบัองศัาหน�ากระดานให�เหมาะสุมกบัการทำางาน รกัษาความสุะอาดขีองหน�ากระดานแลัะไม�ใช้�ขีองมีคม

กรีดบนกระดาน

ภาพที� 2.4 กระดานรองเขีีย์น มีกลัไกปรบัความเอีย์ง

ไม้ที (T-Square)

 เป็นไม�บรรทดัย์าว ด�านหวัมีไม�ชิ้ �นเลัก็ติดขีวางได�ฉากกบัตวับรรทดั สุ ำาหรบัเป็นรางแนบกบัขี�างโต๊ะ

เขีีย์นแบบหรอ่กระดานเขีีย์นแบบให�เลั่�อนขีึ �นลังได�ตามความต�องการ ร้ปร�างไม�บรรทดัช้นิดนี�คลั�าย์อกัษรโรมนั 

“ที” แลัะมีสุ�วนหวัได�ฉากกบัไม�บรรทดั จงึเรยี์กกนัว�าไม�ทีฉาก หรอ่ไม�ที ใช้�เพ่�อช้�วย์ในการลัากเสุ�นแนวนอน 

เคลั่�อนย์�าย์ทิศัทางการเขีีย์นแนวนอน เลั่�อนตำาแหน�งเคร่�องม่ออ่�นที�ใช้�ประกอบในแนวดิ�งได�สุะดวกแลัะช้�วย์ให�

งานอย์้�ในแนวระดบั ไม�ทีมีทั�งที�ท ำาจากไม�หรอ่วสัุดอุ่�นที�เบาแลัะแขี็งแรง เช้�น พลัาสุตคิ

ไม้ทีเลั่�อน(T-Slide หร่อ Parallel Slide)

 มีลักัษณะเป็นไม�บรรทดัย์าว วางขีนานไปตามแนวนอนขีองโต๊ะ เลั่�อนขีึ �นลังโดย์ใช้�กลัไกขีองรอกแลัะ

เช่้อกที�ตรงึตดิกบักระดานรองเขีีย์นหรอ่พ่ �นโต๊ะเขีีย์นแบบตาย์ตวั วสัุดทีุ�ใช้�มกัเป็นพลัาสุตกิหนา ทั�งสุองแบบมี

ความย์าวตั�งแต� 60 ซีม. ถงึ 120 ซีม.

 ไม�ควรใช้�ไม�ทีวางทาบเป็นแนวตดักระดาษ ขีอบอาจบิ�นเพราะคมมีด ควรระวงัมิให�ความได�ฉากระหว�าง

อุปกรณ์เขียนเส้นตรง
(Line Drawing Tools)



เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ20 21

ภาพที� 2.5 ไม�ทีขีนาดต�าง ๆ เลั่อกใช้�ตามขีนาดขีองงานแลัะขีนาดขีองโต๊ะ
ที�มา : https://www.lazada.co.th/products/project-3-90-75-60-i4750902144.html

หวัแลัะตวับรรทดัเสุีย์ไป เพราะจะทำาให�การลัากเสุ�นแนวระดบัผิู้ดพลัาด ตรวจสุอบความแขี็งแรงขีองหมดุที�

ย์ดึหวัไม�ให�แน�นอย์้�เสุมอ อย์�าให�ถก้กระแทกหรอ่กระเท่อนแรง ๆ เพราะอาจทำาให�หวัไม�หลัวม ความได�ฉาก

คลัาดเคลั่�อน

ไม้ฉากสามเหลัี�ยมมุมมาตรฐาน (Set Square หร่อ Triangle)

 ไม�ฉากสุามเหลัี�ย์มมี 2 ช้นิดค่อ ช้นิดที�เป็นช้ดุ ช้ดุลัะ 2 อนั มีมมุตาย์ตวั ค่อ 90 60 30 องศัา  แลัะ 90  45 

45 องศัา เป็นแบบที�ใช้�กนัอย์้�ทั�วไป กบัอีกช้นิดหนึ�งเป็นช้นิดที�มีด�านหนึ�งปรบัเป็นมมุได�ตามต�องการเรยี์กว�า ไม�

ฉากปรบัมมุ(Adjustable Set Square) วสัุดทีุ�ใช้�ท ำาไม�ฉาก มีหลัาย์ช้นิด เช้�น ไม� พลัาสุตกิ แซีลัลัล้ัอย์ด ์มกันิย์ม

ใช้�เซีลัลัล้ัอย์ดเ์พราะเน่ �อใสุมองเหน็เสุ�นต�าง ๆ ได�ดี เช็้ดลั�างทำาความสุะอาดง�าย์ นำ�าหนกัเบา ทนทาน ผิู้วเรยี์บลั่�น

 การใช้�ไม�สุามเหลัี�ย์มเพ่�อลัากเสุ�นตรงในแนวดิ�งแลัะเสุ�นในแนวเอีย์งตามแนวองศัาขีองไม� ใช้�ประกอบ

กบัไม�ทีเพ่�อสุร�างมมุใหม�ได� อย์�าใช้�ไม�ฉากวางเป็นแนวตดักระดาษขีอบอาจบิ�นเพราะคมมีดทำาให�เกิดรอย์ใน

การขีีดเสุ�นตรง ไม�วางไม�ฉากอย์้�ใกลั�ความร�อนเพราะจะทำาให�บดิงอ  ใช้�ผู้�าสุะอาดเช็้ดหลังัการใช้�งานเสุมอ

ภาพที� 2.6 ไม�ฉากช้นิดเป็นช้ดุ  แลัะช้นิดปรบัมมุได� (Adjustable Set)

การใชิ้ไม้ทีแลัะไม้ฉากสามเหลัี�ยม

 การใช้�ไม�ที ใช้�ม่อขี�างซี�าย์จบัตอนหวั สุ ำาหรบัการเลั่�อนบรรทดัขีึ �นลังตามขีอบกระดานรองหรอ่โต๊ะเขีีย์น

แบบทางด�านซี�าย์โดย์ใช้�แรงพอควรที�จะดนัหวัไม�บรรทดัให�กดแนบสุนิทกบักระดานรองเขีีย์นอย์้�เสุมอ เพ่�อแน�ใจ

ได�ว�าทกุเสุ�นนอนที�เขีีย์นลังบนกระดาษจะขีนานกนัตลัอดแลัะทกุเสุ�นทแย์งที�เขีีย์นจากไม�ฉากสุามเหลัี�ย์มซีึ�งเล่ั�อน

มาอย์้�บนขีอบไม�ทีก็จะได�ฉากได�มมุตามกำาหนดไว�

 การเขีีย์นเสุ�นตั�งฉากบนเสุ�นนอน ต�องเขีีย์นจากไม�ฉากสุามเหลัี�ย์มซีึ�งทาบอย์้�บนขีอบไม�ทีเสุมอ การเขีีย์น

เสุ�นตั�งโดย์วิธีีย์กไม�ทีจากขีอบกระดานรองเขีีย์นทางด�านซี�าย์ม่อ แลัะเอาไปทาบขีอบด�านบนให�ไม�ทีอย์้�ใน 

แนวตั�ง เพ่�อใช้�เขีีย์นเสุ�นตั�งนั�นไม�ควรทำา เพราะเหตทีุ�ขีอบกระดานรองเขีีย์นหรอ่ขีอบโต๊ะเขีีย์นแบบทั�งสุองด�าน

อาจจะไม�ได�ฉากซีึ�งกนัแลัะกนั เม่�อใช้�ไม�ทีไปวางทาบกบัขีอบนั�น เสุ�นที�เขีีย์นขีึ �นย์�อมผิู้ดฉากกนัด�วย์

ภาพที� 2.7 การใช้�งานไม�ที แลัะไม�ฉากบนโต๊ะเขีีย์นแบบ
ที�มา : พน้ศักัดิ� สุกักทตัติย์กลุั. 2566.

อุปกรณ์เขียนเส้นโค้ง
(Curve Drawing Tools)

วิงเวิียน (Compass)

วิงเวิียนวิัดระยะ (Divider)

 เป็นเคร่�องม่อเขีีย์นเสุ�นโค�ง เขีีย์นวงกลัม สุ�วนมากทำาด�วย์โลัหะร้ปร�างเป็นด�าม 2 ขีา มีหลัาย์แบบเพ่�อ

ใช้�งานในแต�ลัะประเภท ค่อ วงเวีย์นขีาค้� (Compasses) ใช้�ในการเขีีย์นเสุ�นโค�ง วงกลัม ประกอบด�วย์สุองขีาที�

มีปลัาย์แหลัมด�านหนึ�ง อีกด�านหนึ�งจะเป็นที�ใสุ�ดนิสุอหรอ่ปากกาวงเวยี์นคาน (Extension Bar) เป็นวงเวีย์นแบบ

ต�อขีาใช้�เขีีย์นสุ�วนโค�งหรอ่วงกลัมที�มีรศััมีกว�างมาก มีที�ปรบัที�ขีาวงเวีย์นย่์ดขีาออกให�กางออกได�ตามต�องการ

 มีขีาทั�งสุองขี�างเป็นปลัาย์เหลัก็แหลัม ใช้�สุ ำาหรบัแบ�งเสุ�นตรงออกเป็นช้�วงเท�า ๆ กนั ถ�าย์ทอดระย์ะ

จากที�หนึ�งไปสุ้�อีกที�หนึ�งบนกระดาษเขีีย์นแบบ หรอ่ใช้�กะระย์ะที�ต�อเน่�องซีำ�ากนัไปตามเสุ�นที�เขีีย์นไว�แลั�ว เช้�น  

การเขีีย์นขีั�นบนัไดที�มีขีนาดเท�า ๆ กนัหลัาย์ช้ั�น หรอ่กะขีนาดสุำาหรบัเขีีย์นแนวกระเบ่ �อง เป็นต�น

ภาพที� 2.8 วงเวีย์นขีาค้�  วงเวีย์นคาน 2 แบบ  แลัะวงเวีย์นกะระย์ะ
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 การใช้�วงเวีย์นที�ดีควรปรบัระย์ะไสุ�ดินสุอกบัขีาเหลัก็ศัน้ย์ก์ลัางให�เสุมอกนั ดินสุอที�ใช้�กบัวงเวีย์นควร

ลับัให�เอีย์งขี�างเดีย์ว ไสุ�ดินสุอที�ใช้�ต�องอ�อนกว�าไสุ�ดินสุอที�ใช้�เขีีย์นเสุ�นตรง จึงจะได�เสุ�นที�มีความดำาเท�ากนั 

เน่�องจากเราไม�สุามารถออกแรงกดวงเวีย์นเท�ากบัที�เรากดดินสุอได�  สุ�วนวิธีีการเขีีย์นวงกลัมหรอ่สุ�วนโค�ง ให�

ปรบัขีาวงเวีย์นขี�างที�เป็นเหลัก็แหลัมให�ย์าวกว�าด�านที�เป็นไสุ�ดนิสุอเลัก็น�อย์ ใช้�ปลัาย์แหลัมปักลังที�จดุที�ก ำาหนด

เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัม ปรบัขีาวงเวีย์นให�กางเท�ากบัรศััมีที�ต�องการ แลั�วหมนุวงเวีย์นไปในระหว�างนิ �ว

หวัแม�ม่อกับนิ �วชี้ � ให�วงเวีย์นเอนไปในทิศัทางขีองการลัากเสุ�น เลั็กน�อย์ พย์าย์ามเขีีย์นวงกลัมให�สุมบ้รณ ์

โดย์การหมนุวงเวีย์นไปเพีย์งครั�งเดีย์วในการใช้�งาน ควรรกัษาปลัาย์แหลัมขีองขีาสุ�วนที�จะใช้�เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัาง

ให�แหลัมคม สุ�วนปลัาย์ดนิสุอต�องเหลัาให�แหลัมคมอย์้�เสุมอ

บรรทัดเขียนส่วินโค้ง (Irregular Curve)

 ใช้�สุ ำาหรบังานเขีีย์นแบบเสุ�นโค�งที�มีโค�งที�ไม�สุามารถใช้�วงเวีย์นได� จ ำาเป็นต�องใช้�บรรทดัเขีีย์นสุ�วนโค�ง

ช้�วย์เพ่�อทำาให�สุ�วนโค�งขีองงานมีความต�อเน่�องสุวย์งาม การเขีีย์นเสุ�นโค�งต�าง ๆ  นอกจากใช้�บรรทดัเขีีย์นสุ�วน

โค�งที�มีความโค�งทำาไว�แน�นอนแลั�วย์ังนิย์มใช้� กระด้กง้ ( Flexible curves ) ซีึ�งสุามารถปรบัความโค�งได�

ตามความต�องการ

 กระดก้งสุ้ามารถดดัให�โค�งหรอ่งอได�ตามต�องการ สุะดวกต�อการเขีีย์นเสุ�นโค�ง หรอ่วดัขีนาดพ่�นผิู้วต�าง ๆ

ภาพที� 2.9 บรรทดัเขีีย์นสุ�วนโค�ง แลัะกระดก้ง้

ภาพที� 2.10 การใช้�กระดก้งเ้ขีีย์นสุ�วนโค�ง

 ปัจจบุนันิย์มใช้�ดินสุอแบบไสุ�กดเลั่�อนได� (Lead Holder) มากกว�า เพราะไสุ�ดินสุอมีความย์าวคงที�

ตลัอด เลั่อกขีนาดขีองใสุ�ดนิสุอเปลัี�ย์นได�ตามการใช้�งาน

 การเลั่อกระดบัความแขี็งขีองไสุ�ดนิสุอขีึ �นอย์้�กบัองค ์ประกอบหลัาย์ประการ ได�แก�คณุภาพขีองแผู้�น

วสัุดทีุ�ใช้�เขีีย์นแบบ ช้นิดขีองเสุ�นที�ต�องการเขีีย์นแลัะความช่้ �นภาย์ในห�องเขีีย์นแบบ โดย์ทั�วไปเสุ�นดนิสุอขีนาด 

4H 5H หร่อ 6H จะให�เสุ�นซีึ�งเป็นที�เหมาะสุำาหรบังานเขีีย์นแบบซีึ�งต�องการความเที�ย์งตรงเป็นพิเศัษ หาก

ต�องการเสุ�นสุีเขี�ม ควรใช้�ไสุ�ดนิสุอขีนาด 3H หรอ่ 4H ไสุ�ดนิสุอที�อ�อนกว�านี �เช้�น H หรอ่ 2H ควรใช้�ในกรณีที�

เขีีย์นแบบลังบนกระดาษผิู้วเรยี์บอย์�างดี (Vellum) งานสุเก็ตช้ค์วรใช้�ไสุ�ดนิสุอขีนาด HB F หรอ่ H จะดีที�สุดุ

สุ�วนไสุ�ดนิสุอขีนาด F H หรอ่ 2H เหมาะสุำาหรบัการเขีีย์นตวัหนงัสุ่อ

ดินสอเขียนแบบ
(Drafting Pencil)

 ดินสุอที�ใช้�ในการเขีีย์นแบบแบ�งออกเป็น 3 กลัุ�มค่อ

 1. ดนิสุอที�มีไสุ�แขี็ง (Hard Pencil) มีตั�งแต� 6H ถงึ 4H ใช้�สุ ำาหรบังานร�างแบบหรอ่การเขีีย์นเสุ�นรอบ

ร้ปครั�งแรก เสุ�นที�เขีีย์นจะมีความเบาบาง 

 2. ดนิสุอที�มีไสุ�แขีง็ปานกลัาง (Medium Pencil) มีเบอร ์3H ถงึ B ใช้�สุ ำาหรบัการเขีีย์นแบบงานสุำาเรจ็ร้ป 

 3. ดนิสุอที�มีไสุ�อ�อน (Soft Pencil) มีเบอร ์2B ถงึ EE ซีึ�งดนิสุอกลัุ�มนี �อ�อนมากจะใช้�ในการทำางานศัลิัปะ 

เช้�นการวาดภาพแรเงา

ภาพที� 2.11 เกรดขีองไสุ�ดนิสุอ
ที�มา : https: //caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-12/

ภาพที� 2.12 ดินสุอแบบไสุ�กดเลั่�อนได�

 วิธีีการเหลัาไสุ�ดนิสุอ การเขีีย์นเสุ�นให�ได�เสุ�นที�คมช้ดันั�น จะต�องเหลัาไสุ�ดนิสุออย์�างถก้ต�อง การเหลัา

ไสุ�ดนิสุอสุำาหรบังานเขีีย์นแบบมี 2 แบบ ค่อ แบบปลัาย์กรวย์แลัะแบบปลัาย์ลัิ�มหรอ่ปลัาย์ปากสุิ�ว แบบปลัาย์

กรวย์ใช้�งานได�อเนกประสุงคโ์ดย์เฉพาะการเขีีย์นตวัหนงัสุอ่แลัะการเขีีย์นเสุ�นโค�ง สุ�วนแบบปากลัิ�มมกัใช้�สุ ำาหรบั

การเขีีย์นเสุ�นตรง
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 วิธีีการเหลัาดินสุอที�มีไม�หุ�ม ควรเหลัาปลัาย์ที�อย์้�ตรงขี�ามกบัปลัาย์ที�มีสุญัลักัษณบ์อกความแข็ีงแรง 

เพ่�อให�สุามารถร้ �ความแขี็งขีองดินสุอนั�น ๆ  เสุมอ ควรจะเหลัาดนิสุอด�วย์กบเหลัาดนิสุอเสุีย์ก�อน แลั�วจงึเหลัา

ซีำ�าด�วย์มีดจนไสุ�ดนิสุอโผู้ลั�พ�นเน่ �อไม�ออกมาประมาณ 0.38 นิ �ว สุงัเกตบ�าไม�เลัก็ ๆ ตรงปลัาย์ดนิสุอการเหลัา

ดนิสุอในลักัษณะนี�มีขี�อดีค่อ ช้�วย์ให�ไสุ�ดนิสุอสุามารถแนบชิ้ดขีอบบรรทดัได�ดียิ์�งขีึ �น สุามารถเหลัาไสุ�ดินสุอได�

หลัาย์ครั�งโดย์ไม�จำาเป็นต�องใช้�กบเหลัาดินสุอ เม่�อปอกเอาไสุ�ดินสุอออกไปแลั�ว ก็แต�งปลัาย์ไสุ�ดนิสุอโดย์ให�ฝึน

กบัแป�นกระดาษทราย์หรอ่ตะไบแบบแบน โดย์หมนุดนิสุอไปเร่�อย์ ๆ  จนกว�าจะได�ปลัาย์เป็นร้ปกรวย์ตามต�องการ 

ในกรณีที�ต�องการปลัาย์ลัิ�ม ก็ให�หมนุดนิสุอเลัก็น�อย์บนกระดาษทราย์หรอ่ตะไบ แลั�วจงึฝึนปลัาย์ไสุ�ดนิสุอทั�ง

สุองด�านจนเป็นร้ปลัิ�ม อย์�างไรก็ตามถ�าเป็นไปได�ควรเหลัาไสุ�ดนิสุอด�วย์เคร่�องเหลัาไสุ�ดนิสุอจะดีกว�า

ภาพที� 2.13 การเหลัาไสุ�ดนิสุอ
ที�มา : Kruood, 2013.

ภาพที� 2.15 ดินสุอช้นิดที�เปลัี�ย์นไสุ�ได� ไสุ�ขีนาด 0.7 มม. 0.5 มม. แลัะ 0.3 มม. จะไม�ต�องเหลัาไสุ�ดนิสุอ ใช้�สุ ำาหรบัเขีีย์นเสุ�น
ขีอบร้ป เสุ�นกำาหนดขีนาด ได�ตามมาตรฐานขีองเสุ�นนั�น ๆ

ที�มา : https://th.shein.com/1set-Polyresin-Mechanical-Pencil-With-Lead-Core-p-15755861-cat-4109.html

ภาพที� 2.14 ดนิสุอช้นิดเปลัี�ย์นไสุ�ได� ไสุ�ขีนาด 2 มม. เหลัาไสุ�ด�วย์กบเหลัาไสุ�ดินสุอ
มีการใช้�งานเช้�นเดีย์วกบัดนิสุอแบบมีไม�หุ�ม

ที�มา : https://kts.in.th/ลัาย์ลัะเอีย์ดสุนิค�า-150671กบเหลัาดินสุอ-โม�-staedtler-mars-502.html

ปากกาเขียนแบบ
(Drafting Pen)

 ปากกาช้นิดบรรจหุมกึในตวั ปลัาย์ปากกา มีลักัษณะเป็นเขี็มแหลัมทำาด�วย์แสุตนเลัสุ มีหลัาย์ขีนาด

ให�เลั่อกใช้�ตามต�องการ ราคาค�อนขี�างแพงแต�สุะดวกในการใช้�งาน ปัจจบุนัมีบรษัิทผู้ลัติขีึ �นหลัาย์ยี์�ห�อเป็นที�

นิย์มใช้�กนัอย์�างแพร�หลัาย์ ขีนาดขีองปากกาจะกำาหนดไว�ด�วย์ตวัเลัขี เช้�นเบอร ์0.1, 0.2, 0.3, 0.5, 1, 2, 3

ภาพที� 2.16 เล่ัอกขีนาดขีองเสุ�นปากกาได�ตามมาตรฐานขีองเสุ�นนั�น ๆ
ที�มา : https://hillcrestartsupplies.co.za/product/0-05-pigma-micron-black-pen/

กระดาษเขียนแบบ
(Drawing Paper)

 แบบทางอตุสุาหกรรมเป็นจำานวนมาก มกัเขีีย์นบนแผู้�นกระดาษผิู้วเรยี์บอย์�างดี (Vellum)  หรอ่บนฟิิลัม์

มากกว�าบนกระดาษธีรรมดา แต�สุ ำาหรบัผู้้�ที�ศักึษาการเขีีย์นแบบ มกัจะเริ�มต�นโดย์เขีีย์นแบบลังบนกระดาษเขีีย์น

แบบเสุยี์ก�อน เม่�อฝึึกฝึนจนช้ำานาญแลั�วจงึค�อย์เขีีย์นลังบนแผู้�นวสัุดเุขีีย์นแบบอ่�น ๆ ต�อไป

 กระดาษปอนด ์ กระดาษสีุขีาว เน่ �อเรยี์บ เป็นกระดาษมาตรฐานที�นำามาใช้�สุ ำาหรบักาเขีีย์นแบบได� 

ความหนาขีองแผู้�นกระดาษปอนด ์มาตรฐานจะอย์้�ที� 70-80 แกรม เลัอ่กขีนาดกระดาษได�ตามความเหมาะสุม



เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ26 27

 มาตรฐานขีนาดกระดาษช้ดุ A เป็นมาตรฐานในระบบ ISO ซีึ�งเป็นระบบเมตริก จะกำาหนดรหสัุ A0 

ให�มีขีนาดพ่�นที�เท�ากบั 1 ตารางเมตร ซีึ�งมีขีนาดเท�ากบั 841 x 1189 มิลัลัิเมตร เม่�อทำาการแบ�งครึ�งจาก

ขีนาด A0 ก็จะได�ขีนาดใหม�ตั�งเป็นรหสัุ A1 ทำาการแบ�งครึ�งไปเร่�อย์ ๆ ก็จะได�รหสัุ A2, A3, A4  ขีนาด A4 

ซีึ�งมีขีนาด 210 x 297 มิลัลัิเมตร

 บนโต๊ะหร่อกระดานเขีีย์นแบบควรมีกระดาษปท้บัหน�า ขีนาดเท�ากนัหร่อเลั็กกว�าเลั็กน�อย์ ใช้�ปเ้พ่�อ

ให�ผิู้วโต๊ะเขีีย์นแบบเรีย์บแลัะป�องกันไม�ให�พ่ �นโต๊ะหร่อพ่ �นกระดานเสีุย์หาย์เน่�องจากการใช้�เคร่�องม่อบาง

อย์�างเช้�น วงเวีย์น หร่อการเลั่�อนไปมาขีองไม�ที

 การติดกระดาษเขีีย์นแบบ ควรวางกระดาษบนโต๊ะเขีีย์นแบบหร่อกระดานรองให�ด�านทกุ ๆ ด�าน 

ขีนานกบัขีอบโดย์เฉพาะด�านซี�าย์ม่อ ด�านลั�างให�สุง้พ�นขีอบกระดาน หร่อโต๊ะเขีีย์นแบบประมาณเท�ากบั

ความกว�างขีองขีอบไม�ที เพ่�อให�การเขีีย์นเสุ�นต�าง ๆ ในแบบได�สุะดวกแลัะใช้�ได�ทั�วทั�งหน�ากระดาษ ตรงึ

กระดาษอย์�างหลัวม ๆ  ที�มมุบนซี�าย์ก�อนแลั�ว ปรบักระดาษให�ได�ฉากเรยี์บร�อย์ จงึตรงึกระดาษให�มั�นคงด�วย์

เทป สุำาหรบักระดาษที�ม�วนจนอย์้�ตวั ให�วางขีอบกระดาษสุ�วนลั�างให�ขีนานกบัขีอบลั�างขีองโต๊ะให�มากที�สุดุ 

แลั�วเอาเทปกดสุ�วนกลัางขีองม�วนกระดาษให�ติดโต๊ะไว� วางไม�ทีไว�ตรงกลัางค�อย์ ๆ  เล่ั�อนขีึ �นลังดร้ะย์ะขีนาน

ให�ดี เม่�อขีนานดีแลั�วจึงติดเทปให�มั�นคงต�อไป

ภาพที� 2.17 การกำาหนดขีนาดกระดาษเขีีย์นแบบมาตรฐาน
ที�มา : https:// www.iop. co.th/content/6224/มาตรฐานขีองขีนาดกระดาษ

ภาพที� 2.18 การตดิกระดาษบนโต๊ะ ใช้�กระดาษกาว(Drafting Tape) ที�มีคณุภาพดี เน่ �อกระดาษบางเรยี์บเนีย์น
ตดิแน�น มีความย่์ดหย์ุ�น ไม�ทิ �งคราบกาวเม่�อลัอกออก

ที�มา : https://www.lazada.co.th/products/nitto-nitto-tape-no720-5-i4425217013-s17697694866.html

เครื่องมือวัดขนาด
(Measuring Tools)

บรรทัดสเกลัหร่อไม้มาตราส่วิน (Scale)

 บรรทดัสุเกลัใช้�สุ ำาหรบังาน 2 อย์�าง ค่อ วดั

ระย์ะให�ได�ความเที�ย์งตรงสุง้แลัะช้�วย์ในการเขีีย์นแบบ

ให�ได�ขีนาดตามต�องการ โดย์ใช้�มาตราสุ�วนที�เหมาะ

สุม เช้�นการย์�อขีนาดลังเพ่�อให�ร้ปมีขีนาดพอเหมาะ

กบักระดาษเขีีย์นแบบที�ใช้�หรอ่บางครั�งอาจจะต�อง

แสุดงด�วย์ร้ปที�ขีย์าย์ใหญ�กว�าขีองจรงิ เพ่�อสุามารถ

เห็นราย์ลัะเอีย์ดที�สุ ำาคญัได�ช้ดัเจน แลัะมีสุดัสุ�วน

สุมัพนัธีก์บัขีองจรงิ จะไม�ใช้�ไม�บรรทดันี �สุ ำาหรบัการ

เขีีย์นเสุ�น ใช้�วดัมาตราสุ�วนย์�อ-ขีย์าย์เท�านั�น

บรรทัดสเกลัองศา (Protractors)

 บรรทดัสุเกลัองศัา เรยี์กอีกอย์�างว�า โปรแทรกเตอร ์ใช้�สุ ำาหรบัวดัองศัาขีองมมุหรอ่สุร�างมมุมกัทำาเป็น

แผู้�นครึ�งวงกลัม หน�วย์วดัที�ท ำาไว�บนขีอบโค�ง ขีองโปรแทรกเตอร ์เรยี์กว�า องศัา บนขีอบโค�งดงักลั�าว มีมาตรา

วดัอย์้�สุองแถว แต�ลัะแถวสุามารถอ�านได�ตั�งแต� 0 ถงึ 180 องศัา แต�อ�านทิศัทางตรงขี�ามกนั ดงัจะเหน็ได�จาก

ร้ป มาตรวดัแถวนอกสุำาหรบัวดัมมุที�กางออกไปทางซี�าย์ สุ�วนมาตรวดัแถวในสุำาหรบัวดัมมุที�กางออกไปทาง

ขีวาโปรแทรกเตอรแ์บบนี�มกัใช้�เฉพาะเม่�อไม�มีบรรทดัสุามเหลัี�ย์มแบบปรบัได�

 วธีิีใช้�โปรแทรกเตอร ์วางโปรแทรกเตอรใ์ห�ชิ้ดบรรทดัขีนานกบัไม�ที โดย์ให�จดุศัน้ย์ก์ลัางขีองโปรแทรกเตอร์

ทบักบัจดุที�กำาหนดให�เป็นจดุเริ�มต�นขีองมมุที�จะสุร�างขีึ �น จากนั�นอ�านมมุบนโปรแทรกเตอรใ์ห�ได�มมุเท�ากบัมมุ

ที�กำาหนด แลั�วจงึทำาจดุให�ตรงกบัจดุขีองมมุดงักลั�าว เม่�อเอาโปรแทรกเตอรอ์อกแลั�วจงึเขีีย์นเสุ�นตรงโย์งระหว�าง

จดุเริ�มต�นกบัจดุที�ท ำาขีึ �นก็จะได�มมุตามต�องการ

ภาพที� 2.19 บรรทดัสุเกลั ใช้�วดัมาตราสุ�วนย์�อ-ขีย์าย์
ที�มา : https://thai.alibaba.com/product-detail/Triangu-

lar-Scale-Ruler-1-20-1-1600471091192.html

ภาพที� 2.20 บรรทดัสุเกลัองศัา ใช้�วดัองศัาหรอ่สุร�างมมุ 
ที�มา : https://byjus.com/maths/protractor/

ภาพที� 2.21 ไม�ฉากช้นิดปรบัมมุได� มีสุเกลัองศัา
ใช้�วดัองศัาหรอ่สุร�างมมุ

 ไม�ฉากช้นิดปรบัมมุได�จะมีหน�วย์วดัที�ใช้�สุ ำาหรบัวดัองศัาขีองมมุหรอ่สุร�างมมุได�เช้�นเดีย์วกนั โดย์คลัาย์

สุกร้แลั�วเลั่�อนแขีนขีองไม�ฉากออกตามองศัาที�ต�องการ ขีั�นสุกร้ให�แน�นดงัเดมิ ก็จะได�มมุตามองศัาที�วดัไว�
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อุปกรณ์ทำาความสะอาดแบบ 
(Erasing)

 เป็นอปุกรณที์�สุ ำาคญัที�จะทำาให�แบบมีคณุภาพ ไม�สุกปรกเปรอะเป่�อน ฉะนั�นก�อนทำางานทกุครั�งควร

ทำาความสุะอาดโต๊ะ ไม�บรรทดั อปุกรณอ่์�น ๆ ด�วย์ผู้�า หรอ่กระดาษนุ�ม ๆ รกัษาม่อให�สุะอาดอย์้�เสุมอ หลัีก

เลัี�ย์งการเคลั่�อนย์�าย์อปุกรณต์�าง ๆ ผู้�านบรเิวณที�มีเสุ�นดนิสุอ ซีึ�งจะทำาให�สุกปรกได�แลัะหากระดาษคลัมุแบบ

ไว�ทกุครั�งเม่�อเสุรจ็สุิ �นการเขีีย์นแบบ ในการเขีีย์นแบบอาจมีความจำาเป็นต�องมีการลับเพ่�อแก�ไขี ก็สุามารถลับ

ออกได�ด�วย์ย์างลับที�ไม�แขี็งจนเกินไป แลัะปัดเศัษย์างลับออกด�วย์แปรงปัดฝึุ� น (Dusting Brush) ซีึ�ง อาจใช้�

แผู้�นกนัลับ(Eraser shield) วางทาบบนกระดาษเพ่�อลับเฉพาะจดุที�ต�องการ

 เลัอ่กใช้�ย์างลับที�มีคณุภาพในการลับที�ดี ลับสุะอาด การทำาความสุะอาดย์างลับ โดย์การถก้บักระดาษ

สุะอาดจนย์างลับสุะอาด ถ�าต�องการลับเสุ�นที�ตดิอย์้�กบัสุ�วนอ่�นซีึ�งไม�ต�องการลับ ควรใช้�แผู้�นกนัลับจะทำาให�ลับ

ได�สุะดวกขีึ �น แผู้�นกนัลับมีช้�องร้ปร�างต�าง ๆ สุ ำาหรบัเลั่อกใช้�ให�เหมาะสุมกบัสุ�วนที�ต�องการจะลับ โดย์วางแผู้�น

กนัลับในตำาแหน�งที�ต�องการลับ กดให�แนบกบักระดาษแลั�วลับผู้�านช้�องว�างดงักลั�าว เม่�อลับเสุรจ็ก็ใช้�แปรง

ปัดเศัษย์างลับทิ �ง

 ในการทำางานเขีีย์นแบบเป็นการถ�าย์ทอดความคดิออกมาเป็นร้ปร�างลักัษณะขีองสุิ�งขีองอย์�างถก้ต�อง 

ทั�งร้ปร�างแลัะขีนาดลังในแบบ จงึมีความจำาเป็นที�จะต�องร้ �จกัการใช้�งานอปุกรณแ์ลัะเคร่�องม่อ ทั�งโต๊ะ เก�าอี � 

โคมไฟิ ที�ให�ความสุะดวกในการทำางาน เคร่�องม่อที�ใช้�ในการเขีีย์นเสุ�นตรง เสุ�นโค�ง ดินสุอ ปากกา กระดาษ

เขีีย์นแบบ เคร่�องม่อวดัขีนาด เคร่�องม่อเขีีย์นตวัอกัษร ตลัอดจนเคร่�องม่อทำาความสุะอาดแบบ ฝึึกใช้�งานจน

เกิดทกัษะความช้ำานาญ เพ่�อให�การทำางานเกิดประสุิทธิีภาพ สุามารถทำางานได�อย์�างรวดเร็ว ถก้ต�องแลัะ

สุวย์งาม ตลัอดจนการดแ้ลัรกัษาเคร่�องม่อเหลั�านั�นอย์�างถก้วิธีีเพ่�อให�เคร่�องม่ออย์้�ในสุภาพสุมบร้ณพ์ร�อมใช้�

งานอย์้�เสุมอ

ภาพที� 2.22 ไม�บรรทดัอกัษร(Letter Template) จะมีร�องไว�ใช้�ดนิสุอ หรอ่ปากกาเขีีย์นตามได�ทนัที  

ภาพที� 2.23 แผู้�นฉลัรุ้ปแบบต�าง ๆ ใช้�เขีีย์นตวัอกัษรหรอ่ร้ปแบบตามที�ฉลัไุว�

ภาพที� 2.24 อปุกรณท์ำาความสุะอาด ย์างลับ แปรง แลัะแผู้�นกนัลับ

ลัีรอย (Leroy)

 ประกอบด�วย์ไม�บรรทดัมีตวัอกัษรเป็นร�อง หลัาย์ขีนาด แลัะหวัเขีีย์นประกอบเขี�ากบัหวัปากกาเขีีย์นแบบ 

ใช้�เขีีย์นร้ปแบบตวัอกัษรตวัตรงธีรรมดาแลัะสุามารถปรบัความเอีย์ง ขีองตวัอกัษรได� 

เครื่องมือเขียนตัวอักษร
(Letter Writing Tool)
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 ความหนาขีองแต�ลัะเสุ�นใน แบบ มีความหมาย์โดย์เฉพาะขีองเสุ�นนั�น ๆ แบ�งได� 3 ขีนาด ค่อ เสุ�นบาง 

เสุ�นหนา แลัะเสุ�นหนาพิเศัษ โดย์มีอตัราสุ�วนความหนาเป็น 1 : 2 : 4 เช้�น ใช้�ความหนา 0.13 : 0.25 : 0.50 

มิลัลัเิมตร ตามลัำาดบั เสุ�นบางจะใช้�ดนิสุอเกรด 2H 3H เสุ�นหนาใช้�เกรด H F เสุ�นหนาพิเศัษ ใช้�เกรด HB ไม�

ควรใช้�ดนิสุอเกรดที�มีความอ�อนมาก ๆ เพราะจะทำาให�แบบสุกปรกได�

 1. การแบ่งเส้นตามควิามหนาเพ่�อควิามสะดวิกในการอ่านแบบ

 2. การแบง่เสน้ตามการใชิง้านของเสน้

เส้นและการใช้เส้น 
(Line Convention)

 การเขีีย์นร้ปร�างขีองวตัถตุ�องอาศัยั์เสุ�นหลัาย์ช้นิด เสุ�นแบบต�าง ๆ  จะสุ่�อสุารให�เขี�าใจวตัถปุระสุงคข์ีอง

การเขีีย์นเสุ�นแต�ลัะแบบนั�นลักัษณะแลัะขีนาดขีองเสุ�นที�แตกต�างกนัย์�อมสุ่�อความหมาย์ต�างกนั การเลั่อกใช้�

ความหนาขีองเสุ�นมากน�อย์เท�าใดนั�นขีึ �นอย์้�กบัขีนาดแลัะวธีิีการเขีีย์นแบบ ทั�งนี �ไม�ว�าจะเป็นเสุ�นช้นิดใดก็ตาม

จะต�องมีความคมช้ดั ทบึ แลัะสุมำ�าเสุมอเท�ากนัตลัอด โดย์ต�องแสุดงให�เหน็ความแตกต�างระหว�างเสุ�นหนากบั

เสุ�นบาง ไสุ�ดินสุอที�ใช้�จะต�องแข็ีงพอ เพ่�อไม�ให�เกิดรอย์เป่�อนขีี �นได�ง�าย์แต�ก็ต�องอ�อนพอที�จะให�ความดำาขีอง

เสุ�นที�เขีีย์นได� แลัะช้�วย์ให�ลับสุ�วนที�ผิู้ดได�ง�าย์อีกด�วย์ เสุ�นในงานเขีีย์นแบบ แบ�งออกเป็น 2 ประเภท แบ�งตาม

ความหนา แลัะแบ�งตามลักัษณะการใช้�งาน

 การเขีีย์นแบบค่อการนำาเสุ�นที�มีขีนาดความหนาบางมาใช้�เพ่�อบ�งบอกคุณลักัษณะเฉพาะที�ต�าง

กันไป ดงันี � 

 2.1 เสุ�นร�างแบบ (Construction or Guideline) เป็นเสุ�นร�างเบา ๆ ที�ใช้�ร�างร้ปทรง ขีองแบบหรอ่วตัถุ

ใช้�ร�างเป็นแนวก�อนการเขีีย์นตวัอกัษรประกอบแบบ เสุ�นขีนาดบางมีนำ�าหนกัเบา ลับได�ง�าย์

 2.2 เสุ�นขีอบหรอ่เสุ�นกรอบ (Border line) เป็นเสุ�นแสุดงให�เหน็ถงึขีอบเขีตที�จะเขีีย์นร้ปให�อย์้�ภาย์ใน

กรอบที�กำาหนด การตีกรอบให�เสุ�นห�างจากขีอบกระดาษ 1 ซีม. โดย์รอบทั�ง 4 ด�านขีองกระดาษเขีีย์นแบบ เป็น

เสุ�นหนาพิเศัษ ความหนาขีองเสุ�น 0.5 - 1 มม. 

 2.3 เสุ�นรอบร้ป (Visible Line) ใช้�สุ ำาหรบัแสุดงขีอบเขีตแลัะร้ปทรงขีองวตัถทีุ�มองเห็นเป็นเสุ�นหนา 

เขีีย์นทบัเสุ�นร�างเพ่�อเน�นร้ปงานให�ช้ดัเจน มีนำ�าหนกัเท�ากนัตลัอดเสุ�น ควรมีความหนา 0.25 มม. เสุ�นประเภท

นี�เป็นเสุ�นที�ใช้�มากที�สุดุในการเขีีย์นแบบ

 2.4 เสุ�นประหรอ่เสุ�นไขี�ปลัา (Hidden Line or Dotted Line) ใช้�สุ ำาหรบัแสุดงลักัษณะขีองสุ�วนที�ถก้สุ�วน

อ่�น ๆ ขีองวตัถนุั�นบงัเอาไว�หรอ่อย์้�ด�านหลังัซีึ�งมองไม�เหน็ เป็นเสุ�นบาง ลักัษณะเสุ�นประกอบด�วย์ขีีดเป็นช้�วง ๆ 

โดย์ให�เหน็แต�ลัะช้�วงเท�ากนัตลัอด สุำาหรบัความย์าวขีองขีีดที�เขีีย์นในแต�ลัะช้�วงขีึ �นอย์้�กบัขีนาดขีองภาพที�เขีีย์น 

โดย์ทั�วไปแต�ลัะเสุ�นมีความย์าว 3 มม. ช้�องว�างระหว�างเสุ�น 1 มม. สุลับักนัไป ในกรณีที�เสุ�นประนี�เช่้�อมกบัเสุ�น

เตม็หรอ่เสุ�นประ เวลัาเขีีย์นจะต�องให�สุ�วนหวัหรอ่ท�าย์ขีองเสุ�นประเป็นขีีดขีองเสุ�นเสุมอ (ไม�ใช้�ช้�องว�าง) ย์กเว�น 

ในกรณีเดีย์วทีเสุ�นประนั�นเป็นสุ�วนขีองเสุ�นเตม็ ซีึ�งถก้วตัถสุุ�วนอ่�นบงัอย์้�ตรงรอย์ต�อตรงนั�นจงึเป็นช้�องว�างได� ใน

กรณีที�เสุ�นประต�อกบัเสุ�นอ่�นตรงมมุ หรอ่ต�อกบัสุ�วนโค�งก็อาศัยั์หลักัการอนัเดีย์วกนั 

ภาพที� 3.2 การใช้�เสุ�นทบึหนากบัเสุ�นรอบร้ป

ภาพที� 3.1 เสุ�นมาตรฐานที�ใช้�ในงานเขีีย์นแบบ
ที�มา : https://www.mcgill.ca/engineeringdesign/step-step-design-process/basics-graphics-communication/

principles-dimensioning

ภาพที� 3.3 การใช้�เสุ�นประ ใช้�เสุ�นหนา

 การเขีีย์นแบบ เป็นวิธีีที�ใช้�สุ่�อสุารกนัระหว�างผู้้�ออกแบบ ผู้้�เขีีย์นแบบ แลัะช้�างผู้้�ผู้ลัิตงาน เป็นการสุ่�อ

ความหมาย์ด�วย์สุญัลักัษณซ์ีึ�งเป็นภาษาที�เขี�าใจได�ตรงกนั มีหลักัการปฏิบตัิ เป็นมาตรฐานเดีย์วกนั ได�แก� 

การใช้�เสุ�นซีึ�งเป็นหวัใจสุำาคญัที�ใช้�ในการออกแบบ ในการเขีีย์นแบบทางเทคนิค ร้ปแบบขีองเสุ�นประเภทต�าง 

ๆ การใช้�มาตราสุ�วน แลัะตวัอกัษรจะมีมาตรฐานที�กำาหนดโดย์ American National Standards Institute 

(ANSI) อนัเป็นหลักัสุากลัเพ่�อเขี�าใจความหมาย์แลัะสุ่�อสุารได�ตรงกนั 
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 2.5 เสุ�นแนวระนาบตดั (Cutting-Plane หรอ่ 

Viewing-Plane Lines) แสุดงตำาแหน�งขีองวตัถทีุ�ถก้ตดั

โดย์ระนาบตดั แสุดงด�วย์เสุ�นขีีดหนา 1 ขีีด สุลับัขีีดบาง 

2 ขีีด หร่อใช้�เสุ�นประ แลัะมีสุ�วนปลัาย์หกัทำามมุ 90 

องศัา พร�อมทั�งมีหวัลัก้ศัรประกอบแสุดงแนวทิศัทาง

การมอง 

 2.6 เสุ�นรอย์ตดั (Section Line) แสุดงถึงเน่ �อ

ขีองวตัถทีุ�ถก้ตดัออกมาในภาพตดัขีองวตัถ ุทั�งย์งัแสุดง

ช้นิดขีองวตัถ ุว�าเป็น ไม� โลัหะ ปน้ หิน หร่ออ่�น ๆ ใช้�

เสุ�นบาง เวลัาเขีีย์นจะต�องให�เห็นความแตกต�างขีอง

เสุ�นนี �กบัเสุ�นเตม็อย์�างช้ดัเจนเลั่อกเขีีย์นเอีย์งทำามมุ 30 

องศัา 45 องศัา หรอ่ 60 องศัา แบบใดแบบหนึ�งตลัอด

ทั�งชิ้ �นงานแลัะต�องเขีีย์นให�ห�างกนั สุมำ�าเสุมอตลัอด โดย์

ขีึ �นอย์้�กบัขีนาดหรอ่พ่ �นที�ขีองร้ป 

 2.7 เสุ�นแนวศัน้ย์ก์ลัาง (Center Line) ใช้�แสุดงถงึแกนสุมมาตรขีองวตัถแุลัะวงกลัม เสุ�นเป็นเสุ�นเตม็บาง 

ย์าวแลัะสุั�นสุลับักนัไป เสุ�นย์าว ย์าวประมาณ 15 มม. เว�นช้�องว�า 1 มม. แลัะเสุ�นสุั�น 3 มม. สุลับักนัเช้�นนี �จนสุิ �น

สุดุร้ปขีองวตัถ ุถ�ามีเสุ�นอ่�นลัากผู้�านเสุ�นแนวศัน้ย์ก์ลัางควรลัากผู้�านที�ช้�องว�าง ระหว�างเสุ�นทั�งสุอง ขีีดย์าวขีอง

เสุ�นช้นิดนี�จะย์าวหรอ่สุั�นขีึ �นอย์้�กบัขีนาดขีองแบบ ถ�าแบบมีขีนาดใหญ� ก็ให�เสุ�นย์าวหน�อย์ เสุ�นแนวศัน้ย์ก์ลัาง

นี �เริ�มต�นแลัะลังท�าย์ด�วย์ขีีดย์าวเสุมอ ถ�าเสุ�นแนวศัน้ย์ก์ลัาง 2  เสุ�นตดักนั ตรงรอย์ตดัจะต�องไม�ตรงกบัช้�องว�าง

ขีองเสุ�นทั�งสุอง  เวลัาเขีีย์นเสุ�นนี �จะต�องต�อให�เลัย์ขีอบเขีตขีองร้ปออกไปเลัก็น�อย์ ย์กเว�นว�าถ�าต�องการใช้�เสุ�น

นี �บอกขีนาดก็ให�ต�อออกไปให�ย์าวได� 

 2.8 เสุ�นบอกขีนาด (Dimension Line) ใช้�เสุ�นบาง เสุ�นบอกขีนาดจะแสุดงความย์าวขีองวตัถดุ�าน

นั�น ๆ  มีความย์าวเท�ากบัชิ้ �นงาน ที�ปลัาย์ทั�งสุองขีองเสุ�นนี �เป็นหวัลัก้ศัร แลัะมีตวัเลัขีบอกขีนาดอย์้�ตรงกลัาง

เหน่อเสุ�น หากช้�องที�ต�องการบอกขีนาดมีความย์าวน�อย์กว�า 10 มม. ลังมา หวัลัก้ศัรควรอย์้�ด�านนอกชี้�เขี�า

ด�านใน แลัะมีเสุ�นบอกขีนาดเช่้�อมโย์งระหว�างหวัลัก้ศัร

 2.9 เสุ�นช้�วย์บอกขีนาด (Extension Line) จะตั�งฉากกบัเสุ�นบอกขีนาดแลัะอย์้�ตรงปลัาย์ลัก้ศัรทั�ง

สุองขีองเสุ�นบอกขีนาด ใช้�เสุ�นบาง ทั�งนี �เสุ�นช้�วย์บอกขีนาดนี� จะต�องมีระย์ะห�างไม�น�อย์กว�า 1.5 มม. จาก

ขีอบเขีตขีองร้ปเพ่�อไม�ให�เขี�าใจสุบัสุนว�าเป็นเสุ�นภาย์ในร้ปนั�น ๆ  แลัะจะต�องเขีีย์นให�เสุ�นนี �ย์าวออกไปจากเสุ�น

บอกขีนาดอีกประมาณ 3 มม. ด�วย์ หากมีการบอกขีนาดซี�อนกนั 2 เสุ�น เสุ�นที�สุองจะห�างจากเสุ�นแรกอย์�าง

น�อย์ 5 มม. แลัะจะต�องเขีีย์นร�วมกบัเสุ�นกำาหนดขีนาดเสุมอ

ภาพที� 3.4 เสุ�นแนวระนาบตดัใช้�เสุ�นหนา 1 ขีีด
สุลับับาง 2 ขีีด

ภาพที� 3.5 เสุ�นรอย์ตดัใช้�เสุ�นบางเขีีย์นเอีย์ง
องศัาเดีย์วกนัทั�งชิ้ �นงาน

ภาพที� 3.6 เสุ�นแนวศัน้ย์ก์ลัางใช้�เสุ�นบาง ขีีดย์าวสุลับัสุั�น
ที�มา : https://www.mcgill.ca/engineeringdesign/files/engineeringdesign/styles/wysiwyg_

extra_large/public/center_cross-m_-_220816.jpg?itok=JuLZDbkI

ภาพที� 3.7 เสุ�นบอกขีนาดใช้�เสุ�นบาง ปลัาย์ทั�งสุองขี�างเป็นหวัลัก้ศัร

ภาพที� 3.8 เสุ�นช้�วย์บอกขีนาดใช้�เสุ�นบางเขีีย์นห�างชิ้ �นงาน ตั�งฉากแลัะย์าวออกไปจากเสุ�นบอกขีนาด

 2.10 เสุ�นย์�นร้ป (Short-brake Line and Long-break Line) ใช้�เพ่�อแสุดงว�าชิ้ �นสุ�วนถก้ตดัให�สุั�นลัง

เพ่�อลัดขีนาดในการเขีีย์นแบบ โดย์ไม�ต�องการเขีีย์นร้ปทั�งหมด มี 2 แบบ ค่อย์�อชิ้ �นงานที�มีความกว�างไม�มาก

ค่อเสุ�นแบ�งสุั�น (Short-brake Line) ร�างด�วย์เสุ�นหนาแบบอิสุระ แลัะเสุ�นย์�อชิ้ �นงานที�มีความกว�างมากค่อเสุ�น

แบ�งย์าว (Long-break Line) ใช้�ร�างด�วย์เสุ�นหนาหรอ่ใช้�เสุ�นตรงบางต�อสุลับักบัเสุ�นซีกิแซีก
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 2.11 เสุ�นแฟินทอม (Phantom Line) แสุดงตำาแหน�งขีองชิ้ �นสุ�วนที�มีการเคล่ั�อนที� แนวการเคล่ั�อนที�

แสุดงด�วย์เสุ�นบาง ขีีดย์าว 1 ขีีด สุลับัขีีดสุั�น 2 ขีีด

 2.12 เสุ�นตะเข็ีบ (Stitch Line) แสุดงแนวการเย์็บ ใช้�เสุ�นประบาง ๆ ให�ระย์ะห�างเท�ากับความ

ย์าวขีองขีีด  

 2.13 เสุ�นโซี� (Chain Line) ถ�าใช้�เพ่�อระบเุสุ�นกึ�งกลัางแลัะเสุ�นสุมมาตร จะใช้�เสุ�นบาง แต�ถ�าจะระบุ

ระนาบขีองชิ้ �นสุ�วนหรอ่ระบคุวามต�องการพิเศัษบนพ่�นผิู้วจะใช้�เสุ�นหนา เสุ�นนี �ไม�ได�เป็นสุ�วนหนึ�งขีองร้ปทรง

ขีองชิ้ �นสุ�วน แต�ใช้�เพ่�อระบพุ่ �นผิู้ว ใช้�เสุ�นย์าวแลัะสุั�นสุลับักนั

 2.14 เสุ�นขีย์าย์ความ (Leader Line) ใช้�สุ ำาหรบัอธิีบาย์ขี�อความต�าง ๆ สุญัลักัษณบ์างประเภทใน

ภาพ โดย์ปกติเสุ�นขีย์าย์ความนี�ใช้�เสุ�นตรงในแนวเอีย์ง ปลัาย์ด�านหนึ�งเป็นหวัลัก้ศัรหร่อจุดปลัาย์อีกด�าน

ขีองเสุ�นขีย์าย์ความจะเป็นเสุ�นในแนวราบสุั�น ๆ ต�อด�วย์คำาบรรย์าย์ขี�อความนั�น ๆ 

 จะเห็นได�ว�าเสุ�นในงานเขีีย์นแบบมีลักัษณะขีองเสุ�นที�ถก้แบ�งออกตามความหนาบางแลัะลักัษณะ

การใช้�งาน เช้�นเสุ�นทึบ เสุ�นประ ขีีดย์าว-สุั�น เพ่�อแสุดงความหมาย์ต�าง ๆ เช้�น แสุดงเสุ�นรอบร้ป แสุดงสุ�วน

ที�ถก้บงั แนวศัน้ย์ก์ลัาง บอกขีนาด หร่อแสุดงลักัษณะพิเศัษอ่�น ๆ  ผู้�เขีีย์นแบบต�องเขี�าใจความหมาย์แลัะ

เขีีย์นอย์�างถก้ต�องตามที�ควรจะเป็นเพ่�อความเขี�าใจที�ตรงกนัระหว�างผู้้�ออกแบบ ผู้้�เขีีย์นแบบแลัะผู้้�อ�านแบบ

ภาพที� 3.10 เสุ�นแฟินทอมใช้�เสุ�นบาง ขีีดย์าว 1 ขีีด สุลับัสุั�น 2 ขีีด
ที�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-12/

ภาพที� 3.9 เสุ�นย์�นร้ปใช้�เสุ�นหนา หรอ่บางก็ได� ต�อสุลับักบัเสุ�นซีกิแซีก 

ภาพที� 3.12 เสุ�นโซี�ใช้�เสุ�นบางแต�ถ�าระบลุักัษณะพิเศัษบนพ่�นผู้วใช้�เสุ�นหนา เป็นเสุ�นย์าวแลัะสุั�นสุลับักนั

ภาพที� 3.13 เสุ�นขีย์าย์ความใช้�เสุ�นบาง เป็นเสุ�นเอีย์งแลัะเขีีย์นขี�อความขีย์าย์บนเสุ�นตรง
ที�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

ภาพที� 3.11 เสุ�นตะเขี็บใช้�เสุ�นประบาง ระย์ะเท�ากบัความย์าวขีองรอย์ขีีดที�ต�องการแสุดง

การเขียนเส้น
(Line Drawing)

 การเขีีย์นเสุ�นในลักัษณะต�าง ๆ ด�วย์ดินสุอ เป็นพ่ �นฐานขีองการเขีีย์นแบบ นอกจากต�องฝึึกให�เกิด

ความช้ำานาญแลั�วย์งัต�องเขี�าใจขีั�นตอนแลัะเทคนิคการเขีีย์นด�วย์ดนิสุอด�วย์  เพราะดนิสุอต�องเหลัาให�ปลัาย์

แหลัมคมเสุมอ 

 การเขีีย์นเสุ�นแนวนอน เป็นการเขีีย์นประกอบกบัไม�ที หรอ่ทีเลั่�อน ควรเริ�มลัากเสุ�นจากซี�าย์ไปขีวา 

เอีย์งดนิสุอไปตามทิศัทางที�เขีีย์นประมาณ 60 องศัา แลัะขีณะเขีีย์นควรหมนุดนิสุอตามอย์�างช้�า ๆ  แลัะปลัาย์

ดนิสุอกดตดิกบัไม�ทีในลักัษณะตั�งฉาก จะได�เสุ�นที�มีความสุมำ�าเสุมอเท�ากนัตลัอดทั�งเสุ�น
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 การเขีีย์นเสุ�นแนวดิ�งหรอ่เสุ�นตั�ง เป็นการเขีีย์นเสุ�นประกอบฉากสุามเหลัี�ย์ม ควรลัากเสุ�นจากขี�างลั�าง

ขีึ �นขี�างบน เอีย์งดนิสุอไปตามทิศัทางที�เขีีย์นเสุ�นประมาณ 60 องศัา ขีณะเขีีย์นให�หมนุดนิสุอช้�า ๆ  ในลักัษณะ

ตามเขี็มนาฬิกา แลัะให�ปลัาย์แหลัมดนิสุอกดแนบตดิ ขีอบฉากสุามเหลัี�ย์มในลักัษณะตั�งฉากเสุมอ

 การเขีีย์นเสุ�นตรงในแนวเฉีย์ง เป็นการเขีีย์นเสุ�นประกอบฉากสุามเหลัี�ย์ม ถ�าเขีีย์นเสุ�นตรงในแนว

เฉีย์งขีวา ให�เขีีย์นเสุ�นในทิศัทางด�านลั�างขีึ �นด�านบน แต�ถ�าเขีีย์นเสุ�นตรงในแนวเฉีย์งซี�าย์ ให�เขีีย์นจากด�าน

บนลังด�านลั�าง

 การเขีีย์นเสุ�นให�คมช้ดั สุวย์งามต�องมีการทำางานอย์�างถก้วิธีี เลั่อกขีนาดขีองดินสุอ หร่อปากกาให�

ถก้ต�องตามลักัษณะขีองเสุ�น ใช้�เคร่�องม่อประกอบเพ่�อความสุะดวกรวดเรว็ ถก้ต�องแม�นย์ำามีระเบีย์บแลัะ

สุะอาดสุวย์งาม 

ภาพที� 3.15 การเขีีย์นเสุ�นแนวตั�งประกอบฉากสุามเหลัี�ย์มลัากจากลั�างขีึ �นบน เอีย์งดนิสุอ
ที�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

ภาพที� 3.16 การเขีีย์นเสุ�นแนวเฉีย์ง
ที�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

ภาพที� 3.14 การเขีีย์นเสุ�นแนวนอนประกอบกบัไม�ทีหรอ่ทีเลั่�อนด�วย์ดนิสุอ
ที�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

มาตราส่วน
(Scale)

 มาตราสุ�วนเป็นการแสุดงความสุมัพนัธีร์ะหว�างขีนาดในแบบกบัขีนาดขีองงานที�เป็นจรงิ การเขีีย์นแบบ

ต�องคำานงึถงึขีนาดสุดัสุ�วนขีองงานที�เขีีย์นลังในแบบว�ามีความเหมาะสุมกบัหน�ากระดาษที�ใช้� โดย์การปรบัลัด

หรอ่เพิ�มขีนาดให�เหมาะสุม สุามารถเขีีย์นราย์ลัะเอีย์ดขีองงานที�มีความสุมบร้ณ ์อ�านได�ช้ดัเจน รวมทั�งมีความ

สุวย์งามขีองแบบที�เขีีย์นด�วย์ 

 การย์�อหร่อขีย์าย์ในงานเขีีย์นแบบขีึ �นอย์้�กับชิ้ �นงานจริง งานเขีีย์นแบบที�ขีนาดเท�ากับชิ้ �นงานจริง

เพราะงานจรงิมีขีนาดไม�ใหญ�มาก สุามารถเขีีย์นแลัะแสุดงราย์ลัะเอีย์ดในหน�ากระดาษได�ครบถ�วน วดัขีนาด

จรงิได�จากแบบ สุำาหรบัชิ้ �นงานจรงิที�มีขีนาดใหญ�ไม�สุามารถเขีีย์นขีนาดเท�าจรงิลังบนกระดาษเขีีย์นแบบได�

จ ำาเป็นต�องย์�อขีนาดลัง แต�ถ�าชิ้ �นงานมีขีนาดเลั็กมาก การที�จะเขีีย์นเท�าขีนาดจรงิจะทำาให�แบบมีขีนาดเลั็ก 

การเขีีย์นหร่อการอ�านแบบจะทำาได�ย์าก ไม�ช้ดัเจน ก็ต�องเขีีย์นแบบขีย์าย์ใหญ�ขีึ �น จึงมีความจำาเป็นต�องใช้�

มาตราสุ�วนเพ่�อย์�อหรอ่ขีย์าย์แบบให�เหมาะสุมกบัชิ้ �นงานแลัะหน�ากระดาษ โดย์แสุดงมาตราสุ�วนกำากบัไว�ใน

แบบ แบ�งออกเป็น 2 ประเภทใหญ� ๆ ได�แก� มาตราสุ�วนตวัเลัขี แลัะ มาตราสุ�วนร้ปภาพ

1. มาตราส่วินตัวิเลัข (Numerical Scale)

 เป็นวิธีีการบอกมาตราสุ�วนแบบอตัราสุ�วนหรอ่สุดัสุ�วนเปรยี์บเทีย์บระหว�างขีนาดในแบบกบัขีนาดจรงิ 

ในลักัษณะสุดัสุ�วนที�ไม�มีหน�วย์ เขีีย์นไว�ใต�ภาพเช้�น 1: 1, 1: 2 หรอ่ 2:1 

  เลัขีตวัหน�า หมาย์ถงึ ขีนาดที�เขีีย์นลังในกระดาษเขีีย์นแบบ

  เลัขีตวัหลังั หมาย์ถงึ ขีนาดจรงิขีองชิ้ �นงาน

  การใช้�มาตราสุ�วนตวัเลัขีในงานเขีีย์นแบบมี อย์้� 3 ลักัษณะ ค่อ

 1.1 มาตราสุ�วนจรงิ (Full Scale) ขีนาดงานที�เขีีย์นแบบจะมีขีนาดเท�าขีองจรงิ

สุญัลักัษณ ์1: 1 จงึมีขีนาด เท�ากบัชิ้ �นงานจรงิ

 1.2 มาตราสุ�วนย์�อ (Brief Scale) 1: 2, 1: 5, 1: 10, 1: 100, 1: 200 ฯลัฯ ใช้�ในกรณีที�ขีนาดชิ้ �นงานที�นำา

มาเขีีย์นแบบมีขีนาดใหญ�เกินกว�าขีนาดขีองกระดาษเขีีย์นแบบ จำาเป็นต�องย์�อสุ�วนให�มีขีนาดเลัก็ลังเหมาะกบั

ขีนาดขีองกระดาษ เช้�น ใช้�มาตราสุ�วน 1:20 หมาย์ความว�า ขีนาดในกระดาษเขีีย์นแบบ 1 สุ�วน ขีองจรงิจะมีขีนาด

เท�ากบั 20 สุ�วน เป็นการเขีีย์นย์�อลัง 20 เท�า ในกระดาษเขีีย์นแบบ หรอ่ขีนาดในแบบเลัก็กว�าขีนาดจรงิ 20 เท�า

 1.3 มาตราสุ�วนขีย์าย์ (Extended Scale) 2: 1, 5: 1, 10: 1 ฯลัฯ ใช้�ในกรณีที�ขีนาดขีองจรงิมีขีนาด

เลัก็ ไม�สุามารถเขีีย์นแบบให�เห็นอย์�างช้ดัเจนได� จ ำาเป็นต�องขีย์าย์สุ�วนให�มีขีนาดใหญ�ขีึ �น เพ่�อให�สุามารถกำาหนด

ขีนาดได�อย์�างช้ดัเจน แลัะมีขีนาดเหมาะสุมกบัหน�ากระดาษเขีีย์นแบบ เช้�น มาตราสุ�วน 2 :1 หมาย์ความว�า 

ขีนาดในแบบ 2 สุ�วน ขีนาดขีองจรงิเพีย์ง 1 สุ�วน เท�ากบัเขีีย์นขีย์าย์เป็น 2 เท�าจากขีองจรงิ หรอ่ ขีนาดขีองแบบ

ใหญ�กว�าขีนาดงานจรงิ 2 เท�า



เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ40 41

2. มาตราส่วินรูปภาพ (Graphic Scale) เป็นมาตราสุ�วนที�ใช้�ควบค้�กบัมาตราสุ�วนแบบ

ตวัเลัขีในกรณีที�ต�องการย์�อหรอ่ขีย์าย์แบบที�เขีีย์น โดย์ทั�วไปจะเขีีย์นกบังานเขีีย์นแผู้นที� ขี�อดีขีองการใช้�มาตราสุ�วน

ร้ปภาพ ก็ค่อ ระย์ะขีองมาตราสุ�วนจะติดไปกบักระดาษแบบแผู้�นที�เขีีย์น สุามารถนำาไปใช้�วดัระย์ะในแบบ

ได�โดย์ตรง โดย์ไม�มีความผิู้ดพลัาดเกิดขีึ �น แทนการวดัระย์ะด�วย์บรรทดัมาตราสุ�วนแบบตวัเลัขี

ภาพที� 3.17 การใช้�มาตราสุ�วนแบบตวัเลัขีในแบบ
ที�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories//mantana/week%206_draw.pdf

ภาพที� 3.18 แสุดงมาตราสุ�วนแบบร้ปภาพ
ที�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories//mantana/week%206_draw.pdf

 งานเขีีย์นแบบ เป็นการแสุดงความคิดออกมาเป็นร้ปแบบที�ช้ดัเจน ประณีต มีระเบีย์บแบบแผู้นถก้

ต�องเป็นที�เขี�าใจตรงกนั ตวัหนงัสุอ่ที�จะเขีีย์นลังไปเพ่�อแสุดงราย์การต�าง ๆ  ก็เป็นสุ�วนหนึ�งขีองร้ปแบบที�ปรากฏ

ด�วย์การเขีีย์นตวัอกัษรแลัะตวัเลัขีจงึต�องมีร้ปแบบตวัอกัษรที�มีความประณีตกระจ�างช้ดั ขีนาดเหมาะสุมกบั

 มาตราสุ�วน เป็นเคร่�องม่อสุำาหรบัวดัระย์ะในงานเขีีย์นแบบ ใช้�เทีย์บสุ�วนย์�อหรอ่ขีย์าย์จากขีองจรงิมา

เขีีย์นในกระดาษเขีีย์นแบบ การตั�งมาตราสุ�วนให�ถก้ต�องทำาให�การจดัองคป์ระกอบมีความแม�นย์ำาแลัะสุวย์งาม

มากขีึ �น มาตรสุ�วนที�ใช้�กำากบัในแบบมีทั�งแบบตวัเลัขีแลัะเป็นร้ปภาพ ทั�งนี �มาตราสุ�วนแบบร้ปภาพสุามารถนำา

ไปใช้�วดัระย์ะในแบบได�โดย์ตรง

การเขียนตัวอักษร
(Lettering)

แบบที�เขีีย์น องคป์ระกอบตวัอกัษรเขีีย์นให�ช้ดัเจนง�าย์ต�อการอ�านแลัะเขี�าใจ ตวัอกัษรเป็นตวัเสุรมิคณุค�างาน

เขีีย์นแบบ ตวัอกัษรที�เขีีย์นด�วย์ลัาย์ม่อหรอ่เขีีย์นด�วย์เคร่�องม่อเป็นภาษาไทย์แลัะภาษา องักฤษ ช้�วย์สุ่�อความ

หมาย์ให�งานเขีีย์นแบบมีความสุมบร้ณยิ์์�งขีึ �น การเขีีย์นตวัอกัษรที�เลัอ่กใช้�ในงานแผู้�นเดีย์วกนัก็ควรใช้�ตวัหนงัสุอ่

ร้ปแบบเดีย์วกนั อาจเลั่อกใช้�แบบตวัตรงหรอ่ตวัเอนก็ได� ถ�าเป็นตวัเอนจะใช้�มมุประมาณ 67 1/2 องศัา

 ตวัอกัษรที�ใช้� ตามมาตรฐานสุากลั ค่อ ตวัอกัษรโรมนั สุ�วนงานเขีีย์นแบบเทคนิคใช้�ได�ทั�งตวัอกัษร 

ภาษาไทย์แลัะตวัอกัษรโรมนั ดงันั�นจงึได�มีการกำาหนดมาตรฐานตวัอกัษรที�ท ำาให�อ�านได�ช้ดัเจนค่อ

1. ขนาดของตวัิอกัษรประกอบแบบ ตามมาตรฐานผ่ลัติภณั์ฑ์์อตุสาหกรรม

 (มอก.440.1 เลั�ม 1-2541) ให�ใช้�ขีนาดตวัอกัษรไทย์ (แบบราช้การ) ตวัอกัษรโรมนั (ตวัพิมพใ์หญ�) 

แลัะตวัเลัขีที�มีความสุ้ง 2.5, 3.5, 5, 7, 10, 14 แลัะ 20 มิลัลัิเมตร แลัะใช้�เป็นระบบเดีย์วกัน เหม่อนกัน

ทั�งชิ้ �นงาน เช้�น ถ�าเป็นตวัตั�งตรง หร่อตวัเอีย์ง ควรใช้�แบบใดแบบหนึ�งทั�งหมด 

 ตวัอกัษรขีนาดเลั็ก 2.5 แลัะ 3.5 มิลัลัิเมตร เขีีย์นด�วย์เสุ�นบาง ใช้�ในการเขีีย์นขี�อความ ราย์การ

ประกอบแบบ ประกอบเสุ�นลัก้ศัรบอกราย์การตวัเลัขี บอกขีนาดมิต ิ  

 ตัวอกัษรขีนาดกลัาง 5 แลัะ 7 มิลัลัเิมตร เขีีย์นด�วย์เสุ�นหนา ใช้�เขีีย์นบอกช่้�องาน มาตราสุ�วนประกอบแบบ 

 ตวัอกัษรขีนาดใหญ� 10, 14 แลัะ 20 มิลัลัเิมตร เขีีย์นด�วย์เสุ�นหนาพิเศัษ ใช้�เขีีย์นหวัขี�อใหญ� สุ�วนบนสุดุ

ในราย์การประกอบแบบ แลัะใช้�เขีีย์นหน�าปกแบบ(ถ�ามี) เพ่�อต�องการเน�นขี�อความ

2. ตวัิอกัษรประกอบเส้นลักูศรชิี�บอกรายการ

 ใช้�ตวัอกัษรขีนาดเลัก็ ต�องเขีีย์นต�อจากเสุ�นลัก้ศัรที�เป็นเสุ�นบาง ให�ได�แนวกึ�งกลัาง หรอ่เขีีย์นเป็นแนว

เหน่อเสุ�น

 ตวัอกัษรประกอบตาราง แลัะตวัอกัษรในตารางประกอบแบบ ต�องอย์้�ตรงบรรทดัไม�ใช้�วางบนเสุ�น

บรรทดัตาราง ขีั�นตอนการเขีีย์นต�องเขีีย์นขี�อความให�เสุรจ็สุมบร้ณก์�อนแลัะจงึเขีีย์นตาราง บรรทดัลั�อมรอบ

3. การเขยีนตวัิอกัษรประกอบแบบ

4. การเขยีนตวัิเลัขในงานเขียนแบบตามมาตรฐานสากลั

 ตวัเลัขีที�ใช้�เป็นตวัเลัขีอารบิค สุ�วนตวัเลัขีไทย์ไม�นิย์มใช้� ตวัเลัขีที�เป็นเศัษสุ�วนเขีีย์นได� 2 ลักัษณะ 

ค่อ ให�เศัษอย์้�บนสุ�วนอย์้�ลั�าง หร่อ เขีีย์นไว�บรรทดัเดีย์วกนั เช้�น ½, ¼, 2½ เป็นต�น ขีนาดขีองตวัเลัขีเศัษสุ�วน 

ต�องมีขีนาดเลั็กกว�า ตวัเลัขีหลักัหร่อตวัเลัขีเต็มเสุมอ

5. ระยะห่างของช่ิองไฟแลัะการเว้ินวิรรค

 ควรเป็นระเบีย์บมีความถี�ห�างที�เหมาะสุม ถ�าชิ้ดมากเกินไปจะอ�านย์ากแต�ถ�าห�างเกินไปจะขีาดความ

สุวย์งามแลัะกินเน่ �อที�มาก ควรมีการเขีีย์นเสุ�นร�างบรรทดัด�วย์ดนิสุอด�วย์เสุ�นเบา ไม�ว�าขี�อความที�เขีีย์นจะมีน�อย์

หรอ่มากก็ตาม ระย์ะห�างระหว�างบรรทดั ในกรณีที�มีการเขีีย์นมากกว�า 1 บรรทดัขีึ �นไปต�องกำาหนดระย์ะห�างที�

เหมาะสุมแลัะเท�ากนัตลัอด ให�วดัระย์ะห�างแลั�วจงึเขีีย์นเสุ�นบรรทดั ระย์ะห�างที�เหมาะสุม ค่อ 8 มิลัลัเิมตร

 การเขีีย์นตวัอกัษรประกอบงานเขีีย์นแบบต�องมีขีนาดเหมาะสุม ประณีตมีความเป็นระเบีย์บ ร้ปแบบ

ช้ดัเจนใช้�ได�ทั�งอกัษรไทย์แลัะตวัอกัษรโรมนั แต�ตวัเลัขีจะใช้�เลัขีอารบคิเสุมอ
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รูปแบบตัวอักษร
(Font)

1. ตวัิอกัษรไทย (Thai Letters)

 ลักัษณะแลัะการใช้�งานตวัอกัษรไทย์ การกำาหนดขีนาดโดย์วดัความสุง้ขีองตวัอกัษรขีนาดเลั็กสุดุ 

2.5 มิลัลัิเมตร โตขีึ �นเร่�อย์ ๆ โดย์คณ้ด�วย์ 2 จะได�ตวัอกัษรดงันี � 2.5, 3.5, 5, 7, 10, 14, แลัะ 20 มิลัลัิเมตร 

วิธีีเขีีย์น ในงานเขีีย์นแบบการเขีีย์นตวัอกัษรไทย์ มี 4 วิธีี ดงันี �

 1.1 ตวัอกัษรมาตรฐาน มอก. 210-2520 ในการเขีีย์นตวัอกัษรในงานเขีีย์นแบบ

 สุามารถแย์กลักัษณะขีองตวัอกัษรไทย์ออกได�เป็น 4 ประเภทตามร้ปทรงขีองตวัอกัษร ค่อ 

 (1) ประเภทตวัขีนาดธีรรมดา ได�แก� ก ค ฅ ฆั ฉ ฎ ฏ ฑ์ ด ต ถ ท ธี น บ ป ผู้ ฝึ พ ฟิ ภ ม ย์ ลั ว ศั สุ ห 

ฬ อ ฮ แลัะสุระ โ 

 (2) ประเภทตวัแคบ ได�แก� ขี ฃ ง จ ช้ ซี ฐ ธี ร แลัะสุระ า แ ำา ๆ * 

 (3) ประเภทตวับาง ได�แก� เ ไ ใ ะ 

 (4) ประเภทตวักว�าง ได�แก� ณ ญ ฒ ณ 

 สุงัเกตได�ว�าตวัอกัษรบางตวัมีองคป์ระกอบตวัอกัษรสุ�วนบนหรอ่ลั�างช้นกบับรรทดัตลัอดแนว เช้�น บ 

ป ย์ อ ฮ บางอกัษรช้นบรรทดัแต�เพีย์งสุ�วย์น�อย์เช้�น ขี ซี ซี ย์ ธี แลัะบางอกัษรก็ช้นเป็นเพีย์งบางจดุเท�านั�นเช้�น 

ก ค ด ต ถ ท ม ร ว สุ การที�ตวัอกัษรช้นกบับรรทดัไม�เท�ากนันี �เม่�อเขีีย์นตวัอกัษรขีนาดใหญ�จะต�องระวงัเกิด

การลัวงตาว�าตวัอกัษรมีขีนาดเหลั่�อมลัำ�ากนั โดย์เฉพาะตวัอกัษรที�ช้นบรรทดัแต�เพีย์งเลัก็ น�อย์ หรอ่ช้นเพีย์ง

เป็นจดุเราแก�ไขีโดย์วิธีีเขีีย์นสุ�วนที�ช้นบรรทดันั�นให�ย่์�นเลัย์ออกไปอีกเลั็กน�อย์ เพ่�อให�เห็นลัวงตาว�าเสุ�นเขี�า

สุ้�ระดบัพอดี

 อกัษรตวัแคบ    อกัษรกว�างปานกลัาง    อกัษรตวักว�างมาก

2. ตวัิอกัษรโรมนั แลัะตัวิเลัขอารบคิ ที�ใช้�ในงานเขีีย์นแบบมี 2 ช้นิด ค่อ

 2.1  ตวัอกัษรแบบตรง ตามมาตรฐานสุากลั (มอก.210-2520)

 2.2  ตวัอกัษรแบบเอีย์งตามมาตรฐานสุากลั (มอก.210-2520)

ภาพที� 3.19 ตวัอกัษรตามมาตรฐานสุากลั (มอก.210-2520)
ที�มา : https://www.thaidrawing.com/5117.html

ภาพที� 3.20 การแบ�งโดย์อาศัยั์ขีนาดความกว�างขีองตวัอกัษรเป็นเกณฑ์์
ที�มา : หนงัสุ่ออกัษรประดษิฐ์ (วรพงศั ์วรช้าติอดุมพงศั,์2545: 1)

ภาพที� 3.21 ความลัวงตาที�เกิดจากลักัษณะ แลัะการเรยี์งตวัอกัษร 
ที�มา : หนงัสุ่ออกัษรประดษิฐ์ (วรพงศั ์วรช้าติอดุมพงศั,์2545: 1)

ภาพที� 3.23 ตวัอกัษรแบบเอีย์งตามมาตรฐานสุากลั (มอก.210-2520)
ที�มา : https://academic.kus.ku.ac.th/ctech/e-book/D_2/pages/book.pdf

ภาพที� 3.22 ตวัอกัษรแบบตรง
ที�มา : https://academic.kus.ku.ac.th/ctech/e-book/D_2/pages/book.pdf

 ลักษณะและส่วนุสัดข้องติวัอักษร ตวัอกัษรโรมนัมีอกัขีระวภิาคแลัะสุ�วนสุดัขีองตวัเองเช้�นเดีย์ว กบั

อกัษรไทย์ แลัะจำาแนกประเภทได� 4 ประเภทเช้�นเดีย์วกบัอกัษรไทย์ ค่อ 

 1. ประเภทตวัธีรรมดา   ได�แก� A C D G H N O Q U V X Y & Z 

 2. ประเภทตวัแคบ   ได�แก� B E F K L P R S & T 

 3. ประเภทตวับาง   ได�แก� I & J 

 4. ประเภทตวักว�าง ได�แก�   M & W 
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 ช่องไฟในุติวัอักษร	อกัษรไทย์แลัะโรมนั มีช้�องไฟิขีึ �น 2 ช้นิด  ค่อช้�องไฟิระหว�างตวัอกัษร แลัะช้�องไฟิ

ระหว�างคำาในประโย์ค ทั�งนี �ไม�รวมถงึช้�องไฟิระหว�างประโย์ค ที�เรยี์กว�า วรรคตอน ซีึ�งก็เป็นช้�องไฟิอีกแบบหนึ�ง

สุ ำาหรบัใช้�แย์กประโย์คออกจากกนั 

 ช่องไฟที�อยู่ระหว่างติัวอักษร	 เป็นช้�องว�างที�เกิดขีึ �นระหว�างตวัอกัษรแต�ลัะตวัเม่�อผู้สุมตวัอกัษร

เป็นคำา ช้�องไฟิมุ�งเน�นไปที�ร้ปลักัษณข์ีองตวัพิมพเ์พ่�อสุร�างขี�อความที�อ�านง�าย์แลัะดสุ้บาย์ตา การจดัช้�องไฟิ

ที�ไม�ถก้ต�องทำาให�ร้ �สุกึถึงความรวนเรขีองตวัอกัษร ดด้�อย์คณุค�าไป การเว�นระย์ะช้�องไฟิจะอย์้�ที�ตาเราเป็น

เกณฑ์มิ์ใช้�การวดัระย์ะที�เท�ากนัระหว�างตวัอกัษร เพราะตวัอกัษรมีร้ปร�างต�างกนั ทำาให�เน่ �อที�ระหว�างตวัอกัษร

ต�างกนัไปด�วย์

ภาพที� 3.24 ความลัวงตาที�เกิดจากลักัษณะ แลัะการเรยี์งตวัอกัษร
ที�มา : https://academic.kus.ku.ac.th/ctech/e-book/D_2/pages/book.pdf

ภาพที� 3.25 ความลัวงตาที�เกิดจากลักัษณะ แลัะการเรยี์งตวัอกัษร
ที�มา: https://www.adobe.com/be_en/creativecloud/design/discover/kerning.html

 จากร้ปที�วางตวัอกัษรในบรรทดัแรก วางตวัอกัษรให�มีระย์ะห�างเท�า ๆ กนัแต�เพราะตวัอกัษรมีร้ปร�าง

ต�างกนัช้�องว�างระหว�างตวัอกัษรจงึดเ้หม่อนว�ามีช้�องไฟิไม�สุมำ�าเสุมอ ในบรรทดัที� 2 เป็นการจดัตวัอกัษรโดย์

พิจารณาจากความร้�สุกึในเร่�องขีองเน่ �อที�ระหว�างตวัอกัษรให� มีความใกลั�เคีย์งกนั ความร้ �สุกึรวนเรขีองช้�องไฟิ

ก็จะลัดลัง ทั�ง ๆ ที�ระย์ะจรงิไม�เท�ากนั อาศัยั์หลักัการนี �ในการเขีีย์นตวัหนงัสุ่อทั�งภาษาไทย์แลัะภาษาองักฤษ

ได�เป็นอย์�างดี                   

 ระยะวรรคระหว่างคำา	ประโยค	และบรรทดั 

 ระย์ะวรรคระหว�างคำาควรจะเท�ากบัความสุง้ขีองตวัอกัษร แลัะระย์ะวรรคระหว�างประโย์คจะเป็นสุอง

เท�าขีองระย์ะวรรคระหว�างคำา สุ ำาหรบัการเขีีย์นขี�อความหลัาย์ ๆ บรรทดั ระย์ะวรรค ระหว�างบรรทดัต�องไม�

มากกว�าความสุง้ขีองตวัอกัษร ทั�งนี �ขีี �นอย์้�กบัว�ามีเน่ �อที�ให�เขีีย์นได�แค�ไหน สุำาหรบัระย์ะระหว�างตวัเลัขี 2 ตวั ซีึ�ง

มีจดุทศันิย์มอย์้�กลัางนั�นอย์�างน�อย์ที�สุดุต�องเป็น 2/3 ขีองความสุง้ขีองตวัเลัขีนั�น 

 การใช้�เคร่�องม่อช้�วย์เขีีย์น (Lettering Advices) เป็นการเขีีย์นด�วย์ม่อโดย์ใช้�เคร่�องม่อมาช้�วย์ใน

การเขีีย์น เช้�น ร�องอกัษรแบบบรรทดั (Leroy Lettering) ซีึ�งมีร้ปแบบแลัะขีนาดขีองตวัอกัษรกำาหนดไว�บน

ไม�บรรทดั  ที�มีหลัาย์ขีนาด ใช้�ร�วมกบัอปุกรณที์�เรีย์กว�า ก�ามป(้Scribe) ที�มีแขีนขี�างหนึ�งเป็นเข็ีมย์ึดร�องตวั

อกัษร ปลัาย์อีกด�านหนึ�งสุ ำาหรบัใสุ�ปากกาที�สุามารถเลั่อกขีนาดขีองเสุ�น หนาบางตามต�องการ จะได�ตวั

อกัษรที�มีคณุภาพได�มาตราฐาน

 ลักัษณะขีองตวัอกัษรทั�งอกัษรไทย์แลัะโรมนัต�างมีลักัษณะ สุดัสุ�วนเฉพาะ มีความลัวงตาที�เกิดจาก

ลักัษณะแลัะการเรยี์งตวัอกัษร ดงันั�นการเขีีย์นตวัอกัษรจงึควรสุงัเกตช้�องไฟิในตวัอกัษรแลัะระย์ะห�างระหว�าง

บรรทดั การเลั่อกร้ปแบบตวัอกัษรที�เขีีย์นในแบบควรใช้�ร้ปแบบเดีย์วกนัตลัอดทั�งชิ้ �นงาน การใช้�เคร่�องม่อช้�วย์

เขีีย์นตวัอกัษรจงึช้�วย์ให�ได�ร้ปแบบที�เป็นระเบีย์บ สุวย์งาม

 หลักัขีองการเขีีย์นแบบเป็นทกัษะการใช้�เสุ�น มาตราสุ�วน แลัะตวัอกัษรเป็นเคร่�องม่อที�ใช้�สุ่�อสุาร ระหว�าง

ผู้้�ออกแบบ ผู้้�เขีีย์นแบบ แลัะช้�างผู้้�ผู้ลัติงาน ความหนา บางขีองเสุ�น การใช้�งานเสุ�นลักัษณะต�าง ๆ  เพ่�อสุ่�อความ

หมาย์ได�ถก้ต�อง การใช้�มาตราสุ�วนที�เหมาะสุม รวมถงึการใช้�ตวัอกัษรประกอบที�สุวย์งาม มีระเบีย์บ อ�านเขี�าใจ

ได�ง�าย์ ความเขี�าใจวิธีีการสุ่�อความหมาย์ด�วย์สุญัลักัษณแ์ลัะหลักัการปฏิบตัิต�าง ๆ เหลั�านี �ต�องฝึึกทกัษะการ

ใช้�ให�เกิดความช้ำานาญ ในแบบที�เป็นมาตรฐานสุากลัเพ่�อให�ได�ผู้ลังานที�ดี สุวย์งามแลัะมีคณุภาพ

ภาพที� 3.26 ร�องอกัษรแบบบรรทดั (Leroy Lettering)

 นอกจากนี�ตวัอกัษรทกุประเภทย์งัมีองคป์ระกอบตวัอกัษร ร้ปร�างลักัษณะ ที�ท ำาให�เกิดความลัวงตา

ได�เช้�นเดีย์วกบัตวัอกัษรไทย์ มีการกำาหนดเพิ�มเติมขีึ �นสุำาหรบัตวัอกัษรที�มีเสุ�นผู้�านกลัางตวัอกัษร ซีึ�งถ�าเขีีย์น

ลังตรงกึ�งกลัางบรรทดั พอดีก็จะมองเห็นเสุม่อนกบัว�าไม�ได�อย์้�ตรงกึ�งกลัางบรรทดั จึงต�องแก�ไขีขี�อลัวงตาน

โดย์การเขีีย์นให�อย์้�เหน่อระดบักึ�งกลัางเสุีย์เลั�กน�อย์ หรอ่บางทีอาจต�องเขีีย์นให�ต ำ�ากว�าระกบักึ�งกลัางสุำาหรบั

ตวัอกัษรที�มีร้ปร�างแคบตีบขีึ �นตอนบนอย์�างตวั A เป็นต�น
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04

 งานออกแบบโดย์ทั�วไปจะมีความเกี�ย์วขี�องกบัการใช้�เสุ�นในการสุร�างให�เกิดเป็นร้ปร�างด�วย์การใช้�

อปุกรณก์ารเขีีย์นเสุ�นตรง เสุ�นโค�ง เคร่�องม่อวดัระย์ะ ในการสุร�างให�ร้ปร�างเหลั�านั�นมีความถก้ต�อง ช้ดัเจน 

ควรที�จะมีความเขี�าใจหลักัการทางคณิตศัาสุตรใ์นการสุร�างร้ปเรขีาคณิตที�ใช้�ไม�บรรทดัแลัะวงเวีย์นในการ

สุร�างร้ปร�างร้ปทรงในงานเขีีย์นแบบ แลัะฝึึกจนเกิดความช้ำานาญในการใช้�เคร่�องม่อเพ่�อพฒันาไปสุ้�การ

ออกแบบ ร้ปแบบต�าง ๆ ได�อย์�างสุวย์งามแลัะเป็นระบบ

 การสุร�างสุรรคชิ์้ �นงานขีองบคุคลัในหลัาย์อาชี้พ เช้�น วิศัวกร สุถาปนิก นกัออกแบบผู้ลัิตภณัฑ์ ์ฯลัฯ 

เขีีย์นแบบโดย์ใช้� เสุ�นลักัษณะต�าง ๆ ประกอบกนัขีึ �นเป็นร้ปร�าง ร้ปทรง สุ่�อความหมาย์ให�ผู้้�ที�เกี�ย์วขี�องได�

เห็นร้ปร�าง ขีนาด วิธีีการแลัะขีั�นตอนในการนำาไปสุร�างหร่อประกอบเป็นชิ้ �นงาน เกิดความเขี�าใจที�ตรงกนั  

อาศัยั์ความร้ �ในโครงสุร�างพ่ �นฐานทางเรขีาคณิต (Basic geometric construction) ที�เป็นกระบวนการใน

การวาดภาพร้ปร�าง ร้ปทรงโดย์ใช้� วงเวีย์น แลัะ ใช้�ไม�บรรทดัเพ่�อวาดสุ�วนขีองเสุ�น ช้�วย์ให�การเขีีย์นแบบชิ้�น

งานได�ตามแนวคิดที�ออกแบบไว� โครงสุร�างพ่ �นฐานเหลั�านั�นประกอบด�วย์

 การเรีย์นร้ �ในการแบ�งเสุ�นตรงออกเป็นสุ�วน ๆ ให�เท�ากนั การเขีีย์นเสุ�นขีนาน แลัะการสุร�างเสุ�นตั�ง

ฉากเป็นการสุร�างแบบง�าย์ ๆ ช้�วย์ฝึึกทกัษะความแม�นย์ำาในการใช้�เคร่�องม่อ มีวิธีีการต�าง ๆ ดงันี �

การสร้างรูป
เรขาคณ์ิต

บทที� 4
การสร้างเกี่ยวกับเส้นตรง 
(Creating Straight line)

1. การแบ่งเส้นตรง

 1.1 การแบ�งครึ�งเสุ�นตรง

 กางวงเวีย์นรศััมี ประมาณ 3/4 ขีอง AB 

 ใช้� A เป็นศัน้ย์ก์ลัางเขีีย์นสุ�วนโค�งตดัด�านบนแลัะด�านลั�างขีองเสุ�นตรง AB

 B เป็นศัน้ย์ก์ลัางเขีีย์นสุ�วนโค�งตดัด�านบนแลัะด�านลั�างขีองเสุ�นตรง AB ได�จดุตดั C แลัะ D

 โย์งต�อเสุ�นตรงระหว�างจดุตดัขีองโค�งทั�ง 2 ตดักบัเสุ�นตรง AB ที�จดุ E จะได� AE = EB

 1.2 การแบ�งเสุ�นตรง ให�เป็น 4 สุ�วนเท�า ๆ กนั  

 ทำาการแบ�ง AB ออกเป็น 2 สุ�วนเท�า ๆ กนัด�วย์วิธีีการแบ�งครึ�ง ได�จดุ E แบ�งครึ�ง AE แลัะ EB ที� F แลัะ 

G ก็จะทำาให� AB ถก้แบ�งออกเป็น 4 สุ�วนเท�า ๆ กนั 

ภาพที� 4.1  การแบ�งครึ�งเสุ�นตรง
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 1.3. การแบ�งเสุ�นตรงเป็นหลัาย์สุ�วน 

  (1) การแบ�งเสุ�นตรงเป็น 3 สุ�วนด�วย์วงเวีย์น 

 ที� A แลัะ B กางวงเวีย์นรศััมีมากกว�า 1 ใน 3 ขีอง AB  เขีีย์นสุ�วนโค�ง ตดัเสุ�นตรง ABที� C แลัะ D  ที� C 

แลัะ D รศััมี CA เขีีย์นสุ�วนโค�งวงกลัมตดั 2 สุ�วนโค�งแรกที� E แลัะ F

 ลัากเสุ�น AE แลัะ BF  ให�ย์าวออกไป  ที�จดุตดั E รศััมีเท�าเดิม เขีีย์นสุ�วนโค�งตดัเสุ�นตรง AE ที�ต�อออก

ไป ที� G แลัะที�จดุตดั F รศััมีเท�าเดมิ เขีีย์นสุ�วนโค�งตดัเสุ�นตรง BF ที�ต�อออกไป  ที� H

 ลัากเสุ�น EH แลัะ GF จะตดัเสุ�นตรง AB  แลัะแบ�งออกเป็น 3 สุ�วนเท�า ๆ กนั 

  (2) การแบ�งเสุ�นตรงเป็น 3 สุ�วน ด�วย์การใช้�ไม�ฉาก 30, 90 องศัา

     ที� A แลัะ B สุร�างมมุ 30 ไปย์งั C 

 ที�จดุ C ลัากเสุ�นตั�งฉากกบัเสุ�น AC แลัะ BC กลับัลังมาที�เสุ�นตรง AB ที� D แลัะ E 

 เสุ�นทั�ง 2 จะแบ�งเสุ�น AB ออกเป็น 3 สุ�วนเท�า ๆ กนั ที�จดุ D แลัะ E

  (3)  การแบ�งเสุ�นตรงเป็นหลัาย์ ๆ สุ�วนด�วย์การย์�าย์จดุ 

     AB เป็นเสุ�นตรงที�ต�องการแบ�ง ลัาก AC เป็นมมุแหลัม ย์าวกว�า AB 

 แลั�วแบ�ง AC เป็นสุ�วนเท�าๆ กนัตามจำานวนที�ต�องการจนครบ ระย์ะสุดุท�าย์อย์้�ที� C ลัาก BC แลั�วลัาก

เสุ�นจากจดุแบ�งที�กะไว�ให�ขีนานกบั BC ถ�าย์ทอดมาที� AB จนครบทกุจดุ จะได�จดุแบ�งตามจำานวนที�ต�องการ

ภาพที� 4.3  การแบ�งเสุ�นตรงเป็น 3 สุ�วนด�วย์วงเวีย์น

ภาพที� 4.4  การแบ�งเสุ�นตรงเป็น 3 สุ�วนด�วย์การใช้�ไม�ฉาก

ภาพที� 4.5  การแบ�งเสุ�นด�วย์การย์�าย์จดุฉาก
ภาพที� 4.2  การแบ�งเสุ�นตรงให�เป็น 4 สุ�วนเท�า ๆ กนั

ภาพที� 4.6  การเขีีย์นเสุ�นขีนานด�วย์ไม�ที แลัะไม�ฉาก

2. การเขยีนเส้นขนาน

 2.1 การเขีีย์นเสุ�นขีนานโดย์ใช้� ไม�ที แลัะ ไม�ฉาก 

 วางไม�ฉากบนเสุ�นที�จะเป็นแนวในการเขีีย์นเสุ�นขีนาน ใช้�ไม�ที วางประกบอีกด�านหนึ�งขีองไม�ฉาก

ให�มั�นคง  เลั่�อนไม�ฉากบนขีอบไม�ที ตามทิศัทางแลัะระย์ะห�างขีองเสุ�นขีนานที�กำาหนด

ภาพที� 4.7  เขีีย์นเสุ�นขีนานด�วย์วงเวีย์น

 2.2 การเขีีย์นเสุ�นขีนานด�วย์วงเวีย์น

 ต�องการเขีีย์นเสุ�นตรงให�ขีนานกบั AB ที�จดุ A แลัะจดุ B เขีีย์นสุ�วนโค�งขีองวงกลัม รศััมีเท�ากบัระย์ะห�าง

ขีองเสุ�นขีนานที�ต�องการ เขีีย์นสุ�วนโค�งในทิศัทางขีองแนวขีนาน ใช้�ไม�บรรทดัลัากเสุ�นเช่้�อมต�อจดุสุมัผู้สัุขีองสุ�วน

โค�งทั�ง 2 จะได�เสุ�นขีนานตามต�องการ
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3. การสร้างเส้นตั�งฉากจากจดุภายนอกมายงัเส้นตรงที�กำาหนดให้

4. การสร้างเส้นตั�งฉากที�จดุจดุหน่�งที�อยู่บนเส้นตรงที�กำาหนดให้
ด้วิยวิงเวิยีน

 สุร�างสุ�วนขีองเสุ�นตรงจาก O ให�ตั�งฉากกบัเสุ�นตรง  AB

 ที�จดุ O กางวงเวีย์นรศััมีประมาณย์าวกว�าระย์ะตั�งฉาก

 เขีีย์นสุ�วนโค�ง ตดัเสุ�นตรง AB ที� C แลัะ D

 ที�จดุ C แลัะ D เขีีย์นสุ�วนโค�งตดักนัที� E ลัากเสุ�น OE จะตดัเสุ�น AB ที�จดุ F 

 เสุ�น  OE จะตั�งฉากกบัเสุ�นตรง AB 

 สุร�างเสุ�นตั�งฉากที�จดุ O บนเสุ�นตรง AB  

 ที�จดุ O เขีีย์นสุ�วนโค�งครึ�งวงกลัม ตดัเสุ�นตรง AB ที� C แลัะ D

 ที� C แลัะ D ใช้�วงเวีย์นรศััมีเท�ากนั เขีีย์นสุ�วนโค�งตดักนัที� E

 ลัากเสุ�นตรง OE จะตั�งฉากกบัเสุ�นตรง AB 

 วธีิีการสุร�างเสุ�นตรงให�ดีได�ต�องอาศัยั์ความแม�นย์ำาในการใช้�เคร่�องม่อ ดนิสุอที�แหลัมคมรวมถงึดนิสุอ

ในวงเวีย์นจะช้�วย์ให�ความคลัาดเคลั่�อนน�อย์ลัง

ภาพที� 4.8  สุร�างเสุ�นตั�งฉากจากจดุภาย์นอก

ภาพที� 4.9  สุร�างเสุ�นตั�งฉากที�จดุบนเสุ�นตรง

1. การใช้ิวิงเวิยีนแบ่งคร่�งมมุ

การสร้างเกี่ยวกับมุม 
(Angle Construction)

 เป็นการสุร�างมมุแลัะแบ�งมมุขีนาดต�าง ๆ  เพ่�อนำาไปใช้�กบัการสุร�างร้ปหลัาย์เหลัี�ย์ม ถงึแม�ว�าไม�บรรทดั

องศัา (Protractor) เป็นเคร่�องม่อที�ใช้�งานได�สุะดวกในการสุร�างมมุ แต�ก็สุามารถใช้�วงเวีย์นในการสุร�างมมุได� 

ทั�งนี �ต�องเขี�าใจลักัษณะพ่�นฐานขีองมมุค่อ

 มมุรอบจดุศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัม         = 360 องศัา

 มมุบนเสุ�นตรง - มมุในร้ปครึ�งวงกลัม    = 180 องศัา

 1/4 ขีองวงกลัมจะมีมมุเท�ากบั            = 90 องศัา

 ระย์ะขีองรศััมีวงกลัมเดีย์วกนัจะสุามารถแบ�งเสุ�นรอบวงได�เป็น 6 สุ�วน เท�า ๆ กนั

  กำาหนด CAB เป็นมมุที�กำาหนดให� 

 ให� A เป็นศัน้ย์ก์ลัางขีองสุ�วนโค�งรศััมีพอประมาณเขีีย์นสุ�วนโค�งตดัที� D แลัะ E

 ใช้� D แลัะ E เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมีประมาณระย์ะ ED เขีีย์นสุ�วนโค�ง ตดักนั 

 ลัากเสุ�นจากจดุ A ผู้�านจดุตดัไปที� F จะได�มมุ CAF = มมุ FAB

ภาพที� 4.10 การใช้�วงเวีย์นแบ�งครึ�งมมุ

2. การสร้างมมุ

 2.1 การสุร�างมมุ 60 องศัา

 บนเสุ�นตรง AB ใช้� A เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมีพอประมาณเขีีย์นสุ�วนโค�งตดั AB  ที� C

 รศััมีเท�าเดมิ ใช้� C เป็นศัน้ย์ก์ลัางเขีีย์นสุ�วนโค�งตดัสุ�วนโค�งแรก 

 ลัากเสุ�นจาก A ผู้�านจดุตดัขีองสุ�วนโค�งไปที� E มมุ EAB = 60
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ภาพที� 4.13 การสุร�างมมุ 120 องศัา

ภาพที� 4.12 การสุร�างมมุ 30 องศัา

 2.2 การสุร�างมมุ 30 องศัา

      สุร�าง BAC =60   โดย์ใช้�วงเวีย์นแลั�วแบ�งครึ�งมมุ BAC 

      จะได� DAB =30

 2.3 การสุร�างมมุ 120 องศัา

 ใช้� A เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมีพอประมาณเขีีย์นสุ�วนโค�งตดั AB ที� C 

 รศััมีเท�าเดมิใช้� C เป็นศัน้ย์ก์ลัางเขีีย์นสุ�วนโค�งตดัสุ�วนโค�งแรกที� D

 ใช้� D เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมีเท�าเดมิ เขีีย์นสุ�วนโค�งตดัที� E

 จาก A ลัากเสุ�นผู้�านจดุตดั E ได� มมุ EAB = 120 องศัา

 2.5 การสุร�างมมุ 105 องศัา

 สุร�างมมุ EAB ให�เป็นมมุ 120 องศัา แลัะมมุ FAB = 90 องศัา

 แบ�งครึ�งมมุ EAF ที� G มมุ GAB จะ = 105 องศัา

 2.6 การสุร�างมมุ 135 องศัา

 สุร�างมมุ FAC=90 ต�อเสุ�นตรง AB ไปทาง A ถงึ G 

 แบ�งครึ�งมมุ GAF ที� H จะได�มมุ HAB = 135 องศัา

 การสุร�างเกี�ย์วกบัมมุโดย์ใช้�วงเวีย์นมีวิธีีการที�หลัากหลัาย์ สุามารถนำาไปประย์กุตใ์ช้�ในการสุร�างร้ป

หลัาย์เหลัี�ย์มโดย์อาศัยั์ลักัษณะพ่�นฐานขีองมมุ มีขี�อควรระวงัก็ค่อความคลัาดเคล่ั�อนที�เกิดจากการใช้�จดุตดั 

ผิู้ดพลัาดเพีย์งเลัก็น�อย์ก็ทำาให�มมุที�ได�ผิู้ดพลัาดไปด�วย์

ภาพที� 4.14 การสุร�างมมุ 90 องศัา

 2.4 การสุร�างมมุ 90 องศัา

 เขีีย์นสุ�วนโค�งสุร�างมมุ 120 องศัา ที� A ได�มมุ EAD แลัะ DAC

 แบ�งครึ�งมมุ EAD ที� F มมุ FAB จะ = 90 องศัา

ภาพที� 4.15 การสุร�างมมุ 105 องศัา

ภาพที� 4.16 การสุร�างมมุ 135 องศัา

ภาพที� 4.11 การสุร�างมมุ 60 องศัา
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การสร้างรูปหลายเหลี่ยม 
(Creating Polygons)

1. รปูสามเหลัี�ยม (Triangles)

 1.1 กำาหนดความย์าวขีองแต�ลัะด�านให� 

 ลัากเสุ�นฐาน AB เท�ากบัความย์าวที�กำาหนด a

 ที� A รศััมีเท�ากบัระย์ะ b เขีีย์นสุ�วนโค�ง 

 ที� B รศััมีเท�ากบัระย์ะ c เขีีย์นสุ�วนโค�งตดักบัสุ�วนโค�งแรกที� C 

 ต�อโย์งเสุ�น BC แลัะ AC ตามลัำาดบั

 1.2 สุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มด�านเท�ากำาหนดระย์ะ AB ให� 

 ที� A แลัะ B กางวงเวีย์นรศััมี AB เขีีย์นสุ�วนโค�งตดักนัที� C 

 โย์งต�อ AC แลัะ CB จะได� ABC เป็นสุามเหลัี�ย์มด�านเท�าที�ต�องการ

ภาพที� 4.17 การสุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มโดย์กำาหนดความย์าวขีองแต�ลัะด�าน

ภาพที� 4.18 การสุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มด�านเท�า

 1.3 สุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มหน�าจั�ว มีมมุที�ฐาน 60 องศัา

      AB เป็นฐานที�กำาหนด สุร�างมมุ 60 องศัา ที� A 

      ลัากแขีนขีองมมุ 60 องศัา ไปตดักบัเสุ�นแบ�งครึ�งตั�งฉาก AB  ที� C 

 ต�อเสุ�น AC, BC จะได� ABC เป็นสุามเหลัี�ย์มที�ต�องการ

 1.4 สุร�างร้ปวงกลัมในร้ปสุามเหลัี�ย์ม

 กำาหนดสุามเหลัี�ย์ม ABC แบ�งครึ�งมมุ CAB แลั�วลัากเสุ�นแบ�งครึ�งมมุย์าวพอประมาณ แบ�งครึ�งมมุ CBA 

แลั�วลัากเสุ�นแบ�งครึ�งมมุไปตดักนัที�จดุ O แลัะเลัย์ไปตดัเสุ�นตรงด�าน AC ที�จดุ X ที�จดุ O กางวงเวีย์นรศััมี OX 

เขีีย์นวงกลัมในสุามเหลัี�ย์ม

 1.5 สุร�างวงกลัมลั�อมร้ปสุามเหลัี�ย์ม

ภาพที� 4.19 การสุร�างร้ปสุามเหลัี�ย์มหน�าจั�ว

ภาพที� 4.20 การสุร�างร้ปวงกลัมในร้ปสุามเหลัี�ย์ม

ภาพที� 4.21 การสุร�างร้ปวงกลัมลั�อมร้ปสุามเหลัี�ย์ม

2. รปูสี�เหลัี�ยม (Rectangular)

 2.1 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ (Squares)   

  2.1.1 สุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุที�ก ำาหนดความย์าวขีองด�านหนึ�งให� 

  สุร�างมมุ 90 องศัาที� A วดัความย์าว AB = AC ด�วย์วงเวีย์น 

  ที� A แลัะ B กางวงเวีย์นรศััมีพอประมาณ เขีีย์นเสุ�นโค�งตดักนั ได�จดุ D

  ลัากเสุ�น CD แลัะ BD
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ภาพที� 4.22 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ

  2.1.2 สุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุในวงกลัม   

  สุร�างวงกลัมให�มีเสุ�นผู้�าศั้นย์ก์ลัางเท�ากับเสุ�นทแย์งมุมขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มจัตุรัสุลัากเสุ�น 

ผู้�าศัน้ย์ก์ลัางแบ�งครึ�ง ตั�งฉากในวงกลัม 2 เสุ�น จะได�จดุตดัที�เสุ�นรอบวง 4 จดุ ต�อโย์งจดุทั�ง 4 จะได�ร้ปสุี�เหลัี�ย์ม

จตัรุสัุที�ต�องการ 

  2.1.3 สุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุลั�อมรอบวงกลัม 

  สุร�างวงกลัมให�มีเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางเท�ากบัความย์าวขีองด�านขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ ลัากเสุ�น 

ผู้�าศัน้ย์ก์ลัางแบ�งครึ�งตั�งฉากในวงกลัม 2 เสุ�น จะได�จดุตดัที�เสุ�นรอบวง 4 จดุ ลัากเสุ�นสุมัผู้สัุวงตั�งฉากที�จดุ

ทั�ง 4 จะได�ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุที�ต�องการ

ภาพที� 4.24 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุลั�อมวงกลัม

ภาพที� 4.23 การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุในวงกลัม

3. การสร้างรปูห้าเหลัี�ยม (Pentagons)

 3.1 สุร�างร้ปห�าเหลัี�ย์มในวงกลัม 

 O เป็นจดุตดัขีองเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางที�แบ�งครึ�งตั�งฉากกนัระหว�าง AB, CD แบ�งเสุ�นตรง

 OB ที� E ใช้� E เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี EC เขีีย์นสุ�วนโค�งตดั AB ที� F ระย์ะ 

 CF จะเป็นความย์าวด�านหนึ�งขีองร้ปห�าเหลัี�ย์มด�านเท�า ใช้�ระย์ะ CF ขีีดลังบนเสุ�นรอบวงขีองวงกลัม

จะได�มมุทั�งห�าขีองร้ปที�ต�องการ

ภาพที� 4.25 การสุร�างร้ปห�าเหลัี�ย์มในวงกลัม

ภาพที� 4.26 การสุร�างร้ปห�าเหลัี�ย์มกำาหนดความย์าวขีองด�าน

 3.2 สุร�างร้ปห�าเหลัี�ย์มโดย์กำาหนดระย์ะขีองด�านหนึ�งให�

 A เป็นความย์าวที�กำาหนดให� ที� A แลัะ B เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี AB 

 เขีีย์นสุ�วนโค�งตดักนัที� 1 แลัะ 2 ลัากเสุ�น 1-2 

 ใช้� 2 เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี AB เขีีย์นวงกลัมตดัเสุ�น 1-2 ที� 3 แลัะวงกลัม 2  

 วงแรกที� 4 แลัะ 5 ต�อโย์งเสุ�น 4-3 เลัย์ขีึ �นไปตดัวงกลัม B ที� C 

 แลัะโย์งเสุ�น 5-3 เลัย์ขีึ �นไปตดัวงกลัม A ที� E 

 ที� C แลัะ E กางวงเวีย์นรศััมี AB เขีีย์นสุ�วนโค�ง ตดักนัที� D 

 ต�อจดุ BC, CD, DE แลัะ EA ก็จะได�ร้ปที�ต�องการ  

ภาพที� 4.27 การสุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มกำาหนดระย์ะด�าน

4. การสร้างรปูหกเหลัี�ยม (Hexagons)

 4.1 ร้ปหกเหลัี�ย์มกำาหนดระย์ะขีองด�านหนึ�งให�

 ที�จดุ O เขีีย์นวงกลัมรศััมีเท�ากบัด�านที�กำาหนดให� ใช้�เสุ�น AB เป็นเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัม ใช้�จดุ 

A แลัะ B เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัมรศััมี AO เขีีย์นสุ�วนโค�งตดัเสุ�นรอบวง ขีองวงกลัมที�จดุ C D แลัะ E F 

ตามลัำาดบั ต�อโย์งร้ปหกเหลัี�ย์ม A,C,E,B,F แลัะ D
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 4.2 สุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มที�กำาหนดระย์ะห�างขีองด�านค้�ขีนาน = AB 

 สุร�างวงกลัมเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัาง = AB มีเสุ�นสุมัผู้สัุวงในแนวระดบัที� A แลัะ B 

 ใช้�ไม�ฉากสุามเหลัี�ย์มเขีีย์นเสุ�นสุมัผู้สัุกบัวงกลัมทำามมุ 60 องศัากบัเสุ�นระดบั ทั�งซี�าย์แลัะขีวาจะได�ร้ป

หกเหลัี�ย์มตามต�องการ

ภาพที� 4.28 การสุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มกำาหนดระย์ะห�างด�านค้�ขีนาน

 4.3 สุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มภาย์ในวงกลัมแลัะภาย์นอกวงกลัมที�มีเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัาง = AB 

  ร้ปหกเหลัี�ย์มภาย์ในวงกลัม

 เขีีย์นวงกลัมที�จดุ O ให�มีเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางย์าวเท�ากบั AB

 ที�จดุ A กางวงเวีย์นรศััมี AO ตดัสุ�วนโค�งขีองวงกลัม ที� C D  

 ที�จดุ B กางวงเวีย์นรศััมี AO ตดัสุ�วนโค�งขีองวงกลัม ที� E F 

 ต�อโย์ง AD DE EB BF FC  แลัะ CA

  ร้ปหกเหลัี�ย์มภาย์นอกวงกลัม

 เขีีย์นวงกลัมที�จดุ O ให�มีเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางย์าวเท�ากบั AB

 สุร�างมมุที�จดุศัน้ย์ก์ลัาง O  ขีนาด 60  องศัา แลัะ120 องศัา ต�อแขีนขีองมมุให�ไปตดักบัเสุ�นรอบวง

ทั�งสุองด�าน จะได�จดุตดั 6 จดุ ที�จดุตดับนเสุ�นรอบวง ลัากเสุ�นสุมัผู้สัุวงกลัมให�ตั�งฉากกบัแขีนขีองมมุทกุจดุ 

จะได�ร้ปหกเหลัี�ย์มตามที�ต�องการ

ภาพที� 4.29 การสุร�างร้ปหกเหลัี�ย์มภาย์ในวงกลัม  แลัะภาย์นอกวงกลัม

ภาพที� 4.30 การสุร�างร้ปเจ็ดเหลัี�ย์มด�านเท�า

5.  การสร้างรปูเจด็เหลัี�ยม (Heptagons)

6.  การสร้างรปูแปดเหลัี�ยม (Octagons)

 ลัากเสุ�น AB ใช้� A เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัาง รศััมี AB ขีีดเสุ�นโค�งครึ�งวงกลัมมาจรดเสุ�น AB ที�ต�อออกมาที� จดุ O  

 แบ�งสุ�วนครึ�งวงกลัมออกเป็น 7 สุ�วน โดย์ใช้�ไม�บรรทดัองศัา ขีีดเสุ�นรศััมีจากจดุ A ไปย์งัจดุ

 แบ�งสุ�วนแต�ลัะจดุ AB เป็นด�านที� 1 A2 เป็นด�านที� 2 วดัระย์ะจาก A ย์าวเท�ากบั ABไปตดักนัที�เสุ�นแบ�งมมุ 

ได�จดุ C D E F ตามลัำาดบั ต�อเสุ�น A2 2C CD DE EF FB ก็จะได�ร้ปเจ็ดเหลัี�ย์ม

 สุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์ม ABCD ขีีดเสุ�นทแย์งมมุ ABCD แลัะใช้�ทั�ง 4 มมุนี �เป็นจดุ 

 ศัน้ย์ก์ลัาง รศััมี O ขีีดเสุ�นโค�ง 1-4, 7-2, 8-5 แลัะ 6-3 จดุที�เสุ�นตดักนัตามเลัขีเหลั�านั�น ค่อ ด�านต�าง ๆ 

ขีองร้ปแปดเหลัี�ย์ม 

ภาพที� 4.31 การสุร�างร้ปแปดเหลัี�ย์มด�านเท�า

ภาพที� 4.32 การสุร�างร้ปเก�าเหลัี�ย์มด�านเท�า

7. การสร้างรปูเก้าเหลัี�ยม (Nonagons)

 ใช้�วิธีีการเดีย์วกบัการสุร�างร้ป เจ็ดเหลัี�ย์มด�านแต�แบ�งมมุบนเสุ�นตรงเป็น 9 สุ�วน
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ภาพที� 4.33 การสุร�างร้ปสุบิเหลัี�ย์มด�านเท�า

8. การสร้างรปูสบิเหลัี�ยม (Decagons)

 ใช้�วิธีีการเดีย์วกบัการสุร�างร้ป เจ็ดเหลัี�ย์มด�านแต�แบ�งมมุบนเสุ�นตรงเป็น 10 สุ�วน

การสร้างส่วนโค้ง 
(Creating Curves)

1. การเขยีนส่วินโค้งสมัผ่สัเส้นตรง 2 เส้นที�ทำามุมน้อยกว่ิา 90 องศา

 กำาหนดรศััมีขีองสุ�วนโค�ง AB แลัะ AC เป็นเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนัน�อย์กว�า 90 องศัา ลัากเสุ�นตรง D 

แลัะ E ให�ขีนานกบั AB แลัะ AC เท�ากบัระย์ะขีองรศััมีที�ก ำาหนด เสุ�นขีนานตดักนัที� F ใช้� F เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี

เท�าเดมิเขีีย์นสุ�วนโค�ง สุมัผู้สัุเสุ�นตรงทั�ง 2

 จากการที�ร้ปหลัาย์เหลัี�ย์มเป็นโครงสุร�างพ่ �นฐานทางเรขีาคณิต ถก้นำาไปใช้�ได�กว�างขีวางในงานออกแบบ 

จงึควรที�จะฝึึกสุร�างให�เกิดความช้ำานาญทั�งนี �ต�องอาศัยั์การวดัระย์ะแลัะมมุที�แม�นย์ำาเพ่�อไม�ทำาให�ร้ปบดิเบี �ย์วไป

 สุ�วนโค�งหร่อเสุ�นโค�ง ค่อ ร้ปร�างขีองเสุ�นที�ถ้กวาดอย์�างต�อเน่�องให�โค�งงอบนระนาบ เช้�น วงกลัม 

เสุ�นที�คดโค�งงอไปมา แบ�งตามลักัษณะอย์�างง�าย์ ๆ ค่อ เสุ�นโค�งเปิด เป็นเสุ�นโค�งที�มีปลัาย์ทั�งสุองด�าน แลัะ 

เสุ�นโค�งปิด เป็นเสุ�นโค�งที�ปิดลั�อมพ่ �นที�ไว�ภาย์ใน เสุ�นโค�งถก้ใช้�ในการออกแบบเพ่�อเพิ�มความร้ �สุกึที�นุ�มนวลั 

อ�อนไหว เม่�อต�องการความต�อเน่�องระหว�างเสุ�นตรงกบัเสุ�นโค�ง หร่อระหว�างเสุ�นโค�งกับเสุ�นโค�ง จึงต�องมี

วิธีีการเขีีย์นที�จะทำาให�ความต�อเน่�องเน่�องราบร่�นแลัะสุมบร้ณ์

 การเขีีย์นสุ�วนสุมัผู้สัุเสุ�นตรงอีกวิธีีหนึ�ง 

 ที� A กางวงเวีย์นรศััมีเท�ากบัที�กำาหนดให�ตดั AB 

ที� D แลัะ AC ที� E 

 ที�จุด D แลัะ E รศััมีเท�าเดิมเขีีย์นสุ�วนโค�ง

ตัดกันที� H

 ใช้� H เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมีเท�าเดมิเขีีย์นสุ�วนโค�ง

สุมัผู้สัุวงกลัมทั�ง 2 

ภาพที� 4.34 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนัน�อย์กว�า 90

ภาพที� 4.35 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนั

2. การเขยีนส่วินโค้งสมัผ่สัเส้นตรงที�ทำามมุต่อกันมากกว่ิา 90 องศา

 กำาหนดรศััมีขีองสุ�วนโค�งให� AB แลัะ AC เป็นเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนัมากกว�า 90 องศัา ลัากเสุ�นตรง D 

แลัะ E ให�ขีนานกบั  AB แลัะ AC เท�ากบัระย์ะขีองรศััมีที�ก ำาหนด เสุ�นขีนานตดักนัที� F ใช้� F เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี

เท�าเดมิเขีีย์นสุ�วนโค�ง สุมัผู้สัุเสุ�นตรงทั�ง 2

3. สร้างส่วินโค้งสมัผ่สักบัเส้นตรงแลัะส่วินโค้งที�กำาหนด

 R เป็นระย์ะขีองสุ�วนโค�งที�จะสุร�าง AB เป็นเสุ�นตรงที�กำาหนด สุร�างเสุ�นขีนานกบัเสุ�นตรง AB มีระย์ะห�าง 

= R สุร�างสุ�วนโค�งที�ขีนานกับสุ�วนโค�งที�ก ำาหนดระย์ะห�าง = R เสุ�นขีนานทั�ง 2 ตัดกันที� P ใช้� P เป็น

ศั้นย์ก์ลัางรศััมี = R เขีีย์นสุ�วนโค�งสุัมผู้ัสุกับสุ�วนโค�งแลัะเสุ�นตรงที�กำาหนด 

ภาพที� 4.37 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงแลัะสุ�วนโค�ง

ภาพที� 4.36 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุเสุ�นตรงที�ท ำามมุต�อกนัมากกว�า 90 องศัา

4. สร้างส่วินโค้งสมัผ่สัส่วินโค้ง หรอ่วิงกลัม

 A แลัะ B เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัมที�กำาหนด 

 R = รศััมีขีองสุ�วนโค�งที�จะลัากสุมัผู้สัุ ที�วงกลัม A แลัะวงกลัม B เขีีย์นสุ�วนโค�งขีองวงกลัมให�มีระย์ะห�าง

จากวงกลัม = R สุ�วนโค�งทั�ง 2 จะตดักนัที� C ใช้� C เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี = R เขีีย์นสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุวงกลัมทั�งสุอง
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5. การเขยีนส่วินโค้งสมัผ่สันอก

6. การเขยีนส่วินโค้งสมัผ่สัในแลัะสมัผ่สันอก

 A แลัะ B เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัมที�กำาหนด 

 R = รศััมีขีองสุ�วนโค�งที�จะลัากสุมัผู้สัุ ที�วงกลัม A แลัะวงกลัม B เขีีย์นสุ�วนโค�งขีองวงกลัมให�มี

ระย์ะห�างจากวงกลัม = R - rA แลัะ R - rB สุ�วนโค�งทั�ง 2 จะตัดกันที� C ใช้� C เป็นศั้นย์ก์ลัางรศััมี = R 

เขีีย์นสุ�วนโค�งสุัมผู้ัสุวงกลัมทั�งสุอง

 A แลัะ B เป็นจดุศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัมที�กำาหนด 

 R = รศััมีขีองสุ�วนโค�งที�จะลัากสุมัผู้สัุ ที�วงกลัม A แลัะวงกลัม B เขีีย์นสุ�วนโค�งขีองวงกลัมให�มี

ระย์ะห�างจากวงกลัม = R + rA แลัะ R - rB สุ�วนโค�งทั�ง 2 จะตดักันที� C ใช้� C เป็นศั้นย์ก์ลัางรศััมี = R 

เขีีย์นสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุวงกลัมทั�งสุอง 

 การสุร�างสุ�วนโค�งช้�วย์เพิ�มความร้ �สุกึอ�อนหวาน นุ�มนวลั ให�กบังานออกแบบที�เขีีย์นขีึ �นอย์�างอิสุระ 

แต�เม่�อนำามาเขีีย์นแบบก็มีวิธีีการเขีีย์นอย์�างเป็นแบบแผู้นเพ่�อให�ได�ร้ปร�างที�สุมบร้ณต์ามที�ต�องการ

 วงร ีเป็นงานสุองมิตทีิ�มีขีอบเป็นเสุ�นโค�งลั�อมรอบจดุศัน้ย์ก์ลัางสุองจดุ มีลักัษณะย์าวรกีว�าวงกลัม คลั�าย์ร้ปไขี� 

มีแกนสุมมาตร 2 แกน ในงานออกแบบวงรจีะให�ความร้ �สุกึที�เป็นธีรรมช้าต ิอ�อนโย์นแลัะสุมดลุั การสุร�างวงรยี์งั

ใช้�กบัการเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรกิขีองร้ปวงกลัม แลัะร้ปทรงกระบอกกลัมที�จะได�ศักึษาในบทต�อไป

 A เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี 1 หน�วย์ เขีีย์นวงกลัม 

 ที� B รศััมี 2 หน�วย์ เขีีย์นสุ�วนโค�งไปตดักบัเสุ�น CB ที�ต�อออกมา 

 ที� C รศััมี 3 หน�วย์ เขีีย์นสุ�วนโค�งต�อไปตดักบัเสุ�น DC ที�ต�อออกมา

 ใช้� D เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี 4 หน�วย์ เขีีย์นสุ�วนโค�งต�อไปตดักบัเสุ�น AD ที�ต�อออกมา

 ที�จดุ A เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี 5 หน�วย์ เขีีย์นสุ�วนโค�งไปตดักบัเสุ�น BA ที�ต�อออกมา 

 ต�อเสุ�น ให�ขีนานกบั AD

ภาพที� 4.41 การสุร�างโค�งต�อเน่�อง

ภาพที� 4.39 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุนอก

7.  สร้างโค้งต่อเน่�อง

ภาพที� 4.40 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุในแลัะสุมัผู้สัุนอก

การสร้างวงรี 
(Construction of Ellipse)

1. ด้วิยวิธิีกีารกรยุจดุ (Trammel Method)

วธีิีที� 1 กำาหนดความย์าวขีองแกนย์าว แลัะแกนสุั�นขีอง

วงรตีดักระดาษหนึ�งชิ้ �นให�ย์าวกว�าครึ�งหนึ�งขีองแกนย์าว 

         AC = ความย์าวครึ�งหนึ�งขีองแกนย์าว 

         BC = ความย์าวครึ�งหนึ�งขีองแกนสุั�น 

          ขีีดเสุ�นแกนทั�ง 2 ขีองวงรีให�แบ�งครึ�งแลัะตั�ง

ฉากกนัที�จดุ O

 ให�จดุ A ในกระดาษที�ตดัไว� เคลั่�อนตามเสุ�นตั�ง

ฉากขีองแกนสุั�น ในขีณะที� B ก็จะเคล่ั�อนตามเสุ�นตั�ง

ฉากขีองแกนย์าว

 ใช้�ดนิสุอขีีดตามจดุ C  เป็นระย์ะ ๆ 

          ทำาดงันี �ตลัอดทั�ง 4 ด�าน ก็จะเป็นแนวขีองจดุ 

C  เป็นร้ปวงรตีามต�องการ

ภาพที� 4.42  การสุร�างวงรแีบบกรุย์จดุวิธีีที� 1

ภาพที� 4.38 การสุร�างสุ�วนโค�งสุมัผู้สัุสุ�วนโค�ง
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วิธีีที� 2  กำาหนดเช้�นเดีย์วกบัวิธีีที� 1 แต�ให� AB = ความย์าวครึ�งหนึ�งขีองแกนสุั�น 

 AC = ความย์าวครึ�งหนึ�งขีองแกนย์าว 

 ใช้�จดุ C  เคลั่�อนตามแกนสุั�นแลัะ A เคลั่�อนอย์้�บนแกนย์าวแนวขีองจดุ B เป็น วงรทีี�ต�องการ

2.  การสร้างวิงรด้ีวิยวิิธีใีช้ิรปูสี�เหลัี�ยมด้านขนาน (Parallelogram Method)

3. การสร้างวิงรด้่วิยวิงกลัมร่วิมศูนย์กลัาง (Concentric Circles Method)

 AB เป็นแกนย์าว แลัะ CD เป็นแกนสุั�นขีองวงรทีี�ลัากแบ�งครึ�งแลัะตั�งฉากกนั

 สุร�างสุี�เหลัี�ย์ม ผู่้นผู้�าให�แต�ลัะด�านมีความย์าวเท�ากบัแลัะขีนานกบัแกนทั�ง 2 

 แบ�ง AO แลัะ AE ในจำานวนที�เท�ากนั 

 ที� C ลัากเสุ�นตรงมาย์งัจดุแบ�งด�าน AE จดุ 1,2,3 ตดักบัเสุ�นตรง ที�ลัากจาก D มาย์งัจดุแบ�งด�าน 

AO จดุ 1,2,3 ตามลัำาดบั 

 จดุตดัที�เกิดขีึ �นจะเป็นสุ�วนโค�งขีองวงร ีทำาดงันี �จนครบทั�ง 4 ด�าน

 เขีีย์นวงกลัมที�มีจดุศัน้ย์ก์ลัางร�วมกนั 2 วง วงนอกมีเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางย์าวเท�ากบัแกนย์าว แลัะวงเลัก็

เท�ากบัแกนสุั�นขีองวงรทีี�ต�องการ 

 แบ�งวงกลัมทั�งสุองออกเป็นสุ�วน ๆ เท�า ๆ กัน โดย์ใช้�ไม�ฉาก 30, 60 เขีีย์นเสุ�นแนวระดบัที�จุดตดั

ขีองวงกลัมวงเลั็กพบกับเสุ�นดิ�งที�ลัากจากวงกลัมวงใหญ�ขีอง เสุ�นแบ�งเดีย์วกัน

 ในทกุ ๆ เสุ�นแบ�ง จดุตดัเหลั�านี �จะเป็นแนวขีองเสุ�นรอบวงขีองวงรทีี�ต�องการ

ภาพที� 4.43  การสุร�างวงรแีบบกรุย์จดุวิธีีที� 2

ภาพที� 4.45 การสุร�างวงรดึ�วย์วงกลัมร�วมศัน้ย์ก์ลัาง

ภาพที� 4.44 การสุร�างวงรดี�วย์วิธีีใช้�ร้ปสุี�เหลัี�ย์มด�านขีนาน

4. สร้างวิงรโีดยกำาหนดส่วินกว้ิาง - สงู

 จากเสุ�นแกนย์าว AB แลัะแกนสุั�น CD ตดักนั

ที�จดุ O แบ�งครึ�ง AO ที� E แลัะ OB ที� F 

 ลัากเสุ�น CE, DE แลัะ CF, DF ต�อเลัย์ออกไป 

 ใช้� C แลัะ D เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี CD เขีีย์นเสุ�นโค�ง 

 พบเสุ�น CE ที� G พบเสุ�น CF ที� H พบเสุ�น DE 

ที� I แลัะพบเสุ�น DF ที� J 

 ใช้� E แลัะ F เป็นศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัมรศััมี EI 

แลัะ FJ เขีีย์นสุ�วนโค�งเลั็ก 

 ต�อ GI แลัะ HJ ก็จะได�วงรทีี�ต�องการ  

ภาพที� 4.46 การสุร�างวงรดึ�วย์การกำาหนดสุ�วนกว�าง
สุ�วนสุง้

5. สร้างวิงรใีนรปูสี�เหลัี�ยมด้านขนานด้วิยวิธิีใีช้ิจดุศนูย์กลัาง 4 จดุ
(Four Center Method)

 ABCD เป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มด�านขีนาน ที�ท ำามมุ 30 องศัากบัเสุ�นแนวระดบั

 ที� A แลัะจดุ C ลัากเสุ�น ไปย์งัจดุแบ�งครึ�งขีองด�านที�อย์้�ตรงขี�ามเสุ�นทั�งสุี�จะตดักนั 2 จดุ 

 ใช้�จุดตดัทั�งสุี�เป็นศั้นย์ก์ลัางเขีีย์นสุ�วนโค�งขีองวงกลัมรศััมี ตามภาพ จะได�ร้ปวงรีในร้ปสุี�เหลัี�ย์ม

ด�านขีนานตามต�องการ
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6. การสร้างรปูไข่ (Oval)

 AB แลัะ CD เป็นเสุ�นผู้�าศัน้ย์ก์ลัางขีองวงกลัมที�ลัากแบ�งครึ�งตั�งฉากกนัที�จดุ O 

 ลัากเสุ�น AC แลัะ BC ต�อเลัย์ไปเลัก็น�อย์ 

 ใช้� A แลัะ B เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี AB เขีีย์นสุ�วนโค�ง ตดักบัเสุ�น AC ที� F แลัะเสุ�น BC ที� E 

 ใช้� C เป็นศัน้ย์ก์ลัางรศััมี CE เขีีย์นสุ�วนโค�ง EF ก็จะได�ร้ปไขี�ที�ต�องการ  

 การสุร�างวงรใีช้�ลักัษณะขีองแกนสุมมาตรแลัะเสุ�นโค�งลั�อมรอบจดุศัน้ย์ก์ลัางสุองจดุเป็นหลักั มีวธีิีการ

สุร�างได�หลัาย์วิธีี ทั�งที�ค�อนขี�างซีบัซี�อน แลัะแบบง�าย์ ๆ ให�เลั่อกใช้�ได�ตามความต�องการ ความถก้ต�องแม�นย์ำา

ในการวดัระย์ะแลัะการกำาหนดจดุต�าง ๆ จะทำาให�ได�ร้ปวงรทีี�สุมบร้ณ ์

 โครงสุร�างพ่ �นฐานขีองร้ปเรขีาคณิตทั�งหมดที�กลั�าวมาเป็นงานในลักัษณะ 2 มิต ิแต�ลัะร้ปแบบจะมีการ

สุร�างได�หลัาย์วิธีี การจะได�ร้ปร�างที�สุวย์งามต�องมีความถก้ต�องแม�นย์ำาในการวดัระย์ะแลัะการกำาหนดจดุต�าง ๆ 

จงึต�องหมั�นเหลัาดนิสุอให�แหลัมคมเสุมอ ใช้�ขีนาดขีองเสุ�นให�ถก้ต�องกบัการเป็นเสุ�นร�าง เสุ�นรอบร้ป แลัะตรงกบั

สุญัลักัษณอ์นัเป็นความหมาย์ขีองเสุ�น เม่�อเขี�าใจโครงสุร�างพ่ �นฐานเหลั�านี �ได�แลั�ว ก็จะทำาให�สุามารถพฒันา

ทกัษะไปสุ้�การเขีีย์นแบบต�าง ๆ ต�อไปได�

ภาพที� 4.47 การสุร�างวงรใึนร้ปสุี�เหลัี�ย์มด�านขีนาน

ภาพที� 4.48 การสุร�างร้ปไขี�
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05
ภาพฉาย
บทที� 5

หลักการฉายภาพ
(Principle of Projection)

 การเขีีย์นแบบร้ปร�างร้ปทรงขีองวตัถใุนงานออกแบบให�สุามารถแสุดงแนวคดิแลัะขี�อมล้ัที�จ ำาเป็นขีองงาน

ได�กำาหนดให�นำาเสุนองานแบบ 2 มิตบินระนาบขีองกระดาษ เพ่�อสุ่�อสุารแนวคดิแลัะคำาอธิีบาย์ทางกาย์ภาพ

ขีองร้ปร�างร้ปทรงนั�น ๆ  พร�อมทั�งสุามารถกำาหนดตำาแหน�ง ความสุมัพนัธีแ์ลัะร้ปแบบจรงิได�อย์�างถก้ต�องแม�นย์ำา 

อาศัยั์การฉาย์ภาพ (Projection) ซีึ�งเป็นกระบวนการที�ใช้�การมองเหน็วตัถใุนทิศัทางที�เฉพาะเจาะจง จากวตัถุ

ไปสุ้�การสุร�างภาพบนระนาบ 

 สุมมตุิให�วตัถลุัอย์ตวัอย์้�ในอากาศั รอบวตัถเุสุม่อนมีระนาบโปร�งใสุลั�อมอย์้�เป็นระนาบในแนวดิ�ง 

2 ระนาบ(ซี�าย์-ขีวา) แลัะระนาบในแนวระดบั 2 ระนาบ (บน-ลั�าง) หากเสุ�นแนวสุาย์ตามองไปย์งัจดุต�าง ๆ 

บนร้ปร�างขีองวตัถ ุร้ปร�างขีองวตัถก็ุจะปรากฏอย์้�บนระนาบโปร�งใสุนั�น ๆ  เรยี์กว�าภาพฉาย์ขีองวตัถ ุ(Projection) 

หรอ่แนวสุาย์ตาที�มองจากวตัถไุปย์งัระนาบโดย์ใช้�การมองเป็นเสุ�นขีนาน เรยี์กว�าเสุ�นแนวสุาย์ตา (Projector) 

ระนาบโปร�งใสุที�ปรากฏภาพฉาย์ตามการมองเรยี์กว�า ระนาบการฉาย์ภาพหรอ่พ่ �นถ�าย์ทอด (Projection Plane)

ภาพที� 5.1 การเกิดภาพบนระนาบการฉาย์ภาพ

 ระนาบแนวระดบัค่อ HP. (Horizontal Plane)

 ระนาบแนวดิ�งค่อ VP. (Vertical Plane)

 ร้ปด�านหน�า F.V. (Front View) ปรากฏบนระนาบการฉาย์ภาพ ด�านหน�า

 ร้ปด�านบน T.V. (Top View) ปรากฏบนระนาบการฉาย์ภาพ ด�านบน 

 ร้ปด�านขี�าง S.V. (Side View) ร้ปด�านซี�าย์ปรากฏบนระนาบการฉาย์ภาพ ด�านซี�าย์ ร้ปด�านขีวา 

ปรากฏบนระนาบการฉาย์ภาพ ด�านขีวา
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 ถ�าให� A เป็นจดุในอวกาศั AR เป็น ภาพฉาย์ขีอง A ใน V.P. แลัะ AT เป็น ภาพฉาย์ขีอง A ใน H.P.   

ซีึ�งแนวขีองเสุ�นการฉาย์ภาพ จะเป็นเสุ�นตั�งฉากกบัพ่ �น แลัะเม่�อ V.P. แลัะ H.P. ถก้ปรบัให�อย์้�ในระนาบเดีย์วกนั

บนกระดาษ แนวขีอง AR แลัะ AT จะตั�งฉากกบั XY สุ�วนที�เป็นแผู้นผู้งั จะอย์้�ด�านลั�างขีองกระดาษ ร้ปด�าน 

อย์้�ที�สุ�วนบนขีองกระดาษ

การฉายภาพของจุด

 ถ�า A แลัะ B เป็นจดุสุองจดุที�ลัอย์อย์้�ในอากาศั AR แลัะ BR เป็น ภาพฉาย์ขีอง A แลัะ B ใน V.P. 

แลัะ AT แลัะ BT เป็น ภาพฉาย์ขีอง A แลัะ B ใน H.P. ซีึ�งแนวขีองเสุ�น การฉาย์ภาพ จะเป็นเสุ�นตั�งฉากกบัพ่ �น 

แลัะเม่�อ V.P. แลัะ H.P. ถก้ปรบัให�อย์้�ในระนาบเดีย์วกนับนกระดาษ แนวขีอง AR กบั BR แลัะ AT กบั BT จะ

ตั�งฉากกบั XY สุ�วนที�เป็นแผู้นผู้งัจะอย์้�ด�านลั�างขีองกระดาษ ร้ปด�านอย์้�ที�สุ�วนบนขีองกระดาษ

การฉายภาพของจุด 2 จุด
ภาพที� 5.2 การฉาย์ภาพขีองจดุในอย์้�บนระนาบโปร�งใสุ ฉาย์ภาพลังบนระนาบการฉาย์ภาพ

ภาพที� 5.4 การฉาย์ภาพขีองจดุ 2 จดุ ฉาย์ภาพลังบนระนาบ
การฉาย์ภาพ ได�แปลันร้ปด�านหน�าแลัะร้ปด�านขี�าง 

ภาพที� 5.3 การฉาย์ภาพขีองจดุ 2 จดุ

 ระนาบสุำาหรบัถ�าย์ทอดมีอย์้� 2 ระนาบ ได�แก�ระนาบแนวระดบั (Horizontal Plane) เขีีย์นย์�อว�า 

H.P แลัะระนาบแนวดิ�ง (Vertical Plane) เขีีย์นย์�อว�า V.P. ภาพที�ถ�าย์ทอดลัง H.P. เรีย์กว�าแผู้นผู้ัง 

(PLAN) แลัะที�ปรากฎบน V.P. เรยี์กว�าร้ปด�าน (Elevation) เรยี์กระบบภาพที�เกิดขีึ �นนี �ว�า การฉาย์ภาพวตัถุใน

หลัาย์ ๆ ด�าน (Multiview Projection)

 การแสุดงแผู้นผู้งั (Plan) แลัะ ร้ปด�าน (Elevation) ขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�าในลักัษณะต�าง ๆ  

 ลักัษณะที� 1 ให� ABCD เป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�า แลัะด�าน AB ได�ระดบักบัแกน XY

การฉายภาพ
ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า

ระนาบขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มขีนานกบั HP

มมุมองในภาพฉาย์แนวขีนาน มมุมองในภาพฉาย์แนวขีนาน มมุมองในภาพฉาย์แนวขีนาน

ระนาบขีองร้ปเอีย์งทำามมุกบั HP ด�านแคบขีองร้ปทำามมุกบั VP

ภาพที� 5.5 การฉาย์ภาพขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�า

 ในร้ปที� 1 ABCD เป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�า เม่�อมองใน H.P. แลัะเหน็เป็นเสุ�นตรงแนวระดบัเม่�อมองใน V.P. 

 ในร้ปที� 2 ร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�าเอีย์งทำามมุกบั XY ที� B ปรากฎเป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�าที�สุั�นลังใน H.P. 

แลัะเหน็เป็นเสุ�นเฉีย์ง เม่�อมองใน V.P.  

 ในร้ปที� 3 ให�ด�าน CB ทำามมุกบัแกน XY จะปรากฏเป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์ม ใน H.P. แลัะ V.P. ร้ป A B C  

เป็นมมุมองในภาพฉาย์แนวขีนานขีองร้ปที� 1 
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 ลัักษณะที� 2 ให� ABCD เป็นสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ แนวทแย์งมมุ AC ขีนานกบั XY เม่�อแนว AC แลัะ BD 

ทำามมุกบั XY จะปรากฎลักัษณะต�าง ๆ ดงัภาพ 1,2,3,4,5, แลัะ 6 ตามลัำาดบั

 ในร้ปที� 1 ABCD จะเป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุเม่�อมองใน H.P. 

 ในร้ปที� 2 เหน็เป็นเสุ�นตรง  

 ในร้ปที� 3 เม่�อแนว AC เอีย์งทำามมุ กบั XY 

 ในร้ปที� 4 ปรากฎเป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�า 

 ในร้ปที� 6 จะปรากฎเป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์ม ใน V.P. 

ภาพที� 5.6  การฉาย์ภาพขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุที�แนวทแย์งมมุ ขีนานกบั XY บนระนาบการฉาย์ภาพ

 ลักัษณะที� 1 การแสุดง แผู้นผู้งั แลัะ ร้ปด�าน ขีองร้ปสุามเหลัี�ย์ม โดย์ให�ด�าน AB วางแนวระดบัขีนาน

กบัแกน XY แลัะ ด�าน AC ทำามมุกบั XY

การฉายภาพของรูปสามเหลี่ยม

ภาพที� 5.7  การฉาย์ภาพขีองร้ปสุามเหลัี�ย์ม บนระนาบการฉาย์

 ลักัษณะที� 2 การแสุดง แผู้นผู้งั แลัะ ร้ปด�าน ขีองร้ปสุามเหลัี�ย์ม โดย์ให�ด�าน AB วางทำามมุฉากกบั

แกน XY แลัะ ด�าน BC ทำามมุกบั XY

ภาพที� 5.8  การฉาย์ภาพขีองร้ปสุามเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ ที�ด�าน AB วางทำามมุฉากกบัแกน

 ลักัษณะที� 1 การแสุดง แผู้นผู้ัง แลัะ ร้ปด�าน ขีองร้ป 5 เหลัี�ย์มด�านเท�าในลักัษณะต�าง ๆ โดย์ให�

ร้ปห�าเหลัี�ย์มวางอย์้�บนระนาบ H.P. แลั�วย์กร้ปด�านหนึ�งเอีย์งทำามมุกับแนวระดบั แลัะร้ปห�าเหลัี�ย์มเอีย์ง

ทำามุมกับ XY

การฉายภาพของรูปห้าเหลี่ยม

ภาพที� 5.9 การฉาย์ภาพขีองร้ปห�าเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ ที�วางอย์้�บนระนาบ H.P. แลัะเอีย์ง

ภาพที� 5.10 การฉาย์ภาพขีองร้ปห�าเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ

 ลักัษณะที� 2 การแสุดง Plan แลัะ Elevation ขีองร้ป 5 เหลัี�ย์มด�านเท�าในลักัษณะต�าง ๆ โดย์ให�

ด�าน AC ลัอย์ขีนานกับระนาบ H.P. แลัะด�าน CD ทำามุม กับ XY
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 ลักัษณะที� 3 การแสุดง แผู้นผู้งั แลัะร้ปด�าน ขีองร้ปทรงพีรามิดฐานเป็นร้ปห�าเหลัี�ย์ม โดย์ให�ด�านฐาน 

วางอย์้�บนระนาบพ่�น XY แลัะหมนุแกนทำามมุกบั XY

ภาพที� 5.11 การฉาย์ภาพขีองร้ปพีระมิดฐานเป็นร้ปห�าเหลัี�ย์มบนระนาบการฉาย์ภาพ

 การแสุดง แผู้นผู้งั แลัะ ร้ปด�าน ขีองร้ปหกเหลัี�ย์ม ในลักัษณะต�าง ๆ ที�วางขีนานกบัระนาบแนวระดบั 

แลั�วเอีย์งทำามมุ 45 องศัากบัแนวระดบั แลัะปรบัเป็นวางชิ้ดกบัระนาบแนวดิ�งกบัแนวดิ�ง

การฉายภาพของรูปหกเหลี่ยม

ภาพที� 5.12 การฉาย์ภาพขีองร้ปหกเหลัี�ย์ม

 ลักัษณะที� 1 การแสุดง แผู้นผู้งั แลัะร้ปด�านขีองร้ปวงกลัมในลักัษณะต�าง ๆ ที�วางขีนานกบัระนาบ

แนวระดบั แลั�วเอีย์งทำามมุ 30 องศัากบัแนวระดบั แลัะปรบัเป็น 45 องศัากบัแนวดิ�ง

การฉายภาพของรูปวงกลม

ภาพที� 5.13 การฉาย์ภาพขีองร้ปวงกลัม

 ลักัษณะที� 2 การแสุดง แผู้นผู้ัง แลัะ ร้ปด�าน  ขีองร้ปครึ�งวงกลัม ในลักัษณะต�าง ๆ ที�วางขีนาน

กับระนาบแนวดิ�ง แลั�วเอีย์งทำามุม 45 องศัากับแกน XY

 การเขีีย์นภาพฉาย์เป็นการเขีีย์นภาพชิ้�นงานตามการมองเห็น ลังบนระนาบการฉาย์ภาพหร่อพ่ �น

ถ�าย์ทอด (Projection Plane) เป็นการสุ่�อสุารให�ผู้้�ด้เห็นภาพแลัะเขี�าใจในราย์ลัะเอีย์ด ขีนาด ร้ปทรง

สุถานะแลัะทิศัทางการมองเหน็ขีองชิ้ �นงานในมิติต�าง ๆ  ที�ปรากฏเป็น แผู้นผู้งั (Plan) แลัะร้ปด�าน (Elevation) 

ความเขี�าใจในมิติขีองการถ�าย์ทอดภาพฉาย์ สุามารถทำาให�การเขีีย์นแบบภาพสุามมิติเป็นเร่�องที�ง�าย์

ต�อความเขี�าใจแลัะเห็นภาพได�ง�าย์ขีึ �น

ภาพที� 5.14 การฉาย์ภาพขีองร้ปครึ�งวงกลัม
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การฉายภาพ
(Methods of Projection)

 การฉาย์ภาพ เป็นการเขีีย์นภาพสุองมิติ ที�มองเห็นเพีย์งด�านใดด�านหนึ�งจากชิ้ �นงานจริงขีองวตัถุ

สุามมิติ แลั�วนำาภาพแต�ลัะด�านมาจดัเรยี์งบนระนาบรบัภาพ ในระบบขีองการมองภาพฉาย์ที�เป็นมาตรฐาน

สุากลั ประกอบด�วย์ภาพด�านหน�า(Front View) ภาพด�านขี�าง(Side View) แลัะภาพด�านบน(Top View) 

แสุดงขีนาด สุดัสุ�วน มาตราสุ�วนแลัะหน�วย์ในการวดั เพ่�อสุามารถนำาไปสุร�างแบบจำาลัองหรอ่ต�นแบบได�

 หลักัการเกิดภาพบนระนาบการฉาย์ภาพต�องอาศัยั์ความเขี�าใจในวิธีีการขีองโครงสุร�างพ่ �นฐานทาง

เรขีาคณิตในการสุร�างร้ปร�างร้ปทรง ถ�าย์ทอดภาพไปย์งัระนาบต�าง ๆ หลักัการทั�งหลัาย์ดงักลั�าวจะช้�วย์ให�

ผู้้�เขีีย์นแบบสุามารถถ�าย์ทอดขี�อมล้ัวตัถทีุ�เป็น 3 มิต ิ(มีความกว�าง ความย์าว ความหนา) ลังบนระนาบ 2 มิต ิ

เช้�น กระดาษ ให�มีความถก้ต�องทั�งขีนาดแลัะลักัษณะขีองงาน ซีึ�งหลักัการขีองการฉาย์ภาพนั�นแบ�งได�เป็น 

2 ลักัษณะใหญ� แลัะลักัษณะย์�อย์ต�าง ๆ ดงัแสุดงในแผู้นผู้งัที� 6.1

แผู้นผู้งัที� 6.1 ประเภทขีองการฉาย์ภาพ 

 ภาพฉาย์ แบ�งตามลักัษณะการฉาย์ภาพได�เป็น 2 กลัุ�ม ค่อ

 1. ภาพฉายเชิิงขนาน (Parallel Projection) เป็นการฉาย์ภาพที�แนวเสุ�น

สุาย์ตา (Projector) ขีนานกันแลัะตั�งฉากกับระนาบขีองภาพ เขีีย์นเพ่�อแย์กร้ปวตัถุออกเป็นภาพด�านบน 

(Top View or Plan) ภาพด�านหน�า (Front View) แลัะภาพด�านขี�าง (Side View or Elevation) ได�แก�

ภาพฉาย์แบบ Orthographic, Oblique แลัะ Axonometric Projections

 ลักัษณะขีองการฉาย์ภาพขีองทั�งสุองกลัุ�มมีลักัษณะต�างกันดงัแสุดงในภาพ

 2. ภาพฉายแบบทัศนียภาพ (Perspective Projections) เป็นภาพฉาย์

ที�พย์าย์ามเลัีย์นแบบ สุิ�งที�สุาย์ตามนุษย์ม์องเห็นเม่�อมองวตัถุ ได�แก� ทัศันีย์ภาพเชิ้งบรรย์ากาศั (Aerial 

Perspective) แลัะทัศันีย์ภาพเชิ้งเสุ�น (Linear Perspective)

ภาพที� 6.1 ภาพการฉาย์ภาพแบบเชิ้งขีนาน แลัะ แบบทศัันีย์ภาพ

ภาพที� 6.2 ระนาบหรอ่ฉากรบัภาพ ในการเกิดภาพแบบเชิ้งขีนาน แลัะแบบทศัันีย์ภาพ

วิธีการฉายภาพเชิงขนาน
(Parallel Projection)

 การฉาย์ภาพเชิ้งขีนานเป็นการฉาย์ภาพที�มีแนวเสุ�นแนวสุาย์ตาขีนานกันแลัะตั�งฉากกับระนาบ

รบัภาพ มีลักัษณะวิธีีการเขีีย์นหลัาย์แบบ ต�างกันตามความเหมาะสุมที�นำาไปใช้�งาน 

 คำาว�า “ORTHOGRAPHIC” มีรากศัพัทม์าจากภาษากรกีว�า “ORTHO” ซีึ�งแปลัว�าถก้ต�องแลัะ “GRAPHO” 

ซีึ�งแปลัว�าขีีดเขีีย์น เม่�อรวมทั�ง 2 คำาจงึมีความหมาย์ว�าการเขีีย์นเป็นร้ปที�ถก้ต�องตามสุดัสุ�วน 

 คำาว�า “PROJECTION” มีรากศัพัทจ์ากภาษากรกีว�า “PRO” ซีึ�งแปลัว�าขี�างหน�าหรอ่ไปขี�างหน�า แลัะ 

 คำาว�า “JACIA” ซีึ�งแปลัว�าฉาย์ หรอ่ทำาให�ย่์�นออกไป เม่�อรวมทั�ง 2 คำา มีความหมาย์ถงึการฉาย์หรอ่

ต�อย่์�นไปขี�างหน�า

1. ภาพฉายแบบออร์โทกราฟิก (Orthographic Projection)
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 เม่�อรวมความหมาย์ขีองคำาทั�งสุอง Orthographic Projection จะได�ความหมาย์เตม็ว�า “การเขีีย์นร้ป

โดย์วิธีีฉาย์หรอ่ต�อเสุ�นจากวตัถทีุ�เขีีย์นร้ปให�จรดพ่ �นระนาบรบัภาพขี�างหน�า” การฉาย์ภาพนั�นต�องฉาย์ลังไป

บนพ่�นระนาบรบัภาพหรอ่บนกระดาษด�วย์เสุ�นที�ตั�งฉากกบัวตัถ ุ ถ�าฉาย์ลังพ่ �นระนาบแนวนอน (Horizontal) 

ภาพนั�นเรยี์กว�าแผู้นผู้งั (Plan) หากฉาย์ลังบนพ่�นระนาบแนวตั�ง (Vertical) เรยี์กว�าร้ปด�าน (Elevation)

 หลักการสำาคัญข้องการเข้ยีนุภาพฉายคอ่ 

 - เป็นภาพที�บอกราย์ลัะเอีย์ด ขีนาดขีองงานช้ดัเจน ขีนาดขีองมมุ ด�าน ระย์ะห�าง ที�ถก้ต�องตาม

มาตราสุ�วน 

 - กำาหนดให�วตัถทีุ�จะเขีีย์นทรงตวัอย์้�ในอากาศัระหว�างพ่ �นระนาบโปร�งใสุ 3 ระนาบ ซีึ�งต�างทำามมุฉาก

ต�อกนั จากจดุทกุจดุขีองวตัถ ุเม่�อลัากเสุ�นฉาย์ไปตั�งฉากกบัพ่ �นระนาบทั�ง 3 จะถ�าย์ทอด เป็นเสุ�นขีนาน สุำาหรบั

สุ�วนที�เอีย์งก็จะได�เสุ�นตรงที�สุั�นกว�าเดมิ 

 - เสุ�นขีอบที�มองเห็นได�ในแบบ จะเขีีย์นเป็นเสุ�นทึบสุมำ�าเสุมอ ในสุ�วนที�มองไม�เห็นจะเขีีย์นแสุดง

ด�วย์เสุ�นประ

 - ในภาพฉาย์ แต�ลัะระนาบจะแสุดงขีนาดขีองร้ปจรงิไว� ดงันี �

  ร้ปด�านหน�า (Front View) แสุดงขีนาดกว�างกบัสุง้ 

               ร้ปด�านบน (Top View) แสุดงขีนาดกว�างกบัย์าว 

               ร้ปด�านขี�าง (Side View หรอ่ Elevation) แสุดงขีนาดลักึกบัสุง้ 

 - ภาพฉาย์ที�ได�ทั�ง 6 ระนาบทำาให�สุามารถร้ �ถึงร้ปร�าง ร้ปทรงที�แท�จริงขีองวตัถนุั�นได� ซีึ�งเรีย์กว�าการ

อ�านแบบ แต�ในการเขีีย์นจะใช้�เพีย์ง 3-4 ระนาบเท�านั�น

 การฉาย์ภาพแบบออรโ์ทกราฟิิกจงึเป็นการถ�าย์ทอดภาพจรงิขีองวตัถ ุ จากลักัษณะภาพสุามมิตอิอก

มาเป็นภาพบนระนาบสุองมิต ิแบบหลัาย์มมุมอง เป็นการมองตั�งฉากกบัระนาบขีองวตัถแุลั�วฉาย์ภาพตั�งฉาก

กบัระนาบรบัภาพ มองเหน็ความกว�าง ความย์าว หนา (สุง้หรอ่ลักึ) เม่�อนำาไปเขีีย์นแบบจะถ�าย์ทอดเป็นมมุมอง

ด�านบน มมุมองด�านหน�า มมุมองด�านซี�าย์ มมุมองด�านขีวา มมุมองด�านหลังั แลัะมมุมองด�านลั�าง ที�แสุดงให�

เหน็เพีย์งความกว�างกบัความย์าว หรอ่ความย์าวกบัความสุง้เท�านั�น เม่�อนำามาจดัเรยี์งบนระนาบในระบบขีอง

การมองภาพฉาย์ สุามารถเห็นราย์ลัะเอีย์ดขีองภาพแต�ลัะมมุมอง แลัะมีขี�อมล้ัที�สุมบร้ณข์ีองวตัถทีุ�มีอย์้� 6 ด�าน 

อนัเป็นระนาบขีองด�านต�าง ๆ จะสุามารถอธิีบาย์วตัถ ุอย์�างสุมบร้ณมี์วิธีีการถ�าย์ทอดหลัาย์วิธีีค่อ

  (1) ภาพฉาย์หลัาย์ด�าน (Multi-view Projection)

  (2) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 1 (First angle Projection)

  (3) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 2 (Second angle Projection)

  (4) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 3 (Third angle Projection)

  (5) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 4 (Fourth angle Projection)

	 ระนุาบข้องการฉายแบบออรโ์ทกราฟิก

  การมองภาพจากทกุด�านขีองวตัถ ุ จะสุร�างระนาบสุมมตุิขีึ �นเพ่�อเป็นระนาบรบัภาพเปรีย์บเหม่อน

กลั�องใสุ ที�มีด�านต�าง ๆ ทั�ง 6 ด�าน

ภาพที� 6.3 การมองภาพจากทกุด�าน
ที�มา : https://users.encs.concordia.ca/~kaushal/CONTED/CI-811-acad_intro/lecture_7.pdf

ภาพที� 6.5 คลัี�กลั�องออกทกุด�าน ปรากฏภาพฉาย์ที�ระนาบทั�ง 6
ที�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/

ภาพที� 6.4 ภาพจากมมุมองผู้�านกลั�องใสุ
ที�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/
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ภาพที� 6.7 ภาพ Orthographic ในการเขีีย์นแบบ Multi-View
ที�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/

 (1) ภาพฉาย์หลัาย์ด�าน (Multi-iew Projection) 

 เป็นการฉาย์ภาพมีความสุมัพนัธีข์ีองมมุมองที�ด�านต�าง ๆ ให�สุมัพทัธีก์นั เริ�มจากมมุมองด�านหน�า 

สุมัพนัธีก์บัมมุมองด�านบน แลัะด�านขี�าง โดย์เขีีย์นจากเสุ�นต�อในแนวตั�งแลัะแนวนอนจากมมุมองด�านหน�า

แลัะมมุมองด�านบน การเขีีย์นจะเริ�มจากการมองด�านต�าง ๆ  ขีองวตัถุแลั�วถาย์ทอดเสุ�นบนระนาบที�คลั�าย์

ถก้คลัี�ลังบนกระดาษ ทำาให�สุามารถทราบขีนาดที�แท�จรงิขีองผู้ลัติภณัฑ์ไ์ด�ทกุด�าน

ภาพที� 6.8 ภาพบนระนาบเม่�อมองจากด�านบน ภาพที� 6.9 ภาพบนระนาบเม่�อการมองจากด�านหน�า

ภาพที� 6.10 ภาพบนระนาบเม่�อการมองจากด�านขี�าง ภาพที� 6.11 ภาพฉาย์แบบหลัาย์ด�าน ด�านหน�า
ที�มา : https://www.slideshare.net/slideshow/orthographicprojectionpdf/258439636

ภาพที� 6.6 ภาพจากกลั�องที�คลัี�ออกทกุด�านให�อย์้�ในระนาบสุองมิติ
ที�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/

 (2) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 1 (First Angle Projection) 

 เป็นการเขีีย์นภาพฉาย์ในจตภุาคที� 1 อาจเรยี์กการฉาย์ภาพแบบ E-TYPE นิย์มใช้�เขีีย์นกนัในประเทศั

ทางย์โุรป ระนาบขีองการฉาย์ภาพวตัถุอย์้�ระหว�างผู้้�ด้กับระนาบการฉาย์ เม่�อเขีีย์นภาพสุมัพัทธีม์ุมมอง

ด�านบนจะอย์้�ด�านลั�างขีองมุมมองด�านหน�า

 ระนาบขีองการฉาย์แบบ Orthographic ในจตุภาคประกอบด�วย์ระนาบแนวนอนแลัะระนาบดิ�ง

ที�วางตั�งฉากแลัะตดักันเกิดเป็น 4 จตุภาค

ภาพที� 6.12 ระนาบแนวนอนแลัะระนาบแนวดิ�งจะตดักนัเกิดเป็น 4 จตภุาค

ภาพที� 6.13 ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 1
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 (3) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 2 (Second Angle Projection) 

 ตามกฎการฉาย์ภาพเม่�อระนาบแนวนอนถก้หมนุ 90° ในทิศัทางตามเขีม็นาฬิกา มมุมองด�านบนแลัะ

ด�านหน�าจะทบัซี�อนกนั แลัะมมุมองการฉาย์ภาพที�ทบัซี�อนกนัเหลั�านี �สุร �างความสุบัสุนในการวาดภาพ ดงันั�น

ระบบการฉาย์ภาพมมุที�สุองจงึไม�เป็นที�นิย์มใช้�

 (4) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 3 (Third Angle Projection) 

 เป็นการเขีีย์นภาพฉาย์ในจตุภาคที� 3 อาจเรีย์กการฉาย์ภาพแบบ A-TYPE ซีึ�งเป็นระบบที�ใช้�กัน

ในสุหรฐัอเมรกิา แลัะแคนาดา

 (5) ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 4 (Fourth Angle Projection) 

 เช้�นเดีย์วกบัภาพฉาย์ในจตภุาคที� 2 เม่�อระนาบแนวนอนถก้หมนุ 90° ในทิศัทางตามเขี็มนาฬิกา 

มมุมองด�านบนแลัะด�านหน�าจะทบัซี�อนกนั แลัะมมุมองการฉาย์ภาพที�ทบัซี�อนกนัเหลั�านี �สุร �างความสุบัสุน

ในการวาดภาพ ดังนั�นระบบการฉาย์ภาพมุมที�สุี�จึงไม�เป็นที�นิย์มใช้� วัตถุอาจวางอย์้�ในจตุภาคใดก็ได� 

แต�ที�นิย์มค่อในจตภุาคที� 1 (First Angle) แลัะจตภุาคที� 3 (Third Angle)

ภาพที� 6.15 ลักัษณะแผู้นผู้งัแลัะร้ปด�านขีองร้ปทรงต�าง ๆ ในจตภุาคที� 3 ขีองการเขีีย์นภาพฉาย์

ภาพที� 6.14 ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 3

ภาพที� 6.16 ภาพฉาย์ในจตภุาคที� 3 แลัะการใช้� MITER LINE ในการเขีีย์นภาพฉาย์

 การเขีีย์นภาพฉาย์เอีย์งหรอ่แบบออบลัคิ (Oblique)  เป็นการเขีีย์นแบบภาพสุามมิต ิซีึ�งการเขีีย์นแบบ

ภาพสุามมิติค่อภาพที�มีลักัษณะเหม่อนกบัที�มองเห็นชิ้ �นงานจริง แสุดงด�านต�าง ๆ ขีองชิ้ �นงาน ทั�งสุามด�าน  

ค่อ ความกว�าง ความย์าว แลัะความหนา ภาพสุามมิตทีิ�เขีีย์นในงานเขีีย์นแบบมีหลัาย์ประเภท ซีึ�งมีความแตกต�างกนั

ในการวางมมุการเขีีย์น ภาพฉาย์แบบออบลัคิ (Oblique) เป็นการเขีีย์นแบบภาพสุามมิติที�มีการฉาย์ภาพเป็น

มมุเอีย์ง (Pictorial Projection) โดย์เสุ�นแนวสุาย์ตาหรอ่เสุ�นฉาย์จะขีนานกนัหมด แต�เสุ�นฉาย์จะเอีย์งทำามมุ

กบัแนวระดบัระหว�าง 15 - 60 องศัา เน�นการมองเหน็ด�านหน�าขีองวตัถ ุโดย์วางภาพด�านหน�าตรงอย์้�ในแนวระดบั 

ด�านขี�างเอีย์งทำามมุ 15 - 60 องศัา เพีย์งด�านเดีย์ว เสุ�นเอีย์งนี �เรยี์กว�า เสุ�นความลัาดเอีย์ง (Receding line) 

แลัะความเอีย์งเรีย์กว�า มมุลัาดเอีย์ง (Receding angle) การบิดเบ่อนขีองวตัถสุุามารถ แก�ไขีได�โดย์ลัด

ความย์าวขีองเสุ�นความลัาดเอีย์งลัง สุามารถเขีีย์นเอีย์งได�ทั�งด�านซี�าย์แลัะขีวาตามความจำาเป็นในการแสุดง

ราย์ลัะเอีย์ดขีองวตัถใุนด�านนั�น

 การฉาย์ภาพแบบออรโ์ทกราฟิิกเป็นวิธีีการวาดวตัถุที�เป็น 3 มิติจากทิศัทางต�าง ๆ ให�เป็นภาพ

ในระนาบ 2 มิต ิเป็นภาพด�านหน�า ด�านขี�าง แลัะแผู้นผู้งั ให�ผู้้�ดสุ้ามารถมองเห็นด�านที�สุ ำาคญัทั�งหมดได� แสุดง

ราย์ลัะเอีย์ดแลัะขีนาดที�ถก้ต�อง ช้ดัเจน ทำาให�มีประโย์ช้นอ์ย์�างยิ์�งในงานออกแบบที�พร�อมสุำาหรบัการผู้ลัติ

2. ภาพฉายแบบเฉยีง – ภาพออบลัคิ (Oblique)

ภาพที� 6.17  ภาพฉาย์แบบออบลัคิ (Oblique) จะเขีีย์นเอีย์งด�านซี�าย์หรอ่ขีวาก็ได�แลั�วแต�ความเหมาะสุม
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 เน่�องจากภาพออบลัิคแสุดงด�านหน�าได�ช้ดัเจนดี จงึนิย์มเขีีย์นภาพที�มีราย์ลัะเอีย์ดด�านหน�ามาก ๆ 

สุำาหรบังานที�มีร้ปร�างเป็นสุ�วนโค�งหร่อวงกลัมสุามารถเขีีย์นได�ง�าย์แลัะรวดเร็ว ทั�งนี �ย์งัแบ�งการเขีีย์นออก 

เป็นลักัษณะที�แตกต�างกนัไป ได�แก�

  2.1 ภาพฉาย์แบบคาวาเลีัย์ร ์(Cavalier Projection)

  2.2 ภาพฉาย์แบบคาบเินท (Cabinet Projection)

  2.3 ภาพฉาย์แบบมิลัทิาร ี(Military Projection) 

  2.4 ไคโรกราฟิิก (Chirographic)

  2.5 ฉาย์าวิทย์า (Shades and Shadows)

 2.1 ภาพฉาย์แบบคาวาเลีัย์ร ์(Cavalier Projection)

 ภาพฉาย์จากลักัษณะวตัถทีุ�ตั�งฉากกบัระนาบการฉาย์แลัะมีเสุ�นความลัาดเอีย์งที�ท ำามมุ30° หรอ่ 45° 

หรอ่ 60° กับระนาบขีองการฉาย์ภาพ แลัะเสุ�นความลัาดเอีย์ง (Receding Line) มีความย์าวเป็นขีนาดเต็ม

ขีองวตัถแุลัะขีนานกบัเสุ�นสุาย์ตา

 2.2 ภาพฉาย์แบบคาบเินท (Cabinet Projection) 

 ภาพฉาย์จากลักัษณะวตัถทีุ�ตั�งฉากกบัระนาบการฉาย์แลัะมีเสุ�นความลัาดเอีย์งที�ท ำามมุ30° หรอ่ 45° 

หรอ่ 60° กบัระนาบขีองการฉาย์ภาพ เสุ�นความลัาดเอีย์ง (Receding Line) มีความย์าวเป็นครึ�งหนึ�งขีองวตัถุ

แลัะขีนานกบัเสุ�นสุาย์ตา นิย์มใช้�ในภาพประกอบขีองอตุสุาหกรรมเฟิอรนิ์เจอร์

ภาพที� 6.18 ภาพฉาย์ออบลัคิ แบบคาวาเลัีย์ร ์

ภาพที� 6.19 การฉาย์ภาพออบลัคิแบบคาวาเลัีย์รแ์ลัะแบบคาบเินท
มีความแตกต�างกนัที�ความย์าวขีองเสุ�นลัาดเอีย์ง แบบคาวาเลัีย์ร ์จะมีความย์าวเท�ากบัความลักึจรงิขีองวตัถุ

แต�แบบคาบเินท ความย์าวขีองเสุ�นลัาดเอีย์งจะเท�ากบัครึ�งหนึ�งขีองความลักึจรงิขีองวตัถุ

 2.3 ภาพฉาย์แบบมิลัทิาร ี(Military Projection)

 การฉาย์ภาพออบลัคิแบบ Military เป็นการฉาย์ภาพมมุขีองแกน x   แกน y แลัะแกน z ซีึ�งทำาให�มมุ

ระหว�าง แกน x แลัะ แกน y ค่อ 90°

 การฉาย์ภาพเชิ้งขีนานนั�นเริ�มถก้นำามาใช้�กนัอย์�างแพร�หลัาย์ในการออกแบบป�อมปราการทางทหาร 

ในศัตวรรษที� 15 แลัะ 16 แต�ผู้้�เขีีย์นแบบต�องการแสุดงให�เห็นภาพรวมทั�งหมดขีองแผู้นผู้งั การวาดภาพมมุ

มองเชิ้งเสุ�นแบบจดุเดีย์วไม�เพีย์งพอ จงึจำาเป็นต�องแสุดงทกุอย์�างให�เหน็อย์�างถก้ต�อง  ใช้�การฉาย์ภาพจากผู้งั

พ่ �น เปิดเผู้ย์ขีอบเขีตแลัะร้ปร�างขีองแต�ลัะด�านโดย์ไม�เปลัี�ย์นแปลังขีนาด รกัษามมุที�แท�จรงิไว�ตามมาตรฐาน 

เป็นลักัษณะขีองภาพฉาย์แบบมิลัทิาร ีหรอ่ภาพฉาย์แบบทหาร

ภาพที� 6.20 การฉาย์ภาพออบลัคิแบบ Military มมุระหว�างแกน x แลัะ แกน y ค่อ 90°

ภาพที� 6.21 การฉาย์ภาพออบลักิแบบ Military
ที�มา : https://www.transparentdrawing.com/military-axonometric/

 2.4 ภาพไคโรกราฟิิก (Chirographic)

 ไคโรกราฟิิก (Chirographic) ค่อการเขีีย์นตวัอกัษรด�วย์ลัาย์ม่อ รากศัพัทข์ีองคำาว�า graph แปลัว�า 

“การเขีีย์น” แลัะ “chir” หรอ่ “chiro-” มาจากคำาภาษากรกีที�แปลัว�า “ม่อ” คำาว�า “chirography” เกี�ย์วขี�องกบั

ศัิลัปะแห�งการเขีีย์นตวัอกัษรด�วย์ลัาย์ม่อที�สุวย์งาม มุ�งเน�นความช้ดัเจนใน เสุ�น ร้ปร�าง แลัะการเว�นช้�องไฟิ

ขีองตวัอกัษร ความร้ �เกี�ย์วกบัการเขีีย์นตวัอกัษรในร้ปแบบต�าง ๆ  ถ่อเป็นทกัษะที�จ ำาเป็นมีระบบ ร้ปแบบ การเขีีย์น

ที�ใช้�แตกต�างกันตามลัักษณะการจับปากกา การแย์กตัวอักษร การเขีีย์นแบบตัวตรงหร่อตัวเอีย์ง 

โดย์ตัวอักษรทั�งหมดจะอย์้�ในแนวเสุ�นค้�ขีนานแนวนอน มีบางสุ�วนขีองตวัอกัษรที�ย์าวเหน่อหรอ่ใต�เสุ�นบรรทดั 

การออกแบบเขีีย์นตวัอกัษรจงึต�องคำานงึถงึ ลักัษณะ สุดัสุ�วนขีองตวัอกัษรอย์�างเป็นระบบ
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 อักข้ระวภิาคข้องติวัอักษร

 อกัขีระวภิาคขีองตวัอกัษรขีองตวัอกัษรไทย์ ค่อขีนาด ลักัษณะแลัะสุดัสุ�วน แย์กออกได�เป็น 4 ประเภท 

 1. ประเภทตวัสุี�เหลัี�ย์มธีรรมดา ได�แก� ก ค ฆั ฉ ฎ ฏ ฑ์ ด ต ถ ท ธี น บ ป ผู้ ฝึ พ ฟิ ภ ม ย์ ลั ว ศั สุ ห 

ฬ อ ฮ แลัะสุระต�อไปนี� อิ อี อ ึอ่ ก็ ก๊ 

 2. ประเภทตวัแคบ ได�แก� ขี ง จ ช้ ซี ฐ ธี ร แลัะสุระ อ ้า แ ำา ๆ *

 3. ประเภทตวับาง ได�แก� เ ไ ใ ะ 

 4. ประเภทตวักว�าง ได�แก� ณ ญ ฒ ณ ฤ ฯลัฯ 

 ตวัอกัษรบางตวัมีสุ�วนบนหรอ่สุ�วนลั�างช้นกบับรรทดัแต�เพีย์งสุ�วย์น�อย์เช้�น ขี ซี ซี ย์ ธี แลัะบางอกัษร

ก็ช้นบรรทดัเป็นเพีย์งบางจุดเท�านั�นเช้�น ก ค ด ต ถ ท ม ร ว สุ นี �เม่�อเขีีย์นตวัอกัษรขีนาดใหญ� อาจเกิด

การลัวงตาว�าตวัอกัษรมีขีนาดเหล่ั�อมลัำ�ากัน ต�องแก�ไขีโดย์วิธีีเขีีย์นสุ�วนที�ช้นบรรทัดนั�นให�ย่์�นเลัย์ออกไป

เลั็กน�อย์ เพ่�อให�เห็นลัวงตาว�าตวัอกัษรเขี�าสุ้�ระดบัพอดี

 อกัขีระวิภาคขีองตวัอกัษรโรมนั จำาแนกได�เป็น 4 ประเภท ค่อ 

 1. ประเภทตวัสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุปกต ิได�แก� A C D G H N O Q U V X Y & Z 

 2. ประเภทตวัแคบ ได�แก� B E F K L P R S & T 

 3. ประเภทตวับาง ได�แก� I & J 

 4. ประเภทตวักว�าง ได�แก� M & W

 ตัวอักษรทุกประเภทย์ังมีร้ปร�างลัักษณะที�ท ำาให�เกิดความลัวงตาได� เช้�นตัวอักษรที�มีเสุ�นผู้�าน

กลัางตัวอักษร ถ�าเขีีย์นลังตรงกึ�งกลัางบรรทดัพอดีก็จะมองเห็นเสุม่อนกบัว�าไม�ได�อย์้�ตรงกึ�งกลัางบรรทดั 

ต�องแก�ไขีขี�อลัวงตานี�โดย์การเขีีย์นให�อย์้�เหน่อระดบักึ�งกลัางเลัก็น�อย์ หรอ่บางทีอาจต�องเขีีย์นให�ต ำ�ากว�าระดบั

กึ�งกลัางสุำาหรบัตวัอกัษรที�มีร้ปร�างแคบตีบขีึ �นตอนบนอย์�างตวั A เป็นต�น

ภาพที� 6.22 แก�ลัวงตาขีองตวัอกัษรมีขีนาดเหลั่�อมลัำ�ากนั
ที�มา : หนงัสุ่ออกัษรประดษิฐ์ (วรพงศั ์วรช้าติอดุมพงศั,์2545: 1)

https://tathanapan.blogspot.com/p/2_8.html

 แบบหวัอกัษรอาจเป็นแบบกลัม แบบเหลัี�ย์ม มีลักัษณะโปร�ง หรอ่แบบหวัตดั (สุ ำาหรบัตวัอกัษรรบิบิ �น) 

เป็นต�น การกำาหนดตำาแหน�งแลัะขีนาดขีองหวัตวัอกัษรต�องเท�ากนัแลัะตำาแหน�งเดีย์วกนัสุำาหรบัอกัษรที�อย์้�ใน

กลัุ�มเดีย์วกนัหรอ่ลักัษณะคลั�าย์กนั ลักัษณะขีองเชิ้งตวัอกัษรโรมนับางแบบจะมีเชิ้งหรอ่ Serif ในการออกแบบ

ให�เกิดร้ปแบบใหม� ๆ  อาจกำาหนดให�เชิ้งเป็น ลักัษณะอย์�างไรก็ได� แต�เม่�อกำาหนดให�เป็นอย์�างไรก็ต�องให�เหม่อน

กนัทกุตวัอกัษร การออกแบบตวัอกัษรไทย์ เพ่�อใช้�ร�วมกบัตวัอกัษรโรมนัในภาษาองักฤษ ก็สุามารถออกแบบ

ให�ตวัอกัษรมีเชิ้งได�อย์�างสุวย์งามได�เช้�นกนั

 ช้�องไฟิเป็นช้�องว�างที�เกิดขีึ �นระหว�างตวัอกัษรเม่�อผู้สุมตวัอกัษรเป็นคำา การจดัช้�องไฟิที�ไม�ถก้ต�องทำาให�

ร้ �สุกึถึงความรวนเรขีองตวัอกัษร แม�ว�าจะเขีีย์นตวัอกัษรได�ถก้ต�องงดงามก็จะดห้มดคณุค�าไปด�วย์ การเว�น

ระย์ะช้�องไฟิจะอย์้�ที�ตาเราเป็นเกณฑ์มิ์ใช้�การวดัระย์ะที�เท�ากนัระหว�างตวัอกัษรเพราะอกัษรมีร้ปร�างต�างกนั 

ทำาให�เน่ �อที�ระหว�างตวัอกัษรต�างกนัไปด�วย์

ช้�องไฟิที�ใช้�เน่ �อที�ระหว�างตวัอกัษรประมาณเท�ากนัเป็นเกณฑ์์

ช้�องไฟิที�ใช้�เน่ �อที�ระหว�างตวัอกัษรเป็นเกณฑ์์

ภาพที� 6.24  การวางระย์ะห�างหรอ่ช้�องไฟิ  
ที�มา : https://www.pinterest.com/pin/212443307415052503/

ภาพที� 6.23 ความลัวงตาเกิดจากลักัษณะขีองตวัอกัษร

 สุงัเกตได�จากร้ปที�วางตวัอกัษรในบรรทดัแรก วางตวัอกัษรให�มีระย์ะห�างเท�า ๆ กนัแต�เพราะตวัอกัษร

มีร้ปร�างต�างกนัช้�องว�างระหว�างตวัอกัษรจงึดเ้หม่อนว�ามีช้�องไฟิไม�สุมำ�าเสุมอ ในบรรทดัที� 2 เป็นการจดัตวัอกัษร

โดย์พิจารณาจากความร้ �สุึกในเร่�องขีองเน่ �อที�ระหว�างตวัอักษรให� มีความใกลั�เคีย์งกัน ความร้ �สุึกรวนเร

ขีองช้�องไฟิก็จะลัดลังทั�ง ๆ ที�ระย์ะจริงไม�เท�ากัน 

 ช้�องไฟิในตวัอกัษรโรมนั หนงัสุ่อที�ใช้�เขีีย์นภาษาลัาตินแลัะภาษาอ่�น ๆ  ในประเทศัย์โุรปแลัะอเมรกิา

ที�ใช้�อกัษรโรมนัโดย์ทั�วไป มีวิธีีสุะกดตามอกัษรวิธีีคลั�าย์กนัในขี�อที�สุะกดเป็นคำา ๆ แลัะเม่�อเรีย์งกนัเขี�าเป็น

ประโย์คแลั�วย์�อมเกิดมีช้�องไฟิขีึ �น 2 ช้นิด ช้นิดแรกเป็นช้�องไฟิระหว�างตวัอกัษร แลัะช้นิดหลังัเป็นช้�องไฟิ

ระหว�างคำาในประโย์คหนึ�ง ๆ ทั�งนี �ไม�รวมถึงช้�องไฟิระหว�างประโย์ค ที�เรีย์กว�า วรรคตอน ซีึ�งก็เป็นช้�องไฟิ

อีกอย์�างหนึ�งสุ ำาหรบัใช้�แย์กประโย์คออกจากกันอีกทีหนึ�ง 

 ระย์ะวรรคระหว�างคำา ประโย์ค แลัะบรรทดั ระย์ะวรรคระหว�างคำาควรจะเท�ากบัความสุง้ขีองตวัอกัษร 

แลัะระย์ะวรรคระหว�างประโย์คจะเป็นสุองเท�าขีองระย์ะวรรคระหว�างคำา สุ ำาหรบัการเขีีย์นขี�อความหลัาย์ ๆ  บรรทดั 

ระย์ะวรรค ระย์ะห�างระหว�างบรรทดั การเว�นระย์ะมีจดุประสุงคเ์พ่�อให�อ�านง�าย์ สุวย์งาม ต�องไม�มากกว�าความสุง้

ขีองตวัอกัษร โดย์วดัระย์ะจาก ตวัอกัษรตำ�าสุดุขีองแถวบนกบัตวัอกัษรสุง้สุดุขีองแถวลั�าง ให�ระย์ะห�างพอสุมควร 

เม่�อจดัวางตวัอกัษรทั�งสุองแถว แลั�วอกัษรต�องไม�ซี�อนทบักนั ทั�งนี �ขีี �นอย์้�กบัว�ามีเน่ �อที�ให�พอเขีีย์นได�แค�ไหน สุำาหรบั

ระย์ะระหว�างตวัเลัขี 2 ตวั ซีึ�งมีจดุทศันิย์มอย์้�กลัางนั�นอย์�างน�อย์ที�สุดุต�องเป็น 2/3 ขีองความสุง้ขีองตวัเลัขีนั�น 
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ภาพที� 6.25 การเขีีย์นตวัอกัษรไทย์ 
ที�มา : https://cru-font.blogspot.com/2015/03/blog-post.html

https://www.slideshare.net/slideshow/peterfineartcom-17672844/17672844

 สุ�วนหัวขีองตัวอักษร หากกำาหนดให�เป็น แบบอย์�างใดก็จะต�องเป็นแบบอย์�างเดีย์วกันตลัอด 

อาศัยั์หลักัการนี �ในการเขีีย์นตวัหนังสุ่อทั�งภาษาไทย์แลัะภาษาองักฤษ

 ภาพไคโรกราฟิิกเป็นการเขีีย์นตวัอกัษรที�อาศัยั์หลักัขีองการฉาย์ภาพเชิ้งขีนานจดัระเบีย์บตวัอกัษร

ให�สุวย์งาม นบัเป็นศัิลัปะที�กำาลังัจะหาย์ไปในย์คุขีองการสุ่�อสุารด�วย์อิเลัก็ทรอนิกสุ ์ แต�จดัว�าเป็นงานศัิลัปะ

การเขีีย์นตวัอกัษรด�วย์ลัาย์ม่อที�นำามาใช้�กบังานออกแบบให�ดห้ร้หราแลัะคลัาสุคิเป็นอย์�างมาก

ภาพที� 6.26 การขีนาดความกว�างแลัะความสุง้ขีองตวัอกัษร
ที�มา : https://www.pinterest.com/pin/44824958772618284/

ภาพที� 6.27 ภาพงานเขีีย์นตวัอกัษรด�วย์ม่อโดย์ใช้�การสุร�างภาพทางเรขีาคณิต 
ที�มา : https://www.pinterest.com/pin/44824958772618284/

 2.5 เงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอด (Shades and 

Shadows)

 เป็นการจินตนาการถงึแหลั�งกำาเนิดแสุงเป็นดวง

อาทิตย์ที์�เอีย์ง 45 องศัาในแนวดิ�งแลัะแนวราบจากด�าน

ซี�าย์ขีองวตัถ ุฉาย์เกิดเป็นเงาขีองวตัถ ุแลัะเงาตกกระทบ

กบัอีกสุ�วนหนึ�งขีองวตัถเุดีย์วกนัในระนาบ เม่�ออย์้�ในมมุ

มองสุามมิต ิช้�วย์ให�งานเขีีย์นแบบมีมิตใินการมองสุวย์งาม

มากขีึ �น ศัึกษาเพิ�มเติมในเร่�องฉาย์าวิทย์า(Shade & 

Shadow) ที�จะได�กลั�าวถงึในราย์ลัะเอีย์ดต�อไป

ภาพที� 6.28 ภาพการเกิดเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอด

ภาพที� 6.29 ภาพฉาย์แบบเอกโซีโนเมตรกิแบบ Isometric Dimetric แลัะ Trimetric
ที�มา : เอกสุารการสุอน ราย์วิช้า 31-407-050-102 เขีีย์นแบบวิศัวกรรม (Engineering Drawing)

 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบแอกโซีโนเมตรกิ (Axonometric) คำาว�าแอกซีอน (Axon) มาจากคำาว�า Axis 

ซีึ�งแปลัว�าแกน ฉะนั�นภาพแอกโซีโนเมตรกิจึงเป็นการเขีีย์นแบบภาพสุามมิติที�ร้ปจะเอีย์งทำามมุกบัแนวแกน

ระดบัทั�งสุองขี�าง แต�เสุ�นแนวสุาย์ตาหร่อเสุ�นฉาย์จะขีนานกนัหมด วดัมมุจากแกนสุามแกนรวมกนัได� 360 

องศัา โดย์มีแกนหลักัทำามมุตั�งฉากกบัแนวนอน สุ�วนอีกสุองแกนจะมีมมุเอีย์งลักึลังไปทั�งสุองขี�าง แบ�งเป็น 

3 ร้ปแบบ ค่อ Isometric Dimetric แลัะ Trimetric

 การฉาย์ภาพเฉีย์ง เป็นร้ปแบบการวาดภาพทางเทคนิคที�เขีีย์นได�ง�าย์แลัะรวดเรว็สุ ำาหรบัสุร�างภาพ 

สุามมิติ (3D) ขีองวตัถ ุโดย์ภาพมีมิตขิีองความลักึด�วย์เสุ�นความลัาดเอีย์ง ภาพแบบเฉีย์งจะแสุดงราย์ลัะเอีย์ด

ด�านหน�าแบบตรง ๆ  ช้ดัเจน สุ�วนด�านขี�างจะทำามมุ 45 องศัา เพีย์งด�านเดีย์ว จงึนิย์มเขีีย์นภาพที�มีราย์ลัะเอีย์ด

ด�านหน�ามาก ๆ

3. ภาพฉายแบบเอกโซโนเมตริก (Axonometric)

 3.1 ภาพฉาย์แบบไอโซีเมตริก (Isometric Views) เป็นการเขีีย์นภาพฉาย์สุามมิติที�มีแกนจำานวน

สุามแกน ทำามมุรวม 120 องศัา แกนหลักัต�องทำามมุตั�งฉากกบัเสุ�นแนวนอน มีขีนาดความกว�าง ความสุง้ 

แลัะความลักึขีองภาพที�มีมาตราสุ�วนเท�าขีนาดงานจรงิ โดย์วดัขีนาดลังบนเสุ�นแกนมาตรฐานขีองร้ปโดย์ตรง

เช้�นเดีย์วกบัการเขีีย์นภาพฉาย์แบบออรโ์ทกราฟิิก แต�ได�ร้ปขีองสุิ�งที�ต�องการแสุดงเป็นสุาม ด�านรวมอย์้�ใน

ร้ปเดีย์วกนั ดใ้กลั�เคีย์งกบัร้ปขีองจริง วดัตรวจสุอบความถก้ต�องตามมาตราสุ�วนได� ภาพฉาย์สุามมิติแบบ 

ไอโซีเมตริก เป็นภาพสุามมิติที�นิย์มเขีีย์นมาก เพราะเขีีย์นง�าย์ มีมมุเอีย์ง 30 องศัา ทั�งสุองขี�างเท�ากนั แลัะ

ขีนาดความย์าวขีองภาพทกุด�านจะมีมาตราสุ�วนเท�าขีนาดงานจริง
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ภาพที� 6.31 ร้ปที�ดจ้ากสุ�วนบนลังไป แลัะร้ปที�ดจ้ากด�านลั�างหรอ่ฐานขีึ �นไป

 2. วดัระย์ะตามขีนาดขีองด�านกว�างหรอ่ลักึไปตามแกนที�ท ำามมุ 30 สุ�วนด�านสุง้วดัตามแนวแกนดิ�ง 

วดัระย์ะนี�ตามมาตราสุ�วนที�มาจากแผู้นผู้งั หรอ่ร้ปด�านก็ได� 

 3. เสุ�นที�ขีนานกบัแกนหลักัเรยี์ก Isometric Line ซีึ�งลัากขีึ �นโดย์วดัระย์ะเท�าจรงิ สุ�วนเสุ�นที�ไม�ขีนาน

กบัแกนหลักัจะลัากขีึ �นได�โดย์โย์งจดุปลัาย์ขีองเสุ�น Isometric Line เรยี์กว�า Non-Isometric Line ซีึ�งจะมีระย์ะ

ไม�เท�ากบัความจรงิ 

 4. เสุ�นประไม�ต�องแสุดงให�เหน็ย์กเว�นในตอนที�มีความจำาเป็นจรงิ ๆ 

 5. ใช้�เสุ�นหนกัแลัะคม สุร�างร้ปวตัถแุลัะไม�นิย์มการลังเงา 

ภาพที� 6.32 แสุดงเสุ�น Isometric Line แลัะเสุ�น Non-Isometric Line

	 ภาพฉายแบบไอโซเมูติริค	ข้องรูปหลายเหลี�ยมู	

 จะใช้�การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มลั�อมรอบร้ปหลัาย์เหลัี�ย์มเพ่�อให�เป็นร้ปทรงที�ง�าย์ต�อการสุร�าง

ภาพที� 6.33  ร้ปแบบไอโซีเมตรคิ ขีองร้ปแปดเหลัี�ย์ม

	 ภาพฉายแบบไอโซเมูติริคข้องรูปวงกลมู

ภาพที� 6.35  ร้ปแบบไอโซีเมตรคิขีองร้ปทรงการบอก แลัะร้ปกรวย์กลัม

ภาพที� 6.34  ในร้ปหลัาย์เหลัี�ย์มที�มีเสุ�น NON-ISOMETRIC LINE
ใช้�เสุ�นแกนหลักัเป็นเกณฑ์ใ์นการหาตำาแหน�งขีองจดุปลัาย์ขีองเสุ�นดงักลั�าว

 ลักษณะข้องภาพฉายแบบไอโซเมูติริก

 1. เสุ�นแกน เสุ�นแกนคลั�าย์ร้ปตวั Y สุำาหรบัร้ปที�ดจ้ากสุ�วนบนลังไป คลั�าย์ร้ปหวัลัก้ศัรสุำาหรบัร้ปที�

ดจ้ากด�านลั�างหร่อฐานขีึ �นไป

ภาพที� 6.30 ภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรกิ
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ภาพที� 6.36 การเขีีย์นภาพฉาย์ไอโซีเมตรคิโดย์การกำาหนดจดุสุมัผู้สัุวงเพิ�มขีึ �นเพ่�อสุามารถลัากสุ�วนโค�งได�อย์�างต�อเน่�อง

 ใช้�วิธีีการเอาร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุมาลั�อมรอบสุ�วนที�เป็นวงกลัมเพ่�อช้�วย์ให�การสุร�างภาพทำาได�สุะดวกขีึ �น 

แลั�วจงึหาตำาแหน�งต�าง ๆ  ที�จะช้�วย์สุร�างภาพวงกลัมในลักัษณะไอโซีเมตริคได�ร้ปวงกลัมในแบบไอโซีเมตริค

ก็ค่อร้ปไขี�นั�นเอง ซีึ�งพอมีวิธีีที�สุร �างได�สุะดวกอย์้�บางวิธีี เช้�น การกำาหนดจดุสุมัผู้สัุวงเพิ�มขีึ �น

ภาพที� 6.38 การเขีีย์นวงรจีากระนาบ  Non Isometric  มาเป็นร้ป Isometric

	 การเข้ยีนุวงรีจัากระนุาบ		Non	Isometric		มูาเป็นุรูป	Isometric

ภาพที� 6.37 การเขีีย์นภาพฉาย์ไอโซีเมตรคิขีองวงกลัม โดย์ใช้�วงเวีย์นเขีีย์นสุ�วนโค�งขีองวงกลัม จากจดุศัน้ย์ก์ลัาง 4 จดุ

ภาพที� 6.39 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรคิ ที�มีเสุ�น non isometric 
ที�มา : https://slideplayer.com/slide/14879916/

ภาพที� 6.40 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรคิขีองร้ปวงกลัมในแต�ลัะระนาบ                         
ที�มา : https://slideplayer.com/slide/14879916/



เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ98 99

 3.2 ภาพฉาย์แบบไดเมตริก (Diametric Projection) เป็นภาพเขีีย์นแบบสุามมิติที�มีแกนรอบ

ศัน้ย์ก์ลัางจำานวนสุามแกน แกนหลักัทำามมุตั�งฉากกบัแนวนอน อตัราสุ�วนความกว�าง ความสุง้ แลัะความลักึ

ขีองภาพหาด�วย์วิธีีการคำานวณตามหลักัขีองตรโีกณมิต ิจะมีด�านที�ใช้�มาตราสุ�วนเดีย์วกนั 2 ด�าน สุ�วนขีนาด

ความหนาขีองภาพที�เขีีย์นจะลัดขีนาดลังครึ�งหนึ�งขีองความหนาจรงิ ทำาให�การเขีีย์นค�อนขี�างย์ุ�งย์ากไม�เป็น

ที�นิย์ม เน่�องจากมมุที�ใช้�เขีีย์น เอีย์ง 7 องศัา แลัะ 42 องศัา

ภาพที� 6.42 ภาพฉาย์แบบไดเมตรกิ

 3.3 ภาพฉาย์แบบไตรเมตรกิ (Trimetric Projection) เป็นภาพเขีีย์นแบบสุามมิตทีิ�มีความสุวย์งาม แลัะ

ลักัษณะคลั�าย์ขีองจรงิ ง�าย์ต�อการอ�านแบบ สุิ�งขีองหรอ่ตวัวตัถตุ�นแบบวางอย์้�ในตำาแหน�งที�มีมมุไม�เท�ากนั มีแกน

รอบศัน้ย์ก์ลัางจำานวนสุามแกน ทำามมุไม�เท�ากนั แต�แกนหลักัทำามมุตั�งฉากกบัแนวนอน โดย์มีสุดัสุ�วนความกว�าง 

ความสุง้ แลัะความลักึขีองภาพต�างกนัไป ไม�อย์้�ในอตัราสุ�วนที�เท�ากนัทั�ง 3 ด�าน วิธีีเขีีย์นแบบนี�ก็มกัไม�เป็น

ที�นิย์มนัก เพราะมีสุ�วนย์ุ�งย์ากในการใช้�เคร่�องม่อ โดย์เฉพาะมุมที�ใช้�เขีีย์นเอีย์ง 12 องศัา แลัะ 23 องศัา 

แลัะมาตราสุ�วนสุมัพนัธีข์ีองความย์าวแต�ลัะด�านที�ไม�เท�ากัน

 ในการเขีีย์นภาพฉาย์เชิ้งขีนาน (Parallel Projection) เป็นการฉาย์ภาพที�แนวเสุ�นสุาย์ตาขีนานกนั

แลัะตั�งฉากกบัระนาบขีองภาพ แย์กร้ปวตัถอุอกเป็นภาพด�านบน ภาพด�านหน�า แลัะภาพด�านขี�าง นำาเสุนอ

แบบสุองมิติได�แก�การฉาย์ภาพแบบ Orthographic เป็นพ่ �นฐานขีองการเขีีย์นแบบเพ่�อนำาเสุนอราย์ลัะเอีย์ด

ในแต�ลัะด�านขีองวตัถุนั�น ๆ สุ�วนการฉาย์ภาพแบบเฉีย์ง เป็นมุมเอีย์ง (Pictorial Projection) เป็นแบบ

ภาพสุามมิติที�เสุ�นแนวสุาย์ตาหรอ่เสุ�นฉาย์จะขีนานกนัหมดแต�จะเอีย์งทำามมุกบัแนวระดบัระหว�าง 15-60 องศัา 

เน�นการมองเห็นด�านหน�าขีองวตัถ ุค่อ Oblique รวมถึงการเขีีย์นตวัอกัษร แลัะเร่�องขีองแสุงเงา แลัะ Axo-

nometric Projections ที�การฉาย์ภาพเอีย์งทำามมุกบัแนวแกนระดบัทั�งสุองขี�าง แต�เสุ�นแนวสุาย์ตาหรอ่เสุ�นฉาย์

จะขีนานกนัหมด มีร้ปแบบที�นิย์มเขีีย์นค่อการฉาย์แบบ Isometric การเลั่อกใช้�ภาพฉาย์แต�ลัะแบบขีึ �นอย์้�

กบัวตัถปุระสุงคข์ีองผู้้�เขีีย์นที�จะนำาเสุนอสุ�วนสุำาคญัขีองงานออกแบบนั�นในลักัษณะใด จงึจะทำาให�ผู้้�เหน็แบบ

เขี�าใจ เห็นความสุำาคญัแลัะความงามขีองงานออกแบบได�เป็นอย์�างดี

ภาพที� 6.44 เปรยี์บเทีย์บมมุที�แตกต�างกนัขีองภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรกิ ไดเมตรกิ แลัะไตรเมตรกิ

ภาพที� 6.43 ภาพฉาย์แบบไตรเมตรกิ

ภาพที� 6.41 การเขีีย์นภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรคิขีองร้ปทรงกระบอกแลัะช้�องกลัวง 
ที�มา : https://slideplayer.com/slide/14879916/
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 ทศัันีย์ภาพแบบเสุ�นเป็นการเขีีย์นภาพออกมาในลักัษณะที�เหม่อนการมองเห็นจริง เสุ�นฉาย์ภาพ

ขีองวตัถจุะไม�ขีนานกนัมีแนวเสุ�นไปบรรจบกนัที�จดุบนเสุ�นขีอบฟิ�าเรีย์กว�าจดุสุดุสุาย์ตา (Vanishing Point)  

ทำาให�วตัถดุเ้หม่อนมีขีนาดเลั็กลังแลัะดห้�างออกไป ลักัษณะสุำาคญัสุองประการขีองทศัันีย์ภาพแบบเสุ�นค่อ

มีจดุสุดุสุาย์ตาแลัะระย์ะที�สุั�นลัง เป็นวิธีีการที�นกัออกแบบนิย์มใช้�เพ่�อการนำาเสุนอภาพจำาลัองขีองแนวความ 

คิดในการออกแบบผู้ลังาน เช้�นภาพในงานออกแบบสุถาปัตย์กรรม ภาพการตกแต�งภาย์ใน เพราะทำาให�

เห็นภาพที�ใกลั�เคีย์งความเป็นจริงมากที�สุดุ

2. ทัศนียภาพแบบเส้น (Linear Perspective)

 เป็นเสุ�นขีองระดบัสุาย์ตาที�มองไปย์งัวตัถ ุเสุ�นระดบัสุาย์ตานี�จะเป็นเสุ�นที�ขีนานไปกบัระดบัพ่ �นดิน 

แต�จะอย์้�สุง้หร่อตำ�าจากระดบัพ่ �นเท�าใดก็ได� ขีึ �นอย์้�กบัความสุง้ตำ�าขีองระดบัตาขีองผู้้�ด ้จะใช้�อกัษรย์�อ H.L.

คำาศัพท์ต่าง ๆ ที่ใช้ในภาพฉาย
ทัศนียภาพแบบเส้น 
1. เส้นระดับหร่อเส้นระดับสายตา (Horizontal Line or Eyelevel)

ภาพที� 7.3 ตำาแหน�งขีองเสุ�นระดบัแนวนอนจะอย์้�ตรงกบัระดบัตาขีองผู้้�ด ้แลัะทำาให�ทศัันีย์ภาพแตกต�างกนั
เพราะระดบัขีองเสุ�น “ระดบัสุาย์ตา”

การฉายภาพแบบทัศนียภาพ
(Perspective)

 การฉาย์ภาพแบบทศัันีย์ภาพเป็นวธีิีการฉาย์ภาพแบบสุามมิต ิ(Pictorial Drawing) ฉาย์ภาพให�เหน็ร้ป

แบบขีองด�านต�าง ๆ 3 ด�าน รวมกนัอย์้�ในร้ปเดีย์วกนั มีความใกลั�เคีย์งกบัที�ตามองเหน็มากที�สุดุ มองแลั�วเขี�าใจง�าย์

ดสุ้วย์งาม ผู้้�ออกแบบสุามารถอธิีบาย์ราย์ลัะเอีย์ดต�าง ๆ เกี�ย์วกบัแบบได� นอกจากนี�ย์งัสุมัพนัธีก์บัการนำาเสุนองาน 

ในงานออกแบบทางนิเทศัศิัลัป์ งานออกแบบผู้ลัติภณัฑ์ ์ตลัอดจนแบบทางสุถาปัตย์กรรม 

 การฉาย์ภาพจะกำาหนดให�ผู้้�ดอ้ย์้�ในจดุหนึ�งหน�าวตัถนุั�น เป็นภาพสุามมิตทีิ�มองจากระย์ะไกลั ตามหลักั

วชิ้าเรขีาคณิต มีลักัษณะการมองที�เสุ�นฉาย์ไม�ขีนานกนั แลัะมีจดุบรรจบที�จดุหนึ�งโดย์ลักัษณะขีองเสุ�นฉาย์จะ

ไปสุิ �นสุดุที�จดุนั�น ร้ปที�ได�เกิดจากการถ�าย์ทอดลังบนพ่�นภาพที�เป็นแนวดิ�ง ซีึ�งได�จากเสุ�นสุาย์ตาขีองผู้้�ดที้�มอง

ตรงไปทกุสุ�วนขีองวตัถ ุคลั�าย์กลั�องถ�าย์ร้ป ภาพที�ได�จะปรากฎบนระนาบรบัภาพ เป็นภาพเหม่อนจรงิมากที�สุดุ 

การฉาย์ภาพแบบทศัันีย์ภาพมี 2 ลักัษณะค่อ 

 เกี�ย์วขี�องกบัการเปลัี�ย์นแปลังขีองค�าสุ ีใช้�ในการวาดภาพงานจิตรกรรม เทคนิคนี�จะสุร�างภาพลัวงตา

ขีองความลักึในภาพ ด�วย์ความหนาขีองบรรย์ากาศั วตัถทีุ�อย์้�ไกลั ดมี้ความอิ�มตวัขีองสุี ความเปรีย์บต�าง

ขีองสุีแลัะราย์ลัะเอีย์ดน�อย์กว�าวตัถทีุ�อย์้�ใกลั� โดย์ปกติสุิ�งที�อย์้�ใกลั�จะเห็นได�ช้ดัเจน สุิ�งที�ไกลัออกไปจะเห็น

ลัางเลัอ่น นิย์มใช้�ในการสุร�างงานศัลิัปะ เพ่�อเพิ�มความลักึแลัะความเป็นจรงิให�กบัภาพวาดหรอ่ภาพประกอบ 

มมุมองบรรย์ากาศัสุามารถนำาไปใช้�กบัการวาดภาพแบบเสุ�นได�เช้�นกนั โดย์ใช้�วิธีีการระบาย์สุี ลังนำ�าหนกั

อ�อนแก�ต�างกนั ทำาให�เห็นระย์ะความลักึขีองภาพ 

1. ทัศนียภาพแบบบรรยากาศ
(Aerial Perspective or Atmospheric Perspective)

ภาพที� 7.1 มมุมองทศัันีย์ภาพแบบบรรย์ากาศั แลัะภาพการใช้�นำ�าหนกัความเขี�ม อ�อน ขีองเสุ�นในแบบสุถาปัตย์กรรม 
ที�มา : David Drazil.

ภาพที� 7.2 มมุมองทศัันีย์ภาพแบบเสุ�น ค่อมีจดุสุดุสุาย์ตาแลัะระย์ะที�สุั�นลัง
ที�มา : David Drazil, 2019. 



เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำาหรับนักออกแบบ104 105

3. ผ่่นจำาลัองภาพ (Picture Plane)

 ค่อผู่้นขีองภาพที�ร้ปถ้กจำาลัองลังไป เทีย์บกับกลั�องถ�าย์ร้ปก็ค่อแผู้�นฟิิลัม์ที�อย์้�หลัังเลันสุ ์ แต�ใน

ทัศันีย์ภาพ ผู่้นจำาลัองภาพจะเป็นผู่้นที�ตั�งอย์้�ขี�างหน�าจุดมอง (S.P.) หร่อขี�างหน�าผู้้�ด้ เช้�นการเขีีย์นภาพ

กระดาษที�ใช้�เขีีย์นจะต�องตั�งอย์้�ขี�างหน�าผู้้�วาด กระดาษแผู้�นนั�นค่อผู่้นจำาลัองภาพ สุามารถบอกขีนาด

ขีองภาพที�ได� ถ�าอย์้�ใกลั�วตัถุที�มอง จะได�ภาพที�ใหญ�กว�าการอย์้�ไกลั ใช้�อกัษรย์�อค่อ P.P. 

ภาพที� 7.4 ตำาแหน�ง S.P. อย์้�ใกลั�วตัถุ

ภาพที� 7.5 ตำาแหน�ง S.P. ที�อย์้�ไกลัออกมา ตำาแหน�ง S.P.ที�ต�างกนัจะได�ภาพฉาย์ที�มีลักัษณะต�างกนั

ภาพที� 7.6 ผู่้นจำาลัองภาพ

4. มุมมอง (Angle of Vision)

 ธีรรมช้าติขีองมนษุย์จ์ะมองเห็นสุิ�งต�าง ๆ ได�ช้ดัเจนดี ถ�าวตัถนุั�นอย์้�ในแถบตรงหน�าเป็นมมุกว�าง

ประมาณ 90 องศัา นอกไปกว�านี �ภาพก็จะไม�ช้ดัเจนนกั เม่�อเราลัากเสุ�นจากจดุมอง ให�ทำามมุประมาณ 90 

องศัา บนแผู้นผู้งัแลัะไปสุมัผู้สัุกบัเสุ�นด�านขี�างขีองวตัถ ุ เสุ�นที�มมุนี �กางออกไปทั�งสุองเสุ�นนี �จะไปพบกบัผู่้น

จำาลัองภาพที�จดุสุองจดุ แลัะถ�าฉาย์จดุทั�งสุองไปเป็นร้ปตั�ง เสุ�นทั�งสุองจะกำากบัร้ปให�อย์้�ในกรอบตามที�ร้ป

ทศัันีย์ภาพควรจะเป็น

ภาพที� 7.7 ลักัษณะขีองมมุมองที�สุมัพนัธีก์บัการฉาย์ภาพ

 จดุที�ย่์นมองวตัถ ุณ จดุหนึ�ง ๆ  ภาพจะเปลัี�ย์นไปตามจดุเหลั�านั�น เปรยี์บเทีย์บกบักลั�องถ�าย์ร้ป จดุมองนี �ก็ค่อ

ที�ตั�งขีองเลันสุห์น�ากลั�องนั�นเอง ถ�าพิจารณาในตำาแหน�งขีองแผู้นผู้งั จุดมองก็ค่อจุดที�เราฉาย์จากตาขีองผู้้�ด้

ในตำาแหน�งบนพ่�น ในร้ปด�านตั�งจดุนี �ก็ค่อจดุที�ตาขีองผู้้�ดต้ั�งอย์้�บนเสุ�นระดบันอนหรอ่เสุ�นเพีย์งตา จดุมองใช้�

อกัษรย์�อ S.P. จะเป็นจดุที�บอกระย์ะห�างขีองผูุ้�ดก้บัวตัถทีุ�ด้

2. จุดมอง (Station Point)
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5. เส้นระดับพ่�น (Ground Line)

 เม่�อเขีีย์นแบบร้ปด�านหน�า ด�านขี�างหร่อร้ปตดัก็ตาม สุิ�งที�บอกให�ทราบว�า วตัถนุั�นลัอย์ จม หร่อตั�ง

อย์้�บนพ่ �นก็ค่อเสุ�นระดบัพ่ �น ซีึ�งเป็นเสุ�นที�วตัถวุางหรอ่ตั�งอย์้� ระดบัพ่ �นจะตั�งฉากกบัผู่้นจำาลัองภาพ เม่�อเขีีย์น

ทศัันีย์ภาพเสุรจ็แลั�ว จะไม�เห็นเสุ�นนี � แลัะเสุ�นนี �จะขีนานกบัเสุ�นระดบัสุาย์ตาเสุมอ ใช้�อกัษรย์�อ G.L. 

 เสุ�นขีนานทกุเสุ�นเม่�อมองดใ้นทศัันีย์ภาพ จะมีความร้ �สุกึเหม่อนเสุ�นสุาย์ตาจะไปรวมเป็นจดุเดีย์วกนั 

ณ จดุใดจดุหนึ�ง ซีึ�งตั�งอย์้�บนเสุ�นระดบัสุาย์ตา (H.L.) เช้�นเดีย์วกบัการดแ้นวถนนไปจนสุดุสุาย์ตา เสุ�นขีนาน

ช้ดุหนึ�งก็มีจดุบรรจบจดุหนึ�ง ถ�ามีหลัาย์ช้ดุ จำานวนจดุที�บรรจบก็จะมีเท�ากบัจำานวนช้ดุขีองเสุ�นขีนานด�วย์ 

ใช้�อกัษรย์�อค่อ V.P.  ถ�ามีจดุบรรจบ 2 จดุ  จดุ V.P.L (V.P. Left) จะเป็นจดุบรรจบทางซี�าย์ แลัะ V.P.R. 

(V.P. Right) เป็นจดุบรรจบทางขีวา

6. จุดบรรจบ (Vanishing Point)

ภาพที� 7.8 เสุ�นระดบัพ่ �น (G.L.) เป็นเสุ�นที�วตัถวุางอย์้�

ภาพที� 7.9 จดุบรรจบ (V.P.) ซีึ�งตั�งอย์้�บนเสุ�นระดบัสุาย์ตา (H.L.)

ภาพที� 7.10 จดุบรรจบด�านซี�าย์ V.P.L แลัะจดุบรรจบด�านขีวา V.P.R.

 สุ ำาหรบัภาพฉาย์แบบทศัันีย์ภาพถ่อระดบัพ่ �นดินเป็นเคร่�องวินิจฉัย์ว�าภาพนั�นจะอย์้�ในลักัษณะสุง้

หร่อตำ�าจากระดบัตาอย์�างไร ถ�าวตัถซุีึ�งตั�งอย์้�บนเสุ�นระดบัพ่ �นที�อย์้�ต ำ�ากว�าเสุ�นระดบัสุาย์ตา ทศัันีย์ภาพที�ได�

จะอย์้�ในลักัษณะตำ�ากว�าระดบัตา แต�ถ�าเสุ�นระดบัระดบัพ่ �นอย์้�สุง้กว�าสุาย์ตาจะได�ภาพทศัันีย์ภาพที�อย์้�สุง้

กว�าระดบัตา 

 เสุ�นระดบัพ่ �น (G.L.) อย์้�ต ำ�ากว�าเสุ�นระดบัสุาย์ตา (H.L.) ภาพที�ได�เรยี์กว�าภาพมมุสุง้ (Bird’s Eye View)

 เสุ�นระดบัพ่ �น (G.L.) อย์้�สุง้กว�าเสุ�นระดบัสุาย์ตา (H.L.) ภาพที�ได�เรยี์กว�าภาพมมุตำ�า (Worm’s Eye View)

 เสุ�นระดบัพ่ �น (G.L.) อย์้�บนเสุ�นระดบัสุาย์ตา (H.L.) ภาพที�ได�เรีย์กว�าภาพระดบัสุาย์ตา (Ground 

Level View)

การวินิจฉัยภาพ

ภาพที� 7.11 Bird’s eye View เสุ�น G.L. อย์้�ต ำ�ากว�าเสุ�น H.L. ภาพที� 7.12 Worm’s eye View เสุ�น G.L อย์้�สุง้กว�าเสุ�น H.L.
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ภาพที� 7.13 Ground Level View เสุ�น G.Lอย์้�ระดบัเดีย์วกบั .H.L.

ภาพที� 7.14 ภาพที�เกิดจากการเปลัี�ย์นแปลังตำาแหน�งขีองเสุ�น H.L แลัะเสุ�น G.L.
ที�มา : Ivanna De León, (n.d.).

ภาพที� 7.15 จากภาพจะเห็นจดุมอง (S.P.) ทั�งสุองภาพอย์้�ในระย์ะต�างกนั ในขีณะที�สุ�วนอ่�น ๆ มีระย์ะคงที�
จดุมองที�อย์้�ห�างจะได�ภาพที�มีขีนาดใหญ�กว�า เม่�อเทีย์บกบัจดุมองที�อย์้�ใกลั�ขีองวตัถชิุ้ �นเดีย์วกนั 

ภาพที� 7.16 ภาพขีองวตัถตุั�งอย์้�ทางด�านซี�าย์แลัะด�านขีวา ขีองจดุ S.P.

 ระย์ะขีองผู้้�ดที้�อย์้�ใกลั�หรอ่ไกลัจะมีผู้ลัต�อขีนาดขีองภาพที�เกิดขีึ �นต�างกนั เม่�อวตัถมีุขีนาดแลัะอย์้�ใน

ตำาแหน�งเดิม

 การที�ต�องศักึษาเร่�องระย์ะขีองจดุต�าง ๆ ก็เพ่�อพิจารณาเลั่อกเขีีย์นทศัันีย์ภาพที�เหมาะสุมสุวย์งาม 

นอกจากนี�ย์งัมีอิทธิีพลัขีองมมุมองจากจดุมองที�ท ำาให�ได�ภาพที�แตกต�างกนัอีกด�วย์

อิทธิพลของระยะระหว่างจุดมอง
กับพื้นจำาลองภาพ  
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การใช้เส้นวัดระยะในทัศนียภาพ

ภาพที� 7.17 การหาตำาแหน�งวดัระย์ะจากตำาแหน�งสุมมตุิที�ควรจะอย์้�ตดิกบัพ่ �นจำาลัองภาพ

 การวดัระย์ะความสุง้ขีองวตัถใุนทศัันีย์ภาพจากความสุง้ขีองร้ปด�านตั�งขีองวตัถ ุจะกระทำาได�ก็เฉพาะ

เม่�อวตัถนุั�นวางตดิอย์้�กบัพ่ �นจำาลัองภาพ (P.P.) แต�ถ�าวตัถนุั�นอย์้�ห�างจากพ่�นจำาลัองภาพ จะหาความสุง้ได�จาก

การหาตำาแหน�งสุมมตุทีิ�ควรจะอย์้�ตดิกบัพ่ �นจำาลัองภาพ ดงัภาพ

 จากภาพ เราวดัระย์ะความสุง้ได�ที�ต ำาแหน�งสุมมตุิว�าติดอย์้�กบัพ่ �นจำาลัองภาพ ค่อ เสุ�นดิ�งที�ลัากจาก

จดุ X แลัะจดุ Y 

 บางครั�งวตัถอุาจอย์้�ในตำาแหน�ง ระหว�างหร่อหน�าพ่ �นจำาลัองภาพ ก็สุามารถวดัระย์ะความสุง้จาก

เสุ�นสุมมตุิเช้�นกนั แต�จะมีตำาแหน�งที�ต�างกนัดงัภาพ

ภาพที� 7.18 การหาตำาแหน�งวดัระย์ะจากตำาแหน�งสุมมตุิที�ควรจะอย์้�ตดิกบัพ่ �นจำาลัองภาพ
ขีองวตัถทีุ�อย์้�เลัย์ออกมาจากผู่้นจำาลัองภาพ

ภาพที� 7.20 วิธีีการถ�าย์ระย์ะในแนวนอนแลัะแนวดิ�ง 
ที�มา : ED, (n.d.).

 สุ�วนการวดัระย์ะในแนวนอนนั�น ใช้�วิธีีการถ�าย์ระย์ะเป็นหลักั แลัะต�องเขี�าใจว�า ระย์ะที�เท�ากนันั�น 

เม่�อปรากฎในร้ปทศัันีย์ภาพก็มีสุ�วนสุมัผู้สัุกบัจดุบรรจบ

ภาพที� 7.19 การหาตำาแหน�งวดัระย์ะจากตำาแหน�งสุมมตุิที�ควรจะอย์้�ตดิกบัพ่ �นจำาลัองภาพ 
ขีองวตัถทีุ�อย์้�หน�าผู่้นจำา ลัองภาพ 

 เม่�อเสุาหลัาย์ต�นที�สุง้เท�ากนัตั�งเรีย์งในระย์ะห�างที�เท�ากนัเริ�มที�จดุ O มมุเงย์จากโคนเสุาถึงย์อดเสุา

ต�นถดัไปเท�ากบั 22 องศัา เม่�อจะเขีีย์นภาพฉาย์แบบทศัันีย์ภาพ สุามารถวดัระย์ะต�าง ๆ ได�โดย์ลัากเสุ�นแนว

ตั�งที�ผู้�านเสุาจาก O ถงึจดุ B สุามารถวดัความสุง้ขีองเสุา AB ที�แท�จรงิกบัมาตราสุ�วนที�ต�องการได�ที�จดุนี � แลัะ

ความสุง้ขีองเสุาต�นอ่�น ๆ จะอย์้�ในแนวเสุ�นตรงที�ลัากจาก A แลัะ B ถงึ จดุบรรจบด�านขีวา PFD

 ในการกำาหนดตำาแหน�งขีองฐานเสุาต�นอ่�น ๆบนเสุ�น B-PFD ให�กำาหนดจากจดุ MP ที�ได�มาจากเสุ�น 

CP-X ที�ขีนานกบัแนวขีองเสุา ดงันั�นสุามเหลัี�ย์ม CP-XT จงึเป็นร้ปสุามเหลัี�ย์มหน�าจั�ว XT เท�ากบั CP-X (โดย์

การวาดสุ�วนโค�งด�วย์รงัสุี CP-X ที� X เป็นศัน้ย์ก์ลัาง ตดักบัเสุ�น PP) ที� T ลัากเสุ�นดิ�งลังมาที�เสุ�น HL ได�จดุ MP 

 บนเสุ�นแนวนอน BZ สุามารถวดัระย์ะห�างที�แท�จริงระหว�างเสุาได� จดุ 1, 2, 3, .เขีีย์นเสุ�นจาก MP 

ไปย์งั 1 2 3 4 .. จะตดักบัเสุ�น B-PFD ซีึ�งจะเป็นแนวเสุาที�กำาหนดระย์ะห�างระหว�างเสุาในแบบทศัันีย์ภาพ
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การแบ่งขนาดในแบบทัศนียภาพ

ภาพที� 7.21 วิธีีการแบ�งขีนาด 2 สุ�วน 3 สุ�วน แลัะ 4 สุ�วน ในแบบทศัันีย์ภาพให�เท�าๆ กนั

ลักษณะภาพฉายแบบทัศนียภาพ
 การฉาย์ภาพแบบทศัันีย์ภาพเป็นการเขีีย์นภาพให�มีความสุมจริงตามที�ตามองเห็น มีวิธีีการเขีีย์น

หลัาย์วิธีีเพ่�อให�ได�ลักัษณะที�สุวย์งาม เหมาะสุมกบังานแลัะย์งัช้�วย์เพิ�มความน�าสุนใจให�กบังานที�ออกแบบ

 กำาหนดให�ด�านหน�าขีองวตัถขุีนานกบัเสุ�นระดบัสุาย์ตา มีเสุ�นฉาย์ไปรวมที�จดุบรรจบที�อย์้�ด�านหน�า  

ในตำาแหน�งใด ๆ ที�เสุ�นระดบัสุาย์ตา

1. ทัศนียภาพแบบ 1 จุด (One - Point Perspective)

ภาพที� 7.22 ทศัันีย์ภาพแบบ 1 จดุ มีจดุบรรจบอย์้�เพีย์งจดุเดีย์ว

 เป็นการวางวตัถทุ ำามมุ มากกว�าหรอ่น�อย์กว�า 90 องศัา กบัแนวระนาบรบัภาพ (Picture Plane) ทำาให�

เสุ�นฉาย์ขีองวตัถเุม่�อลัากย์าวไปรวมกนัที�จดุบรรจบในเสุ�นระดบัสุาย์ตา จะมีจดุบรรจบเกิดขีึ �นสุองจดุ ทางซี�าย์

แลัะขีวา

2. ทัศนียภาพแบบ 2 จุด (Two - Point Perspective)

ภาพที� 7.23 ทศัันีย์ภาพแบบ 2 จดุ ที�เสุ�นระดบัสุาย์ตา อย์้�ระหว�างความสุง้ขีองวตัถ ุตำ�ากว�า แลัะสุง้กว�าวตัถุ

ภาพที� 7.24 ทศัันีย์ภาพแบบ 2 จดุ ซี�าย์ ขีวา แลัะเสุ�นระดบัสุาย์ตาอย์้�สุง้กว�าวตัถุ

สุามารถวดัได�เพีย์งจำานวนไม�มากตามเสุ�น BZ เน่�องจากพ่�นที�กระดาษมีจำากัด การวดัระย์ะห�างขีองเสุา

เพิ�มเติม จึงใช้�วิธีีลัากเสุ�นทแย์งจากเสุาต�นที� 3 (ดงัแสุดงใน ภาพที� 7.20)

 เน่�องจากเสุ�นทแย์งมมุทั�งหมดที�เช่้�อมต�อสุ�วนโคนขีองเสุาหนึ�งกบัสุ�วนหวัขีองเสุาถดัไปจะขีนานกนั 

จึงมีจดุบรรจบที� PFI เดีย์วกนั ก็จะได�ภาพฉาย์แบบทศัันีย์ภาพที�ถก้ต�อง
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ภาพที� 7.26 ทศัันีย์ภาพแบบ 3 จดุ มีจดุบรรจบ ซี�าย์ ขีวา แลัะ บน

ภาพที� 7.27 ทศัันีย์ภาพแบบหลัาย์จดุ การวางวตัถใุนทิศัทางที�แตกต�างกนั มีจดุบรรจบอย์้�มากกว�าสุามจดุ

4. ทัศนียภาพแบบหลัายจุด (Multi Point Perspective)

 การวางแนวขีองวตัถไุม�ได�วางเป็นมมุฉากแก�กนั ถก้จดัวางในทิศัทางที�แตกต�างออกไป ทำาให�มีเสุ�น

ฉาย์ในหลัาย์ทิศัทาง เกิดเป็นจดุบรรจบหลัาย์จดุ

ภาพที� 7.28 ทศัันีย์ภาพแบบหลัาย์จดุ มีจดุบรรจบอย์้�มากกว�าสุามจดุ ซี�าย์ ขีวา บน หรอ่ ลั�างแลัะมมุอ่�น ๆ 
ตามลักัษณะการวางแนวขีองวตัถุ

ที�มา : David Drazil, 2019.

5. ทัศนียภาพแบบเส้นโค้ง (Curvilinear Perspective)

 มมุมองแบบเสุ�นโค�งบางครั�งเรีย์กว�ามมุมองแบบตาปลัาโดย์เทีย์บกบัเลันสุต์าปลัาในกลั�องถ�าย์ร้ป  

เป็นการนำาเสุ�นโค�งเขี�าสุ้�ระบบกรทิ (Grit) ที�เป็นตารางทศัันีย์ภาพแบบโค�ง มีจดุบรรจบ 4 จดุ 5 จดุหรอ่ 6 จดุ  

โดย์ใช้�เสุ�นโค�งแลัะเสุ�นตรงที�บรรจบเขี�าหากนัเพ่�อให�ได�ภาพที�มีมมุกว�างกว�ามมุมองแบบเชิ้งเสุ�นตรง จะมีจดุ

บรรจบ 4 จดุวางอย์้�รอบ ๆ วงกลัม ทาง ทิศัเหน่อ ทิศัตะวนัออก ทิศัใต� ทิศัตะวนัตก แลัะมีจดุบรรจบอีก 1 จดุ

อย์้�ตรงกลัางวงกลัม มมุมองแบบห�าจดุเป็นมมุมองแบบเสุ�นโค�งที�คลั�าย์กบัมมุมองแบบจดุเดีย์ว ดงันั�น มมุมอง

แบบสุี�จดุก็คลั�าย์กบัมมุมองแบบสุองจดุ

ภาพที� 7.29 เสุ�นโค�ง ในระบบกรดิ (Grid) เพ่�อเขีีย์นแบบในมมุมองทศัันีย์ภาพแบบเสุ�นโค�ง มีจดุบรรจบ 4 จดุแลัะ 5 จดุ

3. ทัศนียภาพแบบ 3 จุด (Three - Point Perspective)

 ภาพ Perspective ที�มีจดุบรรจบ 3 จดุ จะให�ความร้ �สุกึขีองสุิ�งก�อสุร�างที�ดสุ้ง้ หร่อ ตำ�าลักึลังไป ใช้�

กบังานเขีีย์นภาพในงานออกแบบทางสุถาปัตย์กรรม

ภาพที� 7.25 ทศัันีย์ภาพแบบ 3 จดุ มีจดุบรรจบ ซี�าย์ ขีวา แลัะ ลั�าง
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ภาพที� 7.32 ภาพการใช้�จดุบรรจบ 5 จดุ ในระบบกรดิ ตามแนวเสุ�นขีอบฟิ�าที�เป็นเสุ�นโค�ง 4 จดุ
แลัะที�กึ�งกลัางขีองแนวโค�งอีกหนึ�งจดุ

ภาพที� 7.33 เสุ�น G.Lอย์้�ระดบัเดีย์วกบั .H.L. ในตารางกรดิขีองการใช้�จดุบรรจบ 5 จดุแลัะภาพที�ได�
ที�มา : David-Drazil, 2019.

 การฉาย์ภาพแบบทศัันีย์ภาพเป็นการฉาย์ภาพแบบสุามมติ ิที�มีความใกลั�เคีย์งกบัที�ตามองเหน็มากที�สุดุ 

มีวธีิีการฉาย์ภาพได�หลัาย์ร้ปแบบ ทั�งนี �ต�องเขี�าใจหลักัการทางคณิตศัาสุตรใ์นการสุร�างความเขี�าใจเร่�องมิตขิีอง

การมองเหน็ มมุมองแบบปกต ิมมุมองจากด�านบนแบบตานกมอง หรอ่มองจากด�านลั�างแบบหนอน การเลัอ่กใช้�

จดุบรรจบแบบจดุเดีย์ว หลัาย์จดุ หรอ่ทศัันีย์ภาพแบบเสุ�นโค�งที�ดเ้หน่อจรงิ ก็ควรเลัอ่กใช้�ให�เหมาะกบัการนำาเสุนอ

งานออกแบบแต�ลัะประเภทเช้�น งานศัลิัปะการวาดภาพจิตรกรรม งานออกแบบผู้ลัติภณัฑ์ ์งานออกแบบนิเทศัศิัลัป์ 

งานมณัฑ์นศัิลัป์ แบบทางสุถาปัตย์กรรม สุ�วนทศัันีย์ภาพแบบเสุ�นโค�งนิย์มใช้�กบังานที�ต�องการให�ดเ้หน่อ

ความเป็นจริง ซีึ�งมีราย์ลัะเอีย์ดในการเขีีย์นแบบที�แตกต�างกนับ�าง การเลั่อกวิธีีการฉาย์ภาพได�เหมาะสุม

ย์�อมเสุริมคณุค�าทางสุนุทรีย์ภาพให�กบัชิ้ �นงานออกแบบนั�นด�วย์ 

ภาพที� 7. 31 เสุ�นโค�งในระบบกรดิ จะมีจดุบรรจบ 4 จดุวางอย์้�รอบ ๆ วงกลัม ทาง ทิศัเหน่อ ทิศัตะวนัออก ทิศัใต�  
ทิศัตะวนัตก แลัะมีจดุบรรจบอีก 1 จดุอย์้�ตรงกลัางวงกลัม รวมเป็น 5 จดุ

ที�มา : https://www.pinterest.com/pin/504403226998392087/

ภาพที� 7.30 ภาพการใช้�จดุบรรจบ 4 จดุ เว�นระย์ะเท�า ๆ กนัตามแนวเสุ�นขีอบฟิ�าเป็นเสุ�นโค�ง
ในระบบกรดิ (Grid) โดย์เสุ�นแนวตั�งทั�งหมดจะตั�งฉากกบัเสุ�นขีอบฟิ�าทั�งสุี�จดุ

ที�มา : David-Drazil, 2019.
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 แบบแผู้�นคลัี� (Pattern Development) เป็นสุิ�งสุ ำาคญัในงานออกแบบอตุสุาหกรรมหลัาย์ประเภท เช้�น 

การออกแบบชิ้�นสุ�วนขีอง เคร่�องบนิ อาคาร รถย์นต ์โทรศัพัทม่์อถ่อ รวมถงึอตุสุาหกรรมบรรจภุณัฑ์ ์กลั�องกระดาษ 

บรรจภุณัฑ์อ์าหาร แผู้�นคลัี�จะแสุดงพ่ �นที�ขีนาดขีองร้ปทรง เช้�น ทรงกระบอก ทรงกรวย์ ร้ปไขี� ร้ปเหลัี�ย์มต�าง ๆ 

ช้�วย์ให�หาพ่ �นที�แลัะขีนาดขีองร้ปทรงขีองผู้ลัิตภณัฑ์ที์�ประกอบจากวสัุดทีุ�เป็นแผู้�นได�ง�าย์แลัะสุะดวกต�อการ

ประกอบชิ้�นงาน เพราะจะแสุดงสุ�วนที�ใช้�งาน สุ�วนที�ตดัออก เพ่�อให�ประกอบขีึ �นร้ปเป็นชิ้ �นสุ�วนสุำาเร็จร้ป

ตามต�องการได� 

 แบบแผู้�นคลัี�เป็นการเขีีย์นภาพเต็มขีนาดพ่�นที�ผิู้ววสัุดุต�าง ๆ โดย์คลัี�ออกทุกด�านให�กว�างออกไป

บนระนาบ เป็นร้ปแบบแผู้�นคลัี�หรอ่ที�เรยี์กว�าการย่์ดภาพออก (Stretch out) ถ�าสุิ�งขีองขีนาดใหญ�ก็ใช้�การเทีย์บ

มาตราสุ�วนเพ่�อเป็นการแสุดงร้ปแบบขีองชิ้ �นงานให�เป็นร้ปร�างที�ต�องการแลัะเม่�อแผู้�นคลัี�ถก้ตดัออกแลั�ว จะต�อง

สุามารถ ม�วน งอ หรอ่พบั ประกอบกลับัเป็นร้ปร�างขีองวตัถตุ�นแบบได�อย์�างถก้ต�อง บรรจภุณัฑ์ที์�ท ำาจากกระดาษ

แขี็ง กระดาษลัก้ฟิก้ หรอ่วสัุดอุ่�นที�มีความหนา จำาเป็นต�องเผู่้�อความหนาไว�ด�วย์ เช้�น กลั�องที�มีตวักลั�องแลัะ

ฝึาปิดแย์กกนั ทั�งย์งัต�องมีสุ�วนเผู่้�อสุำาหรบัขีอบเพ่�อพบัซี�อน เขี�าขีอบ ไว�ด�วย์เสุมอ ในแบบแผู้�นคลัี�มกัจะไม�เขีีย์น

เสุ�นบอกขีนาดกำากบัเหม่อนการเขีีย์นแบบช้นิดอ่�น

ภาพที� 8.1  แสุดงแบบแผู้�นคลัี�ขีองกลั�อง ร้ปทรงต�าง ๆ

 แบบแผู้�นคลัี�จะเริ�มด�วย์การเขีีย์นแบบแสุดงภาพขีองผู้ลัติภณัฑ์ส์ุ ำาเรจ็ร้ป แลัะภาพร้ปด�านที�แสุดงแบบ

เพีย์ง 2 ด�าน (สุ ำาหรบัในงานที�ไม�มีความซีบัซี�อนมากนกั) ค่อ ด�านบน (Top View) ด�านหน�า (Front View) 

เม่�อแสุดงสุ�วนสุดัความกว�าง ย์าว สุง้ ขีองด�านบนแลัะด�านหน�าแลั�วจึงเขีีย์นสุ�วนขีองแผู้�นคลัี� แสุดงแนวพบั 

แลัะแนวทบัซี�อน

การเขียนแบบแผ่นคลี่

วธีิีการเขีีย์นแผู้�นคลัี�พ่ �นฐาน 3 แบบ ค่อ

 เป็นเทคนิคใช้�สุร�างแบบแผู้�นคลัี�สุ ำาหรบัร้ปปรซิีมึแลัะทรงกระบอก เสุ�นคลัี�ที�ย่์ดออก แสุดงความย์าวเตม็

ขีองร้ปแบบเม่�อกางออกจนสุดุจะเป็นเสุ�นตรง แลัะเสุ�นแนวตั�งจะตั�งฉากกบัเสุ�นดงักลั�าวแลัะขีนานกนั

1. การเขียนด้วิยวิิธีีใชิ้เส้นขนาน (Parallel Line Development)

วิธีการเขียนแผ่นคลี่พื้นฐาน

ภาพที� 8.2 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นขีนานขีองร้ปปรซิีมึสุี�เหลัี�ย์มปลัาย์ตดัเฉีย์ง

ภาพที� 8.3 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นขีนานขีองร้ปทรงกระบอกกลัม
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ภาพที� 8.4 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นรศััมีขีองร้ปทรงกรวย์

 เป็นเทคนิคที�ใช้�สุร�างแบบแผู้�นคลัี�สุ ำาหรบัร้ปทรงกรวย์แลัะพีระมิด ขีอบขีองกรวย์แลัะพีรามิดไม�ขีนาน

กนั ดงันั�นเสุ�นคลัี�ที�ย่์ดออกจงึไม�ใช้�เสุ�นตรง แต�เสุ�นจะแผู้�กระจาย์จากจดุเดีย์วแบบเสุ�นรศััมี

2. การเขียนด้วิยวิิธีีใชิ้เส้นรัศมี (Radial Line Development)

ภาพที� 8.5 แผู้�นคลัี�ด�วย์วิธีีใช้�เสุ�นรศััมีขีองร้ปทรงพีระมิด

 เป็นเทคนิคที�ใช้�สุร�างแบบแผู้�นคลัี�สุ ำาหรบัร้ปทรงเอีย์งแลัะร้ปทรงที�ซีบัซี�อน

ภาพที� 8.6 แผู้�นคลัี�วิธีีแบบร้ปสุามเหลัี�ย์มขีองร้ปทรงเอีย์ง

3. การเขียนด้วิยวิิธีีใชิ้รูปสามเหลัี�ยม (Triangulation Development)

ภาพที� 8.7 แผู้�นคลัี�วิธีีแบบร้ปสุามเหลัี�ย์มขีองร้ปทรงที�ซีบัซี�อน
ที�มา : https://www.instructables.com/Development-Pattern-Construction/
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 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�ปรซิีมึสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�าปลัาย์ตดัเฉีย์ง 

  1. เขีีย์นภาพด�านบน แลัะด�านขี�าง 

  2. ถ�าย์ระย์ะความสุง้ ขีนานเป็นแนวตลัอด 

  3. ถ�าย์ระย์ะสุ�วนต�าง ๆ ลังตามลัำาดบั 

  4. สุร�างภาพด�านบนด�วย์การเขีีย์นเสุ�นตั�งฉากกบัแนวตดัเฉีย์ง แลัะภาพด�านลั�าง 

  5. เผู่้�อพ่ �นที�สุ ำาหรบัทำาตะเขีบ็แลัะรอย์พบั

รูปทรงพื้นฐาน
การเขียนแบบแผ่นคลี่ 
 ร้ปทรงพ่ �นฐานการเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�มี 4 แบบค่อ ร้ปทรงปรซิีมึ (Prism) ร้ปทรงกระบอก (Cylinder) 

ร้ปทรงพีระมิด (Pyramid) แลัะร้ปทรงกรวย์ (Cone)

 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงปรซิีมึสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�า 

  1. เขีีย์นภาพด�านหน�า แลัะด�านบน 

  2. ถ�าย์ระย์ะความสุง้เป็นแนวขีนานย์าวตลัอด 

  3. ถ�าย์ระย์ะด�านต�าง ๆ ลังตามลัำาดบั 1 2 3 4 แลัะ 1 

  4. สุร�างภาพด�านบนแลัะด�านลั�าง 

  5. เผู่้�อพ่ �นที�สุ ำาหรบัทำาตะเขีบ็ ลังนำ�าหนกัเสุ�นรอบร้ปให�ช้ดัเจน

1. รูปทรงปริซ่ม (Prism)

ภาพที� 8.8 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงปรซิีมึ

ภาพที� 8.9 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงปรซิีมึสุี�เหลัี�ย์มผู่้นผู้�าปลัาย์ตดัเฉีย์ง

 การเขีีย์นแผู้�นคลัี�ร้ปทรงกระบอก  

  1. เขีีย์นภาพด�านหน�าแลัะด�านบน แบ�งวงกลัมด�านบนออกเป็น 12 สุ�วนเท�า ๆ กนั

  2. ถ�าย์ระย์ะความสุง้เป็นแนวขีนานย์าวตลัอด 

  3. ใช้�วงเวีย์นวดัระย์ะจากเสุ�นรอบวงมาใสุ�ที�เสุ�นแนวขีนาน ให�ย์าวเท�ากนัหรอ่ใช้�วิธีีค ำานวณ 

จากเสุ�นรอบวงขีองวงกลัม 

  4. สุร�างภาพด�านบนแลัะด�านลั�างให�ตรงกนั 

  5. เผู่้�อพ่ �นที�สุ ำาหรบัทำาตะเขี็บ

2. รูปทรงกระบอก (Cylinder)

ภาพที� 8.10 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกระบอก
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 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกระบอกปลัาย์ตดัเฉีย์ง

  1. เขีีย์นภาพด�านหน�าแลัะด�านบนพร�อมแบ�งพ่ �นที�วงกลัม 

  2. ลัากเสุ�นตามแนวที�แบ�งพ่ �นที�ด�านบน ลังที�ภาพด�านหน�า 

  3. ถ�าย์ระย์ะความสุง้ขีองภาพด�านขี�างออกตามแนวขีนาน 

  4. ใช้�วงเวีย์นถ�าย์ระย์ะจากเสุ�นรอบวงขีองวงกลัมไปย์งัเสุ�นขีนานเสุ�นลั�าง 

  5. ลัากเสุ�นแนวตั�งขีองแต�ลัะเสุ�นที�ถ�าย์ระย์ะแบ�งเอาไว� 

  6. ฉาย์ระย์ะความสุง้ขีองแต�ลัะเสุ�นในร้ปด�านมาที�แผู้�นคลัี� เริ�มจากจดุ 1 ในร้ปด�านมาตดัจดุ 1 

บนแบบแผู้�นคลัี� แลัะจดุอ่�น ๆ ตามลัำาดบั 

  7. เช่้�อมต�อสุ�วนโค�ง

  8. วาดแผู้�นปิดด�านบนด�วย์การลัากเสุ�นตั�งฉากที�แนวตดัเฉีย์งจากตำาแหน�งจดุตดัทกุเสุ�น 

  9. ลัากเสุ�นขีนานแนวตดัเฉีย์ง แลั�วถ�าย์ระย์ะจากร้ปด�านบนทกุเสุ�นตามลัำาดบั ดงัภาพ

  10. ต�อจดุทั�งหมดด�วย์เสุ�นโค�ง จะได�ภาพแผู้�นปิดที�ต�องการ

ภาพที� 8.11 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกระบอกปลัาย์ตดัเฉีย์ง

 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�ร้ปทรงพีระมิด 

  1. เขีีย์นภาพด�านหน�าแลัะด�านบนพร�อมใสุ�หมาย์เลัขีกำากบัภาพ 

  2. กำาหนดจดุศัน้ย์ก์ลัาง x บนแผู้�นคลัี� กางวงเวีย์นรศััมี x-1 เขีีย์นสุ�วนโค�ง A-B

  3. ลัากเสุ�นแนวตั�งจาก x มาที�สุ�วนโค�งที� 1 

  4. ถ�าย์ระย์ะในภาพด�านบนลังไว�บนแผู้�นคลัี�ตามลัำาดบั 1 2 3 4 แลัะ 1

  5. โย์งต�อระย์ะต�าง ๆ ด�วย์เสุ�นตรง แลั�วสุร�างภาพด�านลั�างต�อให�ได�ฉาก 

  6. เผู่้�อพ่ �นที�สุ ำาหรบัทำาตะเขีบ็

3.   รูปทรงพีระมิด (Pyramid)

 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกรวย์ 

  1. เขีีย์นภาพด�านหน�าแลัะด�านบน แบ�งภาพด�านบนออกเป็น 12 สุ�วนเท�า ๆ กนั 

  2. กำาหนดจดุศัน้ย์ก์ลัาง x บนแผู้�นคลัี� กางวงเวีย์นรศััมี x-1 เขีีย์นสุ�วนโค�ง AB 

  3. ถ�าย์ระย์ะจากภาพด�านบนลังบนสุ�วนโค�ง AB ตามลัำาดบัจนครบ 

  4. เขีีย์นร้ปด�านลั�างต�อไว� 

  5. เผู่้�อพ่ �นที�สุ ำาหรบัทำาตะเขีบ็

ภาพที� 8.13 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกรวย์

ภาพที� 8.12 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงพีระมิด
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ภาพที� 8.14 แบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกรวย์ปลัาย์ตดัเฉีย์ง

 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี�ขีองร้ปทรงกรวย์ปลัาย์ตดัเฉีย์ง

  1. เขีีย์นภาพด�านหน�าแลัะด�านบน 

  2. ถ�าย์ระย์ะแนวตดัเฉีย์งไปที�ภาพด�านบน

  3. ลัากเสุ�นตั�งฉากกับแนวตดัเฉีย์ง วดัระย์ะหาขีนาดขีองแผู้�นปิดด�านบนจากแนวจุดตดั

ในภาพด�านขี�างแลัะภาพด�านบน 

  4. แบ�งวงกลัมที�ภาพด�านบนออกเป็น 12 สุ�วนเท�า ๆ กนั เขีีย์นเสุ�นรศััมีออกจากศัน้ย์ก์ลัาง จะตดั

แนวเสุ�นปลัาย์ตดัเฉีย์งด�านบนเป็น 12 สุ�วนเช้�นกบั ที�จดุแบ�งลัากเสุ�นตรงลังมาที�ฐานขีองร้ปด�านขี�างแลัะลัากเสุ�น

จากจดุแบ�งที�ฐานขีึ �นไปที�จดุย์อด O จะตดักบัเสุ�นแนวตดัเฉีย์ง

  5. กำาหนดจดุศัน้ย์ก์ลัาง O บนแผู้�นคลัี� กางวงเวีย์นรศััมี O-1 เขีีย์นสุ�วนโค�ง 1 – 12 ลัากเสุ�น

จากจดุ 1-12 ไปที�จดุ O 

  6. ถ�าย์ระย์ะจากภาพด�านขี�างลังบนสุ�วนโค�ง จนครบ 1-12 เผู่้�อพ่ �นที�สุ ำาหรบัทำาตะเขีบ็

 การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี� มีความสุำาคญัต�องานอาชี้พหลัาย์สุาขีารวมทั�งงานอดิเรกหลัาย์ ๆ  อย์�าง เช้�น 

การตดัเย็์บเสุ่ �อผู้�า ทำากระเป๋า กลั�องแบบต�าง ๆ  จ ำาเป็นต�องใช้�แบบแผู้�นคลัี� เพ่�อจะได�วางแบบตดัตามขีนาด

ที�ต�องการได� นอกจากนั�นแลั�วย์งัเป็นสุ�วนสุำาคญัในงานโลัหะแผู้�นเพ่�อทำาชิ้ �นสุ�วนเคร่�องกลัอตุสุาหกรรม เช้�น 

เตา ต้�เย์็น เคร่�องใช้�หลัาย์ช้นิดที�ผู้ลัติจากโลัหะแผู้�นโดย์การเขีีย์นแบบแผู้�นคลัี� แม�แต�ในอตุสุาหกรรมเคร่�องบนิ 

เพราะต�องใช้�โลัหะแผู้�นจำานวนมากเพ่�อผู้ลัิตชิ้ �นสุ�วน จึงใช้�แบบแผู้�นคลัี�ช้�วย์ให�ทำางานได�ถ้กต�องแลัะ

ประหย์ัดวสัุดุบรรจุภัณฑ์ก็์เป็นอุตสุาหกรรมที�จ ำาเป็นต�องใช้�ภาพแผู้�นคลัี� การสุร�างบรรจุภัณฑ์ต์�องใช้�ทั�ง

ทักษะด�านวิศัวกรรมแลัะศัิลัปะ เน่�องจากการออกแบบบรรจภุณัฑ์แ์ต�ลัะชิ้ �นจะต�องเป็นไปตามขี�อกำาหนด

เฉพาะสุิ�งเหลั�านี �จะต�องคุ�มค�าสุำาหรบัการผู้ลัิตจำานวนมาก แลัะในขีณะเดีย์วกนัก็มีความทนทานเพีย์งพอที�

จะปกป�องสุิ�งที�บรรจอุย์้�ด�านในบรรจภุณัฑ์น์ั�น การออกแบบที�ดีจะทำาให�บรรจภุณัฑ์ส์ุามารถดงึความสุนใจ

แลัะทำาให�เกิดการขีาย์ได�
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09
ฉายาวิิทยา

บทที� 9

 ฉาย์าวิทย์า (Shades and Shadows) เป็นศัาสุตรที์�ว�าด�วย์การเกิดเงา ที�ปรากฏขีึ �นบนวตัถหุรอ่สุิ�งที�ถก้

แสุงสุว�างสุ�องผู้�าน ซีึ�งจะเกิดปรากฏการณข์ีึ �น 3 ประการ ค่อ สุ�วนขีองวตัถทีุ�ถก้แสุงย์�อมเกิดการสุะท�อนแสุงออกมาก

น�อย์ตามลักัษณะขีองวตัถ ุเช้�น ผิู้วเรยี์บ ผิู้วหย์าบ สุเีขี�ม สุอี�อน ผิู้วเป็นมนัหรอ่ผิู้วด�าน ประการที�สุองสุ�วนที�ไม�ถก้แสุง

จะปรากฎอย์้�ในเงาม่ดแลัะประการสุดุท�าย์ค่อสุ�วนที�บงัแสุงไว� จะทำาให�เกิดเงาขีองวตัถทุอดไปบนพ่�นราบอ่�น ๆ

 ในวิช้าวาดเขีีย์น ใช้�แสุงเงาเพ่�อเพิ�มค�าขีองสีุในการมองเห็นให�ดสุ้วย์งามมีมิต ิแลัะได�ลักัษณะขีองพ่ �นผิู้ว

วตัถตุามที�ควรจะเป็น สุ�วนวิช้าเขีีย์นแบบใช้�เร่�องขีอง แสุงแลัะเงา ประกอบในแบบ เพ่�อสุร�างมิติให�กบัแบบ 

แต�การลังแสุงเงาในวิช้าเขีีย์นแบบนี�แตกต�างไปจากการวาดเขีีย์น เพราะวาดเขีีย์นใช้�ประสุบการณค์วาม

ร้ �สุกึที�ได�รบั แต�ในการเขีีย์นแบบใช้�หลักัการในการเขีีย์นเป็นทฤษฎีที�แน�นอน ในการกำาหนดขีอบเขีตขีองเงา คำาว�าเงา

ในภาษาไทย์มีความหมาย์คลัมุทั�วไปว�าสุ�วนที�ไม�ถก้แสุง แต�ในภาษาองักฤษแย์กออกเป็น “Shade” แลัะ “Shad-

ow” ซีึ�งมีความหมาย์ต�างกนั

ค่อเงาที�เกิดขีึ �นบนวตัถทีุ�ไม�ได�รบัแสุง เรยี์กว�า “เงาบนวตัถ”ุ

หมาย์ถึง เงาขีองวตัถทีุ�บงัแสุงไว�เกิดเป็นเงาตกทอดไปย์งั

ที�อ่�น ๆ เรีย์กว�า “เงาตกทอด”

Shadow

Shade

 การศักึษาในเร่�องขีองการเกิดเงา กำาหนดให�

แสุงเป็นรงัสุีที�ขีนานกนั มาจากด�านหลังัแลัะเหน่อไหลั�

ซี�าย์ขีองผู้้�สุงัเกตในขีณะที�หนัหน�าไปทางวตัถ ุจะสุมมตุิ

ว�าเสุ�นขีองแสุงเป็นขีองทึบแสุงเพ่�อจะได�หาเงาที�เกิด

ขีึ �นได� ดงันั�นลัำาแสุงจึงกระทำาเป็นมมุ 45 องศัา กบัพ่ �น

ราบแนวนอนแลัะพ่ �นราบแนวตั�งเสุมอ วิธีีการหาเงาก็

จะเขีีย์นเสุ�น 45 องศัาจากวตัถทุั�งพ่ �นราบแนวนอนแลัะ

พ่�นราบแนวตั�ง ถ�าเสุ�นใดพบเสุ�นระดบันอนค่อ XY  จะ

ต�องหกัเหเป็นเสุ�นดิ�ง ซีึ�งตั�งฉากกบัเสุ�นระดบันอนไป

พบกบัเสุ�นที�ย์งัลัากมาไม�พบ ก็จะได�ต ำาแหน�งขีองจดุ

ปลัาย์ขีองวตัถทีุ�หาเงานั�นได�

การเกิดเงา

ภาพที� 9.1 เงาเกิดจาก แนวเสุ�นทางเดนิขีองแสุง
ผู้�านวตัถตุกกระทบบนระนาบในมมุ 45 องศัา

ทั�งแนวระนาบแลัะแนวดิ�งได�
พ่ �นที�ที�เกิดเงา เสุ�นแรเงาค่อเสุ�นที�แย์กพ่ �นผิู้ว

ที�เป็นเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอด
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 เพ่�อให�การแสุดงภาพเงาที�เกิดขีึ �นบนระนาบพ่�นแลัะระนาบผู้นงั ในแบบ 2 มิต ิบนกระดาษเขีีย์นแบบ 

เป็นภาพขีองเงาที�ปรากฏ ต�องวนิิจฉยั์ภาพตามวาระดงัในภาพ 9.2 

ภาพที� 9.2 ลักัษณะการเกิดเงาแลัะการใช้�ภาพฉาย์ในการหาเงา

  วาระที� 1 ลักัษณะทางเดนิขีองแสุงทำาให�เกิดเงาบนพ่�นแลัะผู้นงั

  วาระที� 2 พิจารณาสุ�วนขีอง ผู้งัพ่ �น ร้ปด�าน แลัะเงาที�เกิด โดย์ย์กวตัถอุอก 

  วาระที� 3 ปรบัมมุมองโดย์ผู้ลักัระนาบให�เหน็ด�านหน�า

  วาระที� 4 แสุดงตำาแหน�งขีองแผู้นผู้งั ร้ปด�าน แลัะเงาวตัถทีุ�เกิดขีึ �น

เงาของเส้นตรง
 เงาขีองเสุ�นตรงสุร�างขีึ �นด�วย์การค�นหาเงาขีองจดุตั�งแต�สุองจดุขีึ �นไปในเสุ�น ดงันั�นการเกิดเงาจงึ พิจารณา

จากการที�แสุงสุ�องผู้�านจดุต�าง ๆ แลั�วฉาย์ลังบนระนาบ ถ�าให� AB เป็นเสุ�นตรงตั�งอย์้�ที�จดุ B ตั�งฉากกบัระนาบ

พ่�น อย์้�ห�างจากผู้นงั เม่�อมีแสุงผู้�านมาย์งัจดุ A แลัะจดุ B ทำาให�เกิดเงาจากจดุ B พาดลังที�พ่ �นทอดย์าวออกไป 

พิจารณาเป็นภาพฉาย์ดงัร้ปด�านขีวา ดงัภาพที� 9.3

 ถ�า AB เป็นเสุ�นตรงอย์้�ที�จดุ B ตั�งฉากกบัระนาบพ่�นที�อย์้�ใกลั�ผู้นงั เม่�อมีแสุงผู้�านมาย์งัจดุ A แลัะจดุ B 

รงัสุทีี�ฉาย์ผู้�านจดุ B สุั�นกว�ารงัสุจีากจดุ A ทำาให�เกิดเงาทอดย์าวออกไปจากจดุ B พาดลังที�พ่ �นต�อเน่�องขีึ �นไป

บนผู้นงั พิจารณาเป็นภาพฉาย์ดงัร้ปด�านขีวา ดงัภาพที� 9.4

ภาพที� 9.3 ภาพฉาย์เงาขีองเสุ�นตรง AB ที�ตั�งอย์้�บนพ่ �น

 ถ�า AB เป็นเสุ�นตรงที�ตดิอย์้�บนผู้นงัที�จดุ B ตั�งฉากกบัผู้นงั สุง้จากระนาบพ่�น เม่�อมีแสุงผู้�านมาย์งัจดุ A 

แลัะจดุ B รงัสุีที�ฉาย์ผู้�านจดุ B สุั�นกว�ารงัสุีจากจดุ A ทำาให�เกิดเงาทอดย์าวออกไปจากจดุ B พาดตามผู้นงัต�อ

เน่�องลังไปที�พ่ �น พิจารณาเป็นภาพฉาย์ดงัร้ปด�านขีวา

ภาพที� 9.4 ภาพฉาย์เงาขีองเสุ�นตรง AB ตั�งอย์้�บนพ่ �นแลัะอย์้�ใกลั�กบัผู้นงั
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ภาพที� 9.5 ภาพฉาย์เงาขีองเสุ�นตรง AB ที�ตดิอย์้�บนผู้นงัแลัะอย์้�ใกลั�กบัพ่ �น

เงาของผืนแผ่นรูปเหลี่ยมต่าง ๆ

ภาพที� 9.6 ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุขีนานกบัผู้นงัเงาตกบนผู้นงั

 เงาขีองผู่้นแผู้�นร้ปเหลัี�ย์มต�าง ๆ หากพิจารณาลักัษณะขีองร้ปเหลัี�ย์มค่อเน่ �อที�ที�มีเสุ�นลั�อมรอบ

เป็นขีอบเขีตขีองร้ปเหลัี�ย์มนั�น การหาเงาขีองร้ปเหลัี�ย์มจึงเป็นการหาเงาขีองเสุ�นที�ลั�อมรอบร้ปเหลัี�ย์มนั�น ๆ  

แลัะลังพ่ �นที�เงาด�วนเสุ�นเฉีย์ง 45 องศัา มีความถี�อย์�างสุมำ�าเสุมอ

ภาพที� 9.7  ้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุขีนานกบัพ่ �น

ภาพที� 9.8 ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุตั�งฉากกบัผู้นงัแลัะพ่ �น เงาบางสุ�วนพาดที�พ่ �น

ภาพที� 9.9 เงาขีองร้ปสุีเหลัี�ย์มผู่้นผู้�า ที�เอีย์งกบัพ่ �น แลัะเอีย์งกบัผู้นงัแลัะพ่ �น

ภาพที� 9.10 เงาขีองแผู้�นหกเหลัี�ย์ม ขีนานกบัผู้นงั ขีนานกบัพ่ �น แลัะตั�งฉากกบัผู้นงัแลัะพ่ �น

 สุรุปการฉาย์ภาพเพ่�อหาเงาขีองร้ปทรงเหลัี�ย์มทั�งหลัาย์ใช้�การหาเงาขีองจดุที�มมุทกุมมุขีองร้ปเหลัี�ย์ม 

แลั�วต�อเสุ�นระหว�างจดุขีองมมุตามลัำาดบัเป็นขีอบเขีตขีองเงา

ภาพที� 9.11 เงาขีองแผู้�นแปดเหลัี�ย์มที�ขีนานกบัพ่ �น ขีนานกบัผู้นงั แลัะตั�งฉากกบัผู้นงัแลัะพ่ �น
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เงาของผืนแผ่นรูปกลม
 จากการหาเงาขีองร้ปแผู้�นสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ ที�มีระนาบขีนานกบัพ่ �น ร้ปทรงขีองเงาทั�งร้ปทรงแลัะขีนาด

จะเท�ากบัตวัต�นเงานั�น ดงันั�นเงาขีองผู่้นแผู้�นร้ปวงกลัมที�ตั�งไว�ในลักัษณะเดีย์วกนั ก็จะได�ร้ปทรงขีองเงาเป็น

วงกลัมตามผู่้นแผู้�นวงกลัม เม่�อแผู้�นวงกลัมนั�นอย์้�สุง้จากพ่ �นมาก เงาจะตกทอดลังบนผู้นงัทั�งหมด แลัะมีขีนาด

เท�ากนั ต�างกนัเพีย์งตำาแหน�งขีองจดุศัน้ย์ก์ลัาง ในทำานองเดีย์วกนัที�แผู้�นวงกลัมวางราบขีนานกบัพ่ �น แลัะห�าง

จากผู้นงัมากพอควร เงาก็จะตกทอดลังพ่ �นทั�งหมด แลัะจะเป็นร้ปวงกลัมไปด�วย์

ภาพที� 9.12 แผู้�นวงกลัมขีนานกบัผู้นงั ภาพที� 9.13 แผู้�นวงกลัมซี�อน ขีนานกบัผู้นงั

ภาพที� 9.14 แผู้�นวงกลัมขีนานกบัพ่ �น

 ถ�าแผู้�นวงกลัมขีนานกบัพ่ �นแลัะอย์้�สุง้จากพ่ �นมาก เงาจะตกทอดที�ผู้นงัทั�งหมด การหาเงาจะใช้�วิธีีสุร�าง

ร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุลั�อมรอบวงกลัม หาเงาขีองร้ปสุี�เหลัี�ย์ม แลั�วสุร�างเงาขีองวงกลัมที�ได�จากจดุสุมัผู้สัุขีองวงกลัม

กบัสุี�เหลัี�ย์มที�ลั�อมรอบอย์้� ดงัภาพที� 9.15 แลัะ ภาพที� 9.16

 เงาขีองผู่้นแผู้�นวงกลัมที�ลัอย์อย์้�ใกลั�พ่ �นจะมีเงาตกทอดทั�งที�พ่ �นแลัะผู้นงั หาเงาโดย์ร�างเงาเตม็ขีองเงา

ที�พ่ �น ที�จดุตดับนพ่�นสุร�างเงาเสุม่อนเป็นเงาเตม็จากผู้นงั จะได�เงาขีองการหกัเหจากผู้นงัลังสุ้�พ่ �นดงัภาพที� 9.17

ภาพที� 9.15 แผู้�นวงกลัมขีนานกบัพ่ �น ลัอย์สุง้จากพ่�น ภาพที� 9.16 แผู้�นวงกลัมตั�งฉากกบัพ่ �นแลัะผู้นงั

ภาพที� 9.17 เงาขีองแผู้�นวงกลัมตั�งฉากกบัพ่ �นแลัะผู้นงั แลัะอย์้�ใกลั�พ่ �น เงาจะตกทอดทั�งผู้นงัแลัะพ่ �น
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เงาของรูปลูกบาศก์
 เราใช้�หลักัเกณฑ์เ์ดีย์วกนักบัการหาเงาขีองร้ปผู่้นแผู้�นสุี�เหลัี�ย์มต�าง ๆ โดย์หาเงาขีองร้ปเหลัี�ย์มที�อย์้�

ในแนวขีนานกบัผู้นงักบัร้ปเหลัี�ย์มที�ตั�งฉากกบัผู้นงัประกอบกนั

ภาพที� 9.18 ลักัษณะขีองเงาร้ปลัก้บาศักที์�ลัอย์สุง้จากพ่ �นแลัะห�างจากผู้นงั ในภาพแบบไอโซีเมตกิ

ภาพที� 9.19 เงาขีองร้ปลัก้บาศัก ์2 ก�อนที�อย์้�สุง้จากพ่ �นในระดบัเดีย์วกนั อย์้�ห�างจากผู้นงัไม�เท�ากนั
ชิ้ �นที� 1 อย์้�ใกลั�ผู้นงั เงาอย์้�บนผู้นงัทั�งหมด ชิ้ �นที� 2 อย์้�ไกลัจากผู้นงัมากกว�า เงาอย์้�ที�พ่ �น
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เงาของรูปพีระมิด
 ร้ปร�างขีองร้ปพีระมิดมีฐานเป็นร้ปสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุ ด�านตั�งทั�ง 4 ด�านเป็นร้ปสุามเหลัี�ย์มเท�ากนัหมด 

โดย์มีมมุบรรจบที�ย์อดร�วมกันบนเสุ�นแกนตั�งขีองศั้นย์ก์ลัางขีองฐานสุี�เหลัี�ย์มจัตุรสัุนั�น การหาเงาขีองร้ป

พีระมิดจึงพิจารณาได�จากร้ปผู่้นแผู้�นต�าง ๆ เหลั�านั�นแย์กเป็นผู่้น ๆ แลั�วจึงรวมเขี�าด�วย์กนัเป็นร้ปทรงขีอง

เงาทั�งหมด เราอาศัยั์ร้ปฐานขีองสุี�เหลัี�ย์มจตัรุสัุแลัะเสุ�นแกนตั�งขีองศัน้ย์ก์ลัางเป็นหลักัในการหาเงาได�

ภาพที� 9.20 ร้ปพีระมิดตั�งบนพ่�นห�างจากผู้นงั ภาพที� 9.21 ร้ปพีระมิดตั�งบนพ่�นอย์้�ใกลั�ผู้นงั

ภาพที� 9.22 ร้ปพีระมิดลัอย์สุง้ เงาอย์้�บนผู้นงัทั�งหมด ภาพที� 9.23 ร้ปพีระมิดลัอย์ไม�สุง้มากเงาเกิดทั�ง
บนผู้นงัแลัะที�พ่ �น

เงาของรูปทรงกระบอกกลม

ภาพที� 9.24 เงาขีองร้ปทรงกระบอกกลัม ชิ้ �นที� 1 วางอย์้�บนพ่ �น ชิ้ �นที� 2 ลัอย์อย์้�สุง้กว�าในแนวเดีย์วกนั ในร้ปผู้งัพ่ �น
จะเหน็เป็นวงกลัม ร้ปทรงกระบอกตั�งพ่ �นจะมีเงาทอดย์าวบนพ่�นแลัะบนผู้นงั ทรงกระบอกที�ลัอย์สุง้ มีเงาเฉพาะบนผู้นงั

อาศัยั์การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มลั�อมรอบวงกลัมในผู้งัพ่ �นเพ่�อช้�วย์ในการหาเงา

 การหาเงาจะแย์กเป็นเงาขีองแผู้�นวงกลัมที�ปิดหวัท�าย์แลัะเงาขีองร้ปม�วนกลัม ซีึ�งในร้ปด�านก็จะเป็น

ร้ปสุี�เหลัี�ย์ม ในร้ปแผู้นผู้ังเป็นวงกลัมที�ซี�อนกันสุนิทพอดี ใช้�การสุร�างร้ปสุี�เหลัี�ย์มจัตุรสัุลั�อมรอบวงกลัม

เพ่�อช้�วย์ในการหาเงา เม่�อเราหาเงาขีองร้ปวงกลัมหวัท�าย์ออกมาเป็นร้ปวงรีได� เขีีย์นเสุ�นสุมัผู้สัุเงาร้ปวงรี

ทั�ง 2 ก็จะเป็นเงาขีองร้ปทรงกระบอกกลัมนั�น สุ�วนเงาบนวตัถุทรงกระบอกจะอย์้�ที�แนวขีองเสุ�นสุมัผู้สัุวง 

45 องศัากับวงกลัม
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เงาของรูปทรงกรวยกลม
 คลั�าย์กบัวธีิีหาเงาขีองร้ปทรงพีรามิด โดย์หาเงาตกทอดขีองร้ปผู่้นแผู้�นวงกลัมที�ฐาน แลัะเงาขีองเสุ�น

สุ�วนสุง้ขีองแกนกลัางพร�อมทั�งจดุย์อด 

 สุ�วนการหาเงาบนวตัถขุีองร้ปทรงกรวย์จะขีึ �นอย์้�กบัความสุง้ขีองกรวย์เป็นเกณฑ์ ์ แต�ไม�มากกว�าครึ�ง 

หนึ�งขีองร้ปด�าน แต�ถ�าความสุง้ลัดน�อย์ลังอาจไม�มีเงาในร้ปแบบก็ได�

ภาพที� 9.25 ร้ปกรวย์ตั�งบนพ่�น ใกลั�กบัผู้นงัทั�งหมด ภาพที� 9.26 ร้ปกรวย์ลัอย์สุง้จากพ่�น ทั�งหมด

ภาพที� 9.27 การหาเงาบนวตัถดุ�วย์วิธีีลัดั
ภาพที� 9.28 เขีตเงาบนวตัถขุีองทรงกรวย์ที�มีทรงสุง้

45 องศัา มีเพีย์ง 1 ใน 4 ขีองพ่ �นที�จะมองไม�เหน็ในร้ปด�าน

เงาของรูปทรงกลม
 ทรงกลัมจะประกอบไปด�วย์ผู่้นแผู้�นกลัมจำานวนมากเรยี์งซี�อนกนัอย์้� จงึใช้�วิธีีการหาเงาขีองผู่้นแผู้�นกลัม

ที�มีขีนาดต�าง ๆ มาประกอบกนั อาศัยั์การแบ�งเป็นผู่้นแผู้�นวงกลัมในแนวตั�งหรอ่แนวนอนก็ได�

ภาพที� 9.29 การประกอบกนัขีองผู่้นแผู้�นกลัม
เป็นแว�นทางแนวราบ

ภาพที� 9.30 การประกอบกนัขีองผู่้นแผู้�นกลัม
เป็นแว�นทางแนวดิ�ง

ภาพที� 9.32 เงาตกทอดขีองร้ปทรงกลัมโดย์การแบ�ง
เป็นแผู้�นวงกลัมทางแนวดิ�ง

ภาพที� 9.31 เงาตกทอดขีองร้ปทรงกลัม
โดย์การแบ�งเป็นแผู้�นวงกลัมทางราบ
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ภาพที� 9.33 การหาเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอดขีองทรงกลัม

 ภาพที� 9.34 เงาขีองร้ปทรงกลัมที�ตกทอดบนพ่�นแลัะผู้นงั

 เงาขีองร้ปทรงกลัมที�อย์้�ใกลั�ผู้นงัมากกว�าระย์ะความสุง้จากพ่�น เงาจะตกทอดทั�งบนพ่�นแลัะผู้นงั 

ใช้�การสุร�างร้ปลัก้บาศักแ์ลัะวงรภีาย์ในทรงกลัม แลัะหาเงาตกทอดแบบเตม็ระนาบพ่�นแลัะผู้นงั จะเกิดจดุตดักนั

ขีองเงาที�เสุ�นเปลัี�ย์นระนาบ เน�นเสุ�นเงาที�แนวเสุ�นเปลัี�ย์นระนาบนั�น

 การหาเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอดขีองทรงกลัมที�อย์้�สุง้จากพ่�นมากกว�าระย์ะใกลั�กบัผู้นงั จะหาเงาจาก

ตำาแหน�งขีองจดุต�าง ๆ ขีองร้ปลัก้บาศักแ์ลัะวงร ี(เปรยี์บเหม่อนเป็นภาพหน�าตดัขีองทรงกลัม) ที�สุร �างเพิ�มขีึ �น

ในทรงกลัมนั�น

เงาตกทอดบนระนาบทางดิ่ง
หลายระดับ

ภาพที� 9.35 ลักัษณะการเกิดเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอด
ในภาพฉาย์ไอโซีเมตกิ

ภาพที� 9.36 ลักัษณะการเกิดเงาบนวตัถแุลัะเงาตกทอด
หลัาย์ระดบัในภาพแบบทศัันีย์ภาพ

 การหาเงาตกบนระนาบทางดิ�งหลัาย์ระดับเงาจะเปลัี�ย์นแปลังตามระนาบ พิจารณาได�โดย์หา

แนวการตกทอดขีองเงาในแผู้นผู้ัง ร้ปตั�ง แลัะร้ปตดั ถ�าย์ตำาแหน�งต�าง ๆ ไปสุ้�กันแลัะกัน

ภาพที� 9.37 เงาตกกระทบหลัาย์ระดบัในภาพฉาย์แบบไอโซีเมตรกิ
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ภาพที� 9.38 เงาตกทอดบนหลัาย์ระดบัในภาพฉาย์แบบออรโ์ทกราฟิิก ใช้�การถ�าย์ตำาแหน�งขีองเงา
จากแผู้นผู้งัไปที�ร้ปด�านแลัะร้ปตดั

เงาตกทอดของวัตถุ
ที่มีระนาบต่างกัน

ภาพที� 9.39 เงาตกทอดขีองหวัเสุาเหลัี�ย์มบนระนาบโค�งขีองเสุากลัม

ภาพที� 9.41 เงาขีองแผู้�นโค�งบนผู้นงัตรง 

ภาพที� 9.40 เงาตกทอดขีองหวัเสุากลัมบนระนาบโค�งขีองเสุากลัม
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ภาพที� 9.42 เงาขีองซีุ �มโค�งบนผู้นงัตรง

การหาเงาของระนาบโค้งเว้า
 ผู้นงัที�โค�งเว�าสุามารถเลัอ่กใช้�การหาเงาได�โดย์ใช้�วิธีีการจากการหาเงาขีองร้ปทรงกลัม 2 วธีิี ค่อการ

ฉาย์เสุ�น แลัะการเฉ่อนเป็นแว�น

ภาพที� 9.43 เงาขีองผู้นงัโค�งเว�าใช้�วิธีีการฉาย์เสุ�น แลัะวิธีีการเฉ่อนเป็นแว�น

 การเขีีย์นเงาบนวตัถุแลัะเงาตกทอดเป็นวิธีีการทำาให�วตัถุที�อย์้�ในระนาบสุองมิติบนแผู้�นกระดาษ

เกิดความน�าสุนใจ ดมี้มิติ สุวย์งามสุมจริงมากขีึ �น ความร้ �เร่�องแสุง - เงาจึงจำาเป็นทั�งในงานการออกแบบ 

แลัะการวาดภาพ วิช้านี �มีสุ�วนสุำาคญัในการพฒันาช้�างเขีีย์นแบบ นกัออกแบบ นกัวาดภาพประกอบ วิศัวกร

แลัะสุถาปนิก ให�เขี�าใจแลัะสุามารถเขีีย์นเงาที�เกิดขีึ �นได�อย์�างถก้ต�อง วธีิีการที�นำาเสุนอนี�เป็นพ่ �นฐานแบบง�าย์ ๆ 

ถ�าใช้�ความเขี�าใจ ทำางานอย์�างตั�งใจตามขีั�นตอน แลัะหมั�นฝึึกฝึนอย์้�เสุมอก็จะประสุบความสุำาเรจ็แลัะจะพบว�า

เร่�องขีองฉาย์าวิทย์า (Shades and Shadows) เป็นเร่�องที�มีประโย์ช้นแ์ลัะน�าสุนใจ เพราะในงานออกแบบ

โดย์ทั�วไปที�นำาเสุนอโดย์การเขีีย์นภาพฉาย์แบบธีรรมดาผู้้�อ�านแบบอาจไม�เขี�าใจถึงร้ปแบบสุำาเร็จที�แท�จริง

ได� การนำาเสุนอด�วย์การเขีีย์น แสุง เงา เพิ�มลังในแบบจะทำาให�เกิดประโย์ช้นส์ุง้สุดุในการทำาให�เกิดทางเลั่อก

แลัะการตดัสุินใจเลั่อกแบบที�ตรงตามความต�องการมากที�สุดุ

ภาพที� 9.44 การหาเงาขีองระนาบโค�งเว�าทกุทิศัทางโดย์ใช้�วิธีีการฉาย์เสุ�น
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