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	 หนังัสืือเทคนิิคการเขีียนแบบสำำ�หรับันักัออกแบบ (Technical Drawing for Designer) เป็็น
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ภาพที่่� 1.1 ตัวัอักัษรลิ่่�ม“cuneiform” และการตีีความหมายของตัวัอักัษร

ภาพที่่� 1.2 รููปแกะสลักัขนาดใหญ่่ในหมู่่�บ้้าน El-ในอีียิิปต์ต์ะวันัออก เป็็นอักัษรอีียิิปต์์

ภาพที่่� 1.3 ประติมิากรรมรููปนักับวช (Seated Gudea holding temple plan)

ภาพที่่� 1.4 ผลงานของ Marcus Pollius Vitruvius แบบของวิิหารใน Antis

ภาพที่่� 1.5 ฟิิลิปิโป บรููเนลเลสกี สร้้างอุปุกรณ์เ์จาะรููในกระจก

ภาพที่่� 1.6 ภาพ Vitruvian Man ของ เลโอนาโด ดา วิินซีี

ภาพที่่� 1.7 แนวคิดิทัศันียภาพเชิิงเส้้นของ เลโอนาโด ดา วิินซีี

ภาพที่่� 1.8 เปอร์ส์เปคทีีฟเชิิงเส้้นในส่่วนฉากหลังัของภาพ Adoration of the Magi

ภาพที่่� 1.9 ตัวัอย่่างงานเขีียนแบบเครื่่�องกล

ภาพที่่� 1.10 งานเขีียนแบบแปลนไฟฟ้้าในงานสถาปััตยกรรม

ภาพที่่� 1.11 งานเขีียนแบบเครื่่�องยนต์์

ภาพที่่� 1.12 ภาพ Plan of Iola C.1502 ของ เลโอนาโด ดา วิินซีี

ภาพที่่� 1.13 การเขีียนแบบงานโลหะแผ่่น

ภาพที่่� 1.14 ภาพแผ่่นคลี่่�

ภาพที่่� 1.15 การเขีียนแบบงานท่่อ

ภาพที่่� 1.16 การเขีียนแบบทางกำำ�ลังัของไหล
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ภาพที่่� 1.21 ภาพเก้้าอี้้ �นั่่�งรับัระทานอาหาร เก้้าอี้้ � PAWEŁ

ภาพที่่� 1.22 ทัศันียภาพห้้องนอน

ภาพที่่� 1.23 ภาพเก้้าอี้้ �นั่่�งรับัประทานอาหารของ Elina Markkanen

ภาพที่่� 1.24 ภาพการเขีียนแบบเพ่ื่�อใช้้ขอสิทิธิิบัตัร

ภาพที่่� 2.1 โต๊๊ะเขีียนแบบหน้้าโต๊๊ะปรับัมุมุได้้

ภาพที่่� 2.2 เก้้าอี้้ �นั่่�งเขีียนแบบสามารถปรับัความสููงต่ำำ��ได้้

ภาพที่่� 2.3 ดวงโคมส่่องสว่่างสามารถปรับัองศาและทิิศทางของแสง

ภาพที่่� 2.4 กระดานรองเขีียนมีีกลไกปรับัความเอีียง

ภาพที่่� 2.5 ไม้้ทีขนาดต่่าง ๆ เลืือกใช้ต้ามขนาดของงานและขนาดของโต๊๊ะ

ภาพที่่� 2.6 ไม้้ฉากชนิดเป็็นชุดุ  และชนิดปรับัมุมุได้้ (Adjustable Set)

ภาพที่่� 2.7 การใช้ง้านไม้้ที และไม้้ฉากบนโต๊๊ะเขีียนแบบ
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ภาพที่่� 2.8 วงเวีียนขาคู่่� วงเวีียนคาน 2 แบบ และวงเวีียนกะระยะ

ภาพที่่� 2.9 บรรทัดัเขีียนส่่วนโค้้ง และกระดููกงูู

ภาพที่่� 2.10 การใช้ก้ระดููกงููเขีียนส่่วนโค้้ง

ภาพที่่� 2.11 เกรดของไส้้ดินิสอ

ภาพที่่� 2.12 ดินิสอแบบไส้้กดเลื่่�อนได้้

ภาพที่่� 2.13 การเหลาไส้้ดินิสอ

ภาพที่่� 2.14 ดินิสอชนิดเปลี่่�ยนไส้้ได้้ ไส้้ขนาด 2 มม. เหลาไส้้ด้้วยกบเหลาไส้้ดินิสอ

ภาพที่่� 2.15 ดินิสอชนิดที่่�เปลี่่�ยนไส้้ได้้ ไส้้ขนาด  0.7 มม. 0.5 มม. และ 0.3 มม.

ภาพที่่� 2.16 เลืือกขนาดของเส้้นปากกาได้้ตามมาตรฐานของเส้้นนั้้�น ๆ

ภาพที่่� 2.17 การกำำ�หนดขนาดกระดาษเขีียนแบบมาตรฐาน

ภาพที่่� 2.18 การติดิกระดาษบนโต๊๊ะ ใช้ก้ระดาษกาว(Drafting Tape) ที่่�มีีคุณุภาพดีี

ภาพที่่� 2.19 บรรทัดัสเกล ใช้้วัดัมาตราส่่วนย่่อ-ขยาย

ภาพที่่� 2.20 บรรทัดัสเกลองศา ใช้้วัดัองศาหรืือสร้้างมุมุ

ภาพที่่� 2.21 ไม้้ฉากชนิดปรับัมุมุได้้ มีีสเกลองศา ใช้้วัดัองศาหรืือสร้้างมุมุ

ภาพที่่� 2.22 ไม้้บรรทัดัอักัษร(Letter Template) จะมีีร่่องไว้้ใช้้ดินิสอ

ภาพที่่� 2.23 แผ่่นฉลุรุููปแบบต่่าง ๆ ใช้เ้ขีียนตัวัอักัษรหรืือรููปแบบตามที่่�ฉลุไุว้้

ภาพที่่� 2.24 อุปุกรณ์ท์ำำ�ความสะอาดออ ยางลบ แปรง และแผ่่นกันัลบ

ภาพที่่� 3.1 เส้้นมาตรฐานที่่�ใช้ใ้นงานเขีียนแบบ

ภาพที่่� 3.2 การใช้เ้ส้้นทึบึหนากับัเส้้นรอบรููป

ภาพที่่� 3.3 การใช้เ้ส้้นประ ใช้เ้ส้้นหนา

ภาพที่่� 3.4 เส้้นแนวระนาบตัดัใช้เ้ส้้นหนา 1 ขีีด สลับับาง 2 ขีีด

ภาพที่่� 3.5 เส้้นรอยตัดัใช้เ้ส้้นบางเขีียนเอีียงองศาเดีียวกันัทั้้�งชิ้้ �นงาน	

ภาพที่่� 3.6 เส้้นแนวศููนย์ก์ลางใช้เ้ส้้นบาง ขีีดยาวสลับัสั้้�น

ภาพที่่� 3.7 เส้้นบอกขนาดใช้เ้ส้้นบาง ปลายทั้้�งสองข้้างเป็็นหัวัลููกศร

ภาพที่่� 3.8 เส้้นช่่วยบอกขนาดใช้เ้ส้้นบางเขีียนห่่างชิ้้ �นงาน

ภาพที่่� 3.9 เส้้นย่่นรููปใช้เ้ส้้นหนา หรืือบางก็็ได้้ ต่่อสลับักับัเส้้นซิกิแซก

ภาพที่่� 3.10 เส้้นแฟนทอมใช้เ้ส้้นบาง ขีีดยาว 1 ขีีด สลับัสั้้�น 2 ขีีด

ภาพที่่� 3.11 เส้้นตะเข็็บใช้เ้ส้้นประบาง

ภาพที่่� 3.12 เส้้นโซ่่ใช้เ้ส้้นบางแต่่ถ้้าระบุลุักัษณะพิิเศษบนพื้้ �นผวใช้เ้ส้้นหนา

ภาพที่่� 3.13 เส้้นขยายความใช้เ้ส้้นบาง เป็็นเส้้นเอีียงเขีียนข้้อความขยายบนเส้้นตรง

ภาพที่่� 3.14 การเขีียนเส้้นแนวนอนประกอบกับัไม้้ทีหรืือทีีเลื่่�อนด้้วยดินิสอ

ภาพที่่� 3.15 การเขีียนเส้้นแนวตั้้�งประกอบฉากสามเหลี่่�ยมลากจากล่่างขึ้้ �นบน	

ภาพที่่� 3.16 การเขีียนเส้้นแนวเฉีียง



ภาพที่่� 3.17 การใช้ม้าตราส่่วนแบบตัวัเลขในแบบ

ภาพที่่� 3.18 แสดงมาตราส่่วนแบบรููปภาพ

ภาพที่่� 3.19 ตัวัอักัษรตามมาตรฐานสากล (มอก.210-2520)

ภาพที่่� 3.20 การแบ่่งโดยอาศัยัขนาดความกว้้างของตัวัอักัษรเป็็นเกณฑ์์

ภาพที่่� 3.21 ความลวงตาที่่�เกิิดจากลักัษณะ และการเรียีงตัวัอักัษร

ภาพที่่� 3.22 ตัวัอักัษรแบบตรง

ภาพที่่� 3.23 ตัวัอักัษรแบบเอีียงตามมาตรฐานสากล (มอก.210-2520)

ภาพที่่� 3.24 ความลวงตาที่่�เกิิดจากลักัษณะ และการเรียีงตัวัอักัษร

ภาพที่่� 3.25 ความลวงตาที่่�เกิิดจากลักัษณะ และการเรียีงตัวัอักัษร	

ภาพที่่� 3.26 ร่่องอักัษรแบบบรรทัดั (Leroy Lettering)	

ภาพที่่� 4.1 การแบ่่งครึ่่�งเส้้นตรง	

ภาพที่่� 4.2 การแบ่่งเส้้นตรงให้้เป็็น 4 ส่่วนเท่่า ๆ กันั	

ภาพที่่� 4.3 การแบ่่งเส้้นตรงเป็็น 3 ส่่วนด้้วยวงเวีียน	

ภาพที่่� 4.4 การแบ่่งเส้้นตรงเป็็น 3 ส่่วนด้้วยการใช้ไ้ม้้ฉาก	

ภาพที่่� 4.5 การแบ่่งเส้้นด้้วยการย้้ายจุดุฉาก	

ภาพที่่� 4.6 การเขีียนเส้้นขนานด้้วยไม้้ที และไม้้ฉาก	

ภาพที่่� 4.7 เขีียนเส้้นขนานด้้วยวงเวีียน	

ภาพที่่� 4.8 สร้้างเส้้นตั้้�งฉากจากจุดุภายนอก	

ภาพที่่� 4.9 สร้้างเส้้นตั้้�งฉากที่่�จุดุบนเส้้นตรง	

ภาพที่่� 4.10 การใช้ว้งเวีียนแบ่่งครึ่่�งมุมุ	

ภาพที่่� 4.11 การสร้้างมุมุ 60 องศา	

ภาพที่่� 4.12 การสร้้างมุมุ 30 องศา	

ภาพที่่� 4.13 การสร้้างมุมุ 120 องศา	

ภาพที่่� 4.14 การสร้้างมุมุ 90 องศา	

ภาพที่่� 4.15 การสร้้างมุมุ 105 องศา	

ภาพที่่� 4.16 การสร้้างมุมุ 135 องศา	

ภาพที่่� 4.17 การสร้้างรููปสามเหลี่่�ยมโดยกำำ�หนดความยาวของแต่่ละด้้าน	

ภาพที่่� 4.18 การสร้้างรููปสามเหลี่่�ยมด้้านเท่่า	

ภาพที่่� 4.19 การสร้้างรููปสามเหลี่่�ยมหน้้าจั่่�ว	

ภาพที่่� 4.20 การสร้้างรููปวงกลมในรููปสามเหลี่่�ยม	

ภาพที่่� 4.21 การสร้้างรููปวงกลมล้้อมรููปสามเหลี่่�ยม	

ภาพที่่� 4.22 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั	

ภาพที่่� 4.23 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัในวงกลม	
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ภาพที่่� 4.24 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัล้้อมวงกลม	

ภาพที่่� 4.25 การสร้้างรููปห้้าเหลี่่�ยมในวงกลม	

ภาพที่่� 4.26 การสร้้างรููปห้้าเหลี่่�ยมกำำ�หนดความยาวของด้้าน	

ภาพที่่� 4.27 การสร้้างรููปหกเหลี่่�ยมกำำ�หนดระยะด้้าน	

ภาพที่่� 4.28 การสร้้างรููปหกเหลี่่�ยมกำำ�หนดระยะห่่างด้้านคู่่�ขนาน	

ภาพที่่� 4.29 การสร้้างรููปหกเหลี่่�ยมภายในวงกลม  และภายนอกวงกลม	

ภาพที่่� 4.30 การสร้้างรููปเจ็็ดเหลี่่�ยมด้้านเท่่า	

ภาพที่่� 4.31 การสร้้างรููปแปดเหลี่่�ยมด้้านเท่่า	

ภาพที่่� 4.32 การสร้้างรููปเก้้าเหลี่่�ยมด้้านเท่่า	

ภาพที่่� 4.33 การสร้้างรููปสิบิเหลี่่�ยมด้้านเท่่า	

ภาพที่่� 4.34 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันัน้้อยกว่่า 90 องศา	

ภาพที่่� 4.35 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันั	

ภาพที่่� 4.36 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันัมากกว่่า 90 องศา	

ภาพที่่� 4.37 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงและส่่วนโค้้ง	

ภาพที่่� 4.38 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัส่่วนโค้้ง	

ภาพที่่� 4.39 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสันอก	

ภาพที่่� 4.40 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัในและสัมัผัสันอก	

ภาพที่่� 4.41 การสร้้างโค้้งต่่อเน่ื่�อง	

ภาพที่่� 4.42 การสร้้างวงรีแีบบกรุุยจุดุวิิธีีที่่� 1	

ภาพที่่� 4.43 การสร้้างวงรีแีบบกรุุยจุดุวิิธีีที่่� 2	

ภาพที่่� 4.44 การสร้้างวงรีดี้้วยวิธีีใช้้รููปสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน	

ภาพที่่� 4.45 การสร้้างวงรึดึ้้วยวงกลมร่่วมศููนย์ก์ลาง	

ภาพที่่� 4.46 การสร้้างวงรึดึ้้วยการกำำ�หนดส่่วนกว้้าง ส่่วนสููง	

ภาพที่่� 4.47 การสร้้างวงรึใึนรููปสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน	

ภาพที่่� 4.48 การสร้้างรููปไข่่	

ภาพที่่� 5.1 การเกิิดภาพบนระนาบการฉายภาพ	

ภาพที่่� 5.2 การฉายภาพของจุดุในอยู่่�บนระนาบโปร่่งใส	

ภาพที่่� 5.3 การฉายภาพของจุดุ 2 จุดุ	

ภาพที่่� 5.4 การฉายภาพของจุดุ 2 จุดุ ฉายภาพลงบนระนาบการฉายภาพ	

ภาพที่่� 5.5 การฉายภาพของรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า	

ภาพที่่� 5.6 การฉายภาพของรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัที่่�แนวทแยงมุมุ ขนานกับั XY	

ภาพที่่� 5.7 การฉายภาพของรููปสามเหลี่่�ยม บนระนาบการฉายภาพ	

ภาพที่่� 5.8 การฉายภาพของรููปสามเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ	
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ภาพที่่� 5.9 การฉายภาพของรููปห้้าเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ	

ภาพที่่� 5.10 การฉายภาพของรููปห้้าเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ	

ภาพที่่� 5.11 การฉายภาพของรููปพีีระมิิดฐานเป็็นรููปห้้าเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ	

ภาพที่่� 5.12 การฉายภาพของรููปหกเหลี่่�ยม	

ภาพที่่� 5.13 การฉายภาพของรููปวงกลม	

ภาพที่่� 5.14 การฉายภาพของรููปครึ่่�งวงกลม	

ภาพที่่� 6.1 ภาพการฉายภาพแบบเชิิงขนาน และ แบบทัศันียภาพ	

ภาพที่่� 6.2 ระนาบหรืือฉากรับัภาพ ในการเกิิดภาพแบบเชิิงขนาน

ภาพที่่� 6.3 การมองภาพจากทุกุด้้าน

ภาพที่่� 6.4 ภาพจากมุมุมองผ่่านกล่่องใส

ภาพที่่� 6.5 คลี่่�กล่่องออกทุกุด้้าน ปรากฏภาพฉายที่่�ระนาบทั้้�ง 6

ภาพที่่� 6.6 ภาพจากกล่่องที่่�คลี่่�ออกทุกุด้้านให้้อยู่่�ในระนาบสองมิิติิ

ภาพที่่� 6.7 ภาพ Orthographic ในการเขีียนแบบ Multi-View

ภาพที่่� 6.8 ภาพบนระนาบเม่ื่�อมองจากด้้านบน

ภาพที่่� 6.9 ภาพบนระนาบเม่ื่�อการมองจากด้้านหน้้า

ภาพที่่� 6.10 ภาพบนระนาบเม่ื่�อการมองจากด้้านข้้าง	

ภาพที่่� 6.11 ภาพฉายแบบหลายด้้าน ด้้านหน้้า

ภาพที่่� 6.12 ระนาบแนวนอนและระนาบแนวดิ่่�งจะตัดักันัเกิิดเป็็น 4 จตุภุาค

ภาพที่่� 6.13 ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 1

ภาพที่่� 6.14 ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 3

ภาพที่่� 6.15 ลักัษณะ แผนผังัและรููปด้้าน ของรููปทรงต่่าง ๆ ในจตุภุาคที่่� 3

ภาพที่่� 6.16 ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 3 และการใช้ ้ MITER LINE ในการเขีียนภาพฉาย

ภาพที่่� 6.17 ภาพฉายแบบออบลิคิ (Oblique) จะเขีียนเอีียงด้้านซ้้ายหรืือขวาก็็ได้้

ภาพที่่� 6.18 ภาพฉายออบลิคิ แบบคาวาเลีียร์	์

ภาพที่่� 6.19 การฉายภาพออบลิคิแบบคาวาเลีียร์แ์ละแบบคาบิเินท

ภาพที่่� 6.20 การฉายภาพออบลิคิแบบ Military มุมุระหว่่างแกน x และ แกน y

ภาพที่่� 6.21 การฉายภาพออบลิกิแบบ Military

ภาพที่่� 6.22 แก้้ลวงตาของตัวัอักัษรมีีขนาดเหลื่่�อมล้ำำ��กันั

ภาพที่่� 6.23 ความลวงตาเกิิดจากลักัษณะของตัวัอักัษร

ภาพที่่� 6.24 การวางระยะห่่างหรืือช่่องไฟ

ภาพที่่� 6.25 การเขีียนตัวัอักัษรไทย

ภาพที่่� 6.26 การขนาดความกว้้างและความสููงของตัวัอักัษร

ภาพที่่� 6.27 ภาพงานเขีียนตัวัอักัษรด้้วยมืือโดยใช้ก้ารสร้้างภาพทางเรขาคณิิต

75

75

76

76

77

77

81

81

83

83

83

84

84

84

84

85

85

85

85

86

86

87

87

88

88

89

89

90

90

91

92

92

92

ภาพที่่� 6.28 ภาพการเกิิดเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอด

ภาพที่่� 6.29 ภาพฉายแบบเอกโซโนเมตริกิแบบ Isometric Dimetric และ Trimetric

ภาพที่่� 6.30 ภาพฉายแบบไอโซเมตริกิ

ภาพที่่� 6.31 รููปที่่�ดููจากส่่วนบนลงไป และรููปที่่�ดููจากด้้านล่่างหรืือฐานขึ้้ �นไป

ภาพที่่� 6.32 แสดงเส้้น Isometric Line และเส้้น  Non-Isometric Line

ภาพที่่� 6.33 รููปแบบไอโซเมตริคิ ของรููปแปดเหลี่่�ยม

ภาพที่่� 6.34 ในรููปหลายเหลี่่�ยมที่่�มีีเส้้น NON-ISOMETRIC LINE

ภาพที่่� 6.35 รููปแบบไอโซเมตริคิของรููปทรงการบอก และรููปกรวยกลม

ภาพที่่� 6.36 การเขีียนภาพฉายไอโซเมตริคิโดยการกำำ�หนดจุดุสัมัผัสัวงเพิ่่�มขึ้้ �น

ภาพที่่� 6.37 การเขีียนภาพฉายไอโซเมตริคิของวงกลม

ภาพที่่� 6.38 การเขีียนวงรีจีากระนาบ Non Isometric มาเป็็นรููป Isometric

ภาพที่่� 6.39 การเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริคิ ที่่�มีีเส้้น non isometric

ภาพที่่� 6.40 การเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริคิของรููปวงกลมในแต่่ละระนาบ

ภาพที่่� 6.41 การเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริคิของรููปทรงกระบอกและช่่องกลวง

ภาพที่่� 6.42 ภาพฉายแบบไดเมตริกิ

ภาพที่่� 6.43 ภาพฉายแบบไตรเมตริกิ

ภาพที่่� 6.44 เปรียีบเทีียบมุมุที่่�แตกต่่างกันัของภาพฉาย

ภาพที่่� 7.1 มุมุมองทัศันียภาพแบบบรรยากาศ และภาพการใช้้น้ำำ��หนักั

ภาพที่่� 7.2 มุมุมองทัศันียภาพแบบเส้้น

ภาพที่่� 7.3 ตำำ�แหน่่งของเส้้นระดับัแนวนอนจะอยู่่�ตรงกับัระดับัตาของผู้้�ดูู   

ภาพที่่� 7.4 ตำำ�แหน่่ง S.P. อยู่่�ใกล้้วัตัถุุ

ภาพที่่� 7.5 ตำำ�แหน่่ง S.P. ที่่�อยู่่�ไกลออกมา

ภาพที่่� 7.6 ผืืนจำำ�ลองภาพ

ภาพที่่� 7.7 ลักัษณะของมุมุมองที่่�สัมัพันัธ์ก์ับัการฉายภาพ

ภาพที่่� 7.8 เส้้นระดับัพื้้ �น (G.L.) เป็็นเส้้นที่่�วัตัถุวุางอยู่่�

ภาพที่่� 7.9 จุดุบรรจบ (V.P.) ซึ่่�งตั้้�งอยู่่�บนเส้้นระดับัสายตา (H.L.)

ภาพที่่� 7.10 จุดุบรรจบด้้านซ้้าย V.P.L และจุดุบรรจบด้้านขวา  V.P.R.

ภาพที่่� 7.11 Bird’s eye View

ภาพที่่� 7.12 Worm’s eye View เส้้น G.L อยู่่�สููงกว่่าเส้้น H.L.

ภาพที่่� 7.13 Ground Level View เส้้น G.Lอยู่่�ระดับัเดีียวกับั .H.L.

ภาพที่่� 7.14 ภาพที่่�เกิิดจากการเปลี่่�ยนแปลงตำำ�แหน่่งของเส้้น H.L และเส้้น G.L.

ภาพที่่� 7.15 จากภาพจะเห็น็จุดุมอง (S.P.) ทั้้�งสองภาพอยู่่�ในระยะต่่างกันั

ภาพที่่� 7.16 ภาพของวัตัถุตุั้้�งอยู่่�ทางด้้านซ้้ายและด้้านขวา ของจุดุ S.P.
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ภาพที่่� 7.17 การหาตำำ�แหน่่งวัดัระยะจากตำำ�แหน่่งสมมุตุิิ

ภาพที่่� 7.18 การหาตำำ�แหน่่งวัดัระยะจากตำำ�แหน่่งสมมุตุิิ

ภาพที่่� 7.19 การหาตำำ�แหน่่งวัดัระยะจากตำำ�แหน่่งสมมุตุิิ

ภาพที่่� 7.20 วิิธีีการถ่่ายระยะ ในแนวนอนและแนวดิ่่�ง	

ภาพที่่� 7.21 วิิธีีการแบ่่งขนาด 2 ส่่วน 3 ส่่วน และ 4 ส่่วน ในแบบทัศันียภาพ

ภาพที่่� 7.22 ทัศันียภาพแบบ 1 จุดุ มีีจุดุบรรจบอยู่่�เพีียงจุดุเดีียว

ภาพที่่� 7.23 ทัศันียภาพแบบ 2 จุดุ ที่่�เส้้นระดับัสายตา อยู่่�ระหว่่างความสููงของวัตัถุุ

ภาพที่่� 7.24 ทัศันียภาพแบบ 2 จุดุ ซ้้าย ขวา และเส้้นระดับัสายตาอยู่่�สููงกว่่าวัตัถุุ

ภาพที่่� 7.25 ทัศันียภาพแบบ 3 จุดุ มีีจุดุบรรจบ ซ้้าย ขวา และ ล่่าง

ภาพที่่� 7.26 ทัศันียภาพแบบ 3 จุดุ มีีจุดุบรรจบ ซ้้าย ขวา และ บน

ภาพที่่� 7.27 ทัศันียภาพแบบหลายจุดุ การวางวัตัถุใุนทิิศทางที่่�แตกต่่างกันั

ภาพที่่� 7.28 ทัศันียภาพแบบหลายจุดุ มีีจุดุบรรจบอยู่่�มากกว่่าสามจุดุ

ภาพที่่� 7.29 เส้้นโค้้ง ในระบบกริดิ (Grid) เพ่ื่�อเขีียนแบบในมุมุมองแบบเส้้นโค้้ง

ภาพที่่� 7.30 ภาพการใช้้จุดุบรรจบ 4 จุดุ เว้้นระยะเท่่า ๆ กันั

ภาพที่่� 7.31 เส้้นโค้้งในระบบกริดิ จะมีีจุดุบรรจบ 4 จุดุวางอยู่่�รอบ ๆ วงกลม

ภาพที่่� 7.32 ภาพการใช้้จุดุบรรจบ 5 จุดุ ในระบบกริดิ ตามแนวเส้้นขอบฟ้้า

ภาพที่่� 7.33 เส้้น G.Lอยู่่�ระดับัเดีียวกับั .H.L.

ภาพที่่� 8.1 แสดงแบบแผ่่นคลี่่�ของกล่่อง รููปทรงต่่าง ๆ

ภาพที่่� 8.2 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิิธีีใช้เ้ส้้นขนานของรููปปริซิึมึสี่่�เหลี่่�ยมปลายตัดัเฉีียง

ภาพที่่� 8.3 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิิธีีใช้เ้ส้้นขนานของรููปทรงกระบอกกลม

ภาพที่่� 8.4 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิิธีีใช้เ้ส้้นรัศัมีของรููปทรงกรวย

ภาพที่่� 8.5 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิิธีีใช้เ้ส้้นรัศัมีของรููปทรงพีีระมิิด

ภาพที่่� 8.6 แผ่่นคลี่่�วิิธีีแบบรููปสามเหลี่่�ยมของรููปทรงเอีียง

ภาพที่่� 8.7 แผ่่นคลี่่�วิิธีีแบบรููปสามเหลี่่�ยมของรููปทรงที่่�ซับัซ้้อน

ภาพที่่� 8.8 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงปริซิึมึ

ภาพที่่� 8.9 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงปริซิึมึสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าปลายตัดัเฉีียง

ภาพที่่� 8.10 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกระบอก

ภาพที่่� 8.11 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกระบอกปลายตัดัเฉีียง

ภาพที่่� 8.12 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงพีีระมิิด

ภาพที่่� 8.13 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกรวย

ภาพที่่� 8.14 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกรวยปลายตัดัเฉีียง

ภาพที่่� 9.1 เงาเกิิดจาก แนวเส้้นทางเดินิของแสงผ่่านวัตัถุ ุตกกระทบบนระนาบ	

ภาพที่่� 9.2 ลักัษณะการเกิิดเงาและการใช้ภ้าพฉายในการหาเงา

ภาพที่่� 9.3 ภาพฉายเงาของเส้้นตรง AB ที่่�ตั้้�งอยู่่�บนพื้้ �น

ภาพที่่� 9.4 ภาพฉายเงาของเส้้นตรง AB ตั้้�งอยู่่�บนพื้้ �นและอยู่่�ใกล้้กับัผนังั

ภาพที่่� 9.5 ภาพฉายเงาของเส้้นตรง AB ที่่�ติดิอยู่่�บนผนังัและอยู่่�ใกล้้กับัพื้้ �น

ภาพที่่� 9.6 รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัขนานกับัผนังัเงาตกบนผนังั

ภาพที่่� 9.7 รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัขนานกับัพื้้ �น

ภาพที่่� 9.8 รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัตั้้�งฉากกับัผนังัและพื้้ �น เงาบางส่่วนพาดที่่�พื้้ �น

ภาพที่่� 9.9 เงาของรููปสีีเหลี่่�ยมผืืนผ้้า ที่่�เอีียงกับัพื้้ �น  และเอีียงกับัผนังัและพื้้ �น

ภาพที่่� 9.10 เงาของแผ่่นหกเหลี่่�ยม ขนานกับัผนังั ขนานกับัพื้้ �น และตั้้�งฉากกับัผนังั

ภาพที่่� 9.11 เงาของแผ่่นแปดเหลี่่�ยมที่่�ขนานกับัพื้้ �น ขนานกับัผนังัและตั้้�งฉากกับัผนังั

ภาพที่่� 9.12 แผ่่นวงกลมขนานกับัผนังั

ภาพที่่� 9.13 แผ่่นวงกลมซ้้อน ขนานกับัผนังั

ภาพที่่� 9.14 แผ่่นวงกลมขนานกับัพื้้ �น

ภาพที่่� 9.15 แผ่่นวงกลมขนานกับัพื้้ �น ลอยสููงจากพื้้ �น

ภาพที่่� 9.16 แผ่่นวงกลมตั้้�งฉากกับัพื้้ �นและผนังั

ภาพที่่� 9.17 เงาของแผ่่นวงกลมตั้้�งฉากกับัพื้้ �นและผนังั และอยู่่�ใกล้้พื้้ �น

ภาพที่่� 9.18 ลักัษณะของเงารููปลููกบาศก์ท์ี่่�ลอยสููงจากพื้้ �นและห่่างจากผนังั

ภาพที่่� 9.19 เงาของรููปลููกบาศก์ ์2 ก้้อนที่่�อยู่่�สููงจากพื้้ �นในระดับัเดีียวกันั

ภาพที่่� 9.20 รููปพีีระมิิดตั้้�งบนพื้้ �นห่่างจากผนังั	

ภาพที่่� 9.21 รููปพีีระมิิดตั้้�งบนพื้้ �นอยู่่�ใกล้้ผนังั

ภาพที่่� 9.22 รููปพีีระมิิดลอยสููง เงาอยู่่�บนผนังัทั้้�งหมด

ภาพที่่� 9.23 รููปพีีระมิิดลอยไม่่สููงมากเงาเกิิดทั้้�งบนผนังัและที่่�พื้้ �น

ภาพที่่� 9.24 เงาของรููปทรงกระบอกกลม

ภาพที่่� 9.25 รููปกรวยตั้้�งบนพื้้ �น ใกล้้กับัผนังัทั้้�งหมด

ภาพที่่� 9.26 รููปกรวยลอยสููงจากพื้้ �น ทั้้�งหมด

ภาพที่่� 9.27 การหาเงาบนวัตัถุดุ้้วยวิิธีีลัดั

ภาพที่่� 9.28 เขตเงาบนวัตัถุขุองทรงกรวยที่่�มีีทรงสููง 45 องศา

ภาพที่่� 9.29 การประกอบกันัของผืืนแผ่่นกลม  เป็็นแว่่นทางแนวราบ

ภาพที่่� 9.30 การประกอบกันัของผืืนแผ่่นกลมเป็็นแว่่นทางแนวดิ่่�ง

ภาพที่่� 9.31 เงาตกทอดของรููปทรงกลมโดยการแบ่่งเป็็นแผ่่นวงกลมทางราบ

ภาพที่่� 9.32 เงาตกทอดของรููปทรงกลมโดยการแบ่่งเป็็นแผ่่นวงกลมทางแนวดิ่่�ง

ภาพที่่� 9.33 การหาเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอดของทรงกลม

ภาพที่่� 9.34 เงาของรููปทรงกลมที่่�ตกทอดบนพื้้ �นและผนังั

ภาพที่่� 9.35 ลักัษณะการเกิิดเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอดในภาพฉายไอโซเมติกิ
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ภาพที่่� 9.36 ลักัษณะการเกิิดเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอดหลายระดับั

ภาพที่่� 9.37 เงาตกกระทบหลายระดับัในภาพฉายแบบไอโซเมตริกิ

ภาพที่่� 9.38 เงาตกทอดบนหลายระดับัในภาพฉายแบบออร์โ์ทกราฟิิก

ภาพที่่� 9.39 เงาตกทอดของหัวัเสาเหลี่่�ยมบนระนาบโค้้งของเสากลม

ภาพที่่� 9.40 เงาตกทอดของหัวัเสากลมบนระนาบโค้้งของเสากลม

ภาพที่่� 9.41 เงาของแผ่่นโค้้งบนผนังัตรง

ภาพที่่� 9.42 เงาของซุ้้ �มโค้้งบนผนังัตรง

ภาพที่่� 9.43 เงาของผนังัโค้้งเว้้าใช้้วิิธีีการฉายเส้้น และวิิธีีการเฉืือนเป็็นแว่่น

ภาพที่่� 9.44 การหาเงาของระนาบโค้้งเว้้าทุกุทิิศทางโดยใช้้วิิธีีการฉายเส้้น
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เทคนิคการเขียนแบบสำ�หรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำ�หรับนักออกแบบ2 3

ความหมายของงานเขียนแบบ
	 การเขีียนแบบมีีความสำำ�คัญัต่่อการเรีียนด้้านออกแบบหลายแขนงเช่่นการออกแบบสถาปััตยกรรม 

การออกแบบตกแต่่งภายใน การออกแบบผลิิตภัณัฑ์ ์ การออกแบบด้้านวิิศวกรรม การออกแบบนิิเทศศิลป์ 

เป็็นต้้น การเขีียนแบบใช้เ้ป็็นสื่่�อในการถ่่ายทอดสื่่�อสารความคิดิให้้เกิิดความเข้้าใจร่่วมกันัอย่่างเป็็นระบบ 

	 มนุษุย์ใ์นสมัยัก่่อนประวัตัิิศาสตร์เ์ขีียนรููปภาพต่่าง ๆ ไว้้บนผนังัถ้ำำ��เพิิงผา เพ่ื่�อแสดงสิ่่�งที่่�พบเห็็นใน

สมัยันั้้�น สัญัลักัษณ์น์ี้้ �ได้้พัฒันาไปสู่่�รููปแบบของอักัษรภาพและเป็็นตัวัอักัษรตามลำำ�ดับั โดยอาศัยัแนวทางใน

การสร้้างสรรค์ ์2 ประการคืือ

	 1. ความสามารถในเชิิงศิิลปะ (Artistic) 

	 2. ความสามารถในเชิิงเทคนิิค (Technical)

	 ความสามารถในเชิงิศิลิปะ แสดงให้้เห็น็ถึงึความรู้้ � ประสบการณ์แ์ละพฤติกิรรมอันัเป็็นภาพรวมใน

ช่่วงเวลาที่่�สร้้ างสรรค์ง์าน ส่่วนวิิธีีการสร้้างสรรค์ง์านเป็็นความสามารถในเชิิงเทคนิิค เช่่น การวาดภาพ การ

แกะสลักัลวดลายลงบนวัสัดุุ หรืือการสร้้างงานสถาปััตยกรรม งานแต่่ละอย่่างต่่างมีีวิิธีีการเฉพาะที่่�ต้้อง

อาศัยัการฝึึกฝนจนเกิิดความชำำ�นาญมีีการวางแผนงานไว้้ก่่อนสร้้างผลงานจริิง นับัเป็็นความสามารถใน

เชิิงเทคนิิคของมนุษุย์ ์

	 ความสามารถทางศิลิปะประกอบกัับความสามารถในเชิงิเทคนิิคทำำ�ให้้มีการสร้้างสรรค์ผ์ลงาน

ต่่าง ๆ โดยอาศัยัความคิิดที่่�มีีระเบีียบ ร่่างเป็็นภาพที่่�ถููกต้้องสมเหตุผุล แสดงให้้คนทั่่�วไปเข้้าใจถึึงความคิิด

และเนื้้ �อหาที่่�สำ ำ�คัญั ฉะนั้้�นถ้้าปราศจากการใช้ภ้าพวาดหรืือการเขีียนแบบที่่�ถููกต้้องแล้้วมนุษุย์ก็์็คงไม่่สามารถ

สร้้างสิ่่�งต่่าง ๆ  ตามที่่�ต้้องการ นักัออกแบบจึึงมิิใช่่แค่่เพีียงวาดภาพได้้เท่่านั้้�น ยังัต้้องสามารถเขีียนแบบเพ่ื่�อ

แสดงออกให้้ผู้้�อ่ื่�นเข้้าใจอย่่างเป็็นแบบแผน การเขีียนแบบจึงึเป็็นการถ่่ายทอดความคิิด จิินตนาการ ที่่�อาศัยั

เทคนิิควิิธีีการสร้้างเป็็นภาพโดยใช้เ้ครื่่�องมืือต่่าง ๆ  ให้้ได้้งานที่่�มีีความสวยงามและเข้้าใจตรงกันัทั้้�งผู้้�ออกแบบ

และผู้้�อ่่านแบบ

วิวัฒนาการและความสำ�คัญของ
การเขียนแบบ
	 มนุษุย์มี์ีการบันัทึกึเรื่่�องราวและความคิดิของเขาไว้้บนวัสัดุตุ่่าง ๆ  มาตั้้�งแต่่สมัยัก่่อนประวัตัิศิาสตร์ ์ การ

วาดภาพลงบนผนังัถ้ำำ�� ใช้ภ้าพสื่่�อความหมาย พัฒันาเป็็นสัญัลักัษณ์แ์ละตัวัอักัษร จากตัวัอักัษรลิ่่�ม “cuneiform” 

บนดินิเหนีียวแบบแผ่่นแบนราว 8,000 ปีีก่่อนคริสิต์ศ์ักัราช พบในบริเิวณประเทศตุรุกีี ซีีเรียี อิิสราเอล จอร์แ์ดน 

อิิหร่่าน และอิิรักั สู่่�อักัษรภาพ “Hieroglyphic” ของชาวอีียิิปต์์

	 การเขีียนแบบในยุคุแรก ๆ ที่่�มีีอยู่่�ก็็คืือการเขีียนแผนผังักำำ�แพงเมืือง ซึ่่�งพบบนงานประติิมากรรมแกะ

สลักัรููปนักับวช (Seated Gudea holding temple plan) ที่่�มีีแบบแปลนของวิหิาร จารึกึเป็็นรููปแผนผังัของวิหิาร

บนแผ่่นหิินวางไว้้ที่่�หน้้าตักัของรููปแกะสลักั อายุปุระมาณ 2,100 ปีี ก่่อนคริสิต์ศ์ักัราช ซึ่่�งคล้้ายกับัการเขีียนแบบ

ในปััจจุบุันั อย่่างไรก็็ตามการเขีียนแบบมีีขึ้้ �นประมาณ 1,000 ปีีก่่อนที่่�จะมีีการผลิติกระดาษออกมาใช้้

ภาพที่่� 1.1 ตัวัอักัษรลิ่่�ม“cuneiform” และ
การตีีความหมายของตัวัอักัษร

ที่่�มา : Dremwords, 2014.

ภาพที่่� 1.2 รููปแกะสลักัขนาดใหญ่่ในหมู่่�บ้้าน El-
ในอีียิิปต์ต์ะวันัออก เป็็นอักัษรอีียิิปต์โ์บราณ  

ที่่�มา : Jackson Schroeder, 2017.

ภาพที่่� 1.3 ประติมิากรรมรููปนักับวช (Seated Gudea holding temple plan)
ที่่�มา : Artefact Porn, 2019. และ Steven Zucker, 2017.

	 การเขีียนแบบที่่�ปรากฏให้้เห็น็ได้้นั้้�นประมาณ 30 ปีีก่่อนคริสิต์ศ์ักัราชโดยสถาปนิิกชาวโรมันั มาร์ก์ุสุ 

ปอลลิอิุสุ วิติรููวิอิุสุ (Marcus Pollius Vitruvius) ด้้วยความคิดิที่่�ว่่าสถาปััตยกรรมต้้องมีีคุณุลักัษณะ 3 ประการ 

ได้้แก่่ มีีความแข็็งแรงมั่่�นคง การใช้ป้ระโยชน์ไ์ด้้และความงาม สถาปนิิกจึงึควรมีีทักัษะในการเขีียนแบบและ

มีีความรู้้ �ในการวาดภาพ เพ่ื่�อแสดงออกถึงึผลงานตามเป้้าหมาย และเขาได้้ใช้ก้ฎและขอบเขตโครงสร้้างทาง

เรขาคณิิตมาใช้ใ้นการวาดภาพ แผนผังั รููปด้้านต่่าง ๆ และทัศันียภาพของสิ่่�งก่่อสร้้าง 
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ภาพที่่� 1.7 แนวคิดิทัศันียภาพเชิิงเส้้นของเลโอนาโด ดา วิินซีี 
ที่่�มา : Maria Costantino, 1994, p. 38.

	  ในคริสิต์ศ์ตวรรษที่่� 15 มีีศิลิปินหลายท่่านเช่่น  ลีอีอน บาตติสิตา อัลัเบอร์ต์ิ ิ(Leon Battista Alberti) 

เขีียนตำำ�ราช่ื่�อ เด พิิคตููรา (De Pictura) เกี่่�ยวกับักฎเกณฑ์ ์และงานค้้นคว้้าเกี่่�ยวกับัการเขีียนแบบทัศันียภาพ 

(Perspective drawing) ฟิิลิปิโป บรููเนลเลสกี (Filippo Brunelleschi) ผู้้�กำ ำ�หนดระบบทัศันียภาพเชิิงเส้้นเพ่ื่�อ

การมองภาพเป็็นสามมิิติ ิทำำ�ให้้เกิิดรููปแบบที่่�อิิงตามหลักัการทางเรขาคณิิตและระบบสัดัส่่วนที่่�เข้้ามากำำ�หนด

สถาปััตยกรรมยุคุฟื้้ �นฟููศิิลปวิิทยา

	 เลโอนาร์โ์ด ดา วินิชีี (Leonardo da Vinci) เป็็นผู้้�รอบรู้้ �ชาวอิิตาลีีแห่่งยุคุฟื้้ �นฟููศิลปวิิทยา ได้้เขีียนบันัทึกึ

และส่ื่�อความคิดิในหัวัข้้อต่่าง ๆ มากมาย ทั้้�งกายวิภาคศาสตร์ ์ดาราศาสตร์ ์พฤกษศาสตร์ ์การทำำ�แผนที่่� และ

ภาพวาด โดยเฉพาะภาพ Vitruvian Man ที่่�อธิิบายถึงึสัดัส่่วนของร่่างกายมนุษุย์โ์ดยอาศัยัความสัมัพันัธ์ข์อง

สัดัส่่วนร่่างกายมนุษุย์แ์ละรููปเรขาคณิิต ที่่�มีีต้้นแบบจาก มาร์ก์ุสุ ปอลลิอิุสุ วิติรููวิอุสุ วิศิวกรในสมัยัโรมันั เลโอ

นาร์โ์ด ดา วินิซีี ได้้รับัการยกย่่องให้้เป็็นบิดิาของการเขีียนแบบ ที่่�มีีความสามารถทั้้�งงานจิิตรกรรม ประติมิากรรม 

สถาปััตยกรรม และงานวิิศวกรรมอย่่างกว้้างขวาง

ภาพที่่� 1.4 ผลงานของ Marcus Pollius Vitruvius แบบของวิิหารใน Antis 
ที่่�มา : The Met, 2002.

ภาพที่่� 1.5 ฟิิลิปิโป บรููเนลเลสกี สร้้างอุปุกรณ์เ์จาะรููในกระจก เพ่ื่�อพิิสููจน์ป์ระเด็น็เปอร์ส์เปคทีีฟเชิิงเส้้นของเขา
ที่่�มา : Princigal admin, 2017.

ภาพที่่� 1.6 ภาพ Vitruvian Man ของ
เลโอนาโด ดา วิินซีี 

ที่่�มา : Maria Costantino, 1994, p. 38.

ภาพที่่� 1.8 เปอร์ส์เปคทีีฟเชิิงเส้้นในส่่วนฉากหลังัของภาพ “Adoration of the Magi” ของ เลโอนาโด ดา วิินซีี 
ที่่�มา : Maria Costantino, 1994, p. 33.

	 ในคริิสต์ศ์ตวรรษที่่� 18 กัสัปาร์ด์ มองจ์ ์ (Gaspard Monge) ได้้เป็็นผู้้�คิิดค้้นวิิธีีการใช้ค้วามรู้้ �ทาง

เรขาคณิิตและหลักัการทางคณิิตศาสตร์ม์าเป็็นแนวทางในการนำำ�เสนอเพ่ื่�อใช้ง้านด้้านสถาปััตยกรรมและการ

เขีียนทัศันียภาพ พัฒันาหลักัเกณฑ์ใ์นการเขีียนภาพฉาย  ซี่่�งเป็็นพื้้ �นฐานเทคนิิคการเขีียนภาพทุกุวันันี้้ �

	 ในปีี ค.ศ. 1976 ได้้มีการพิิมพ์เ์ขีียว (Blueprint) เกิิดขึ้้ �นแทนการพิิมพ์บ์นโลหะที่่�แกะเป็็นร่่องแบบการ

พิิมพ์ภ์าพ ซึ่่�งเป็็นจุดุเริ่่�มต้้นของการเขีียนแบบอันัเป็็นภาษาที่่�มีีความสัมัพันัธ์ก์ับัวิิธีีการนำำ�เสนองานเป็็นรููปภาพ

และการทำำ�หุ่่�นจำำ�ลอง 

	ทุ กุวันันี้้ �การเขีียนแบบถืือเป็็นส่ื่�อภาษาภาพที่่�ทำ ำ�ให้้มีความเข้้าใจตรงกันัเป็็นสากล ในงานทางวิิทยาศาสตร์ ์
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ลักษณะของงานเขียนแบบ
	 งานเขีียนแบบเป็็นการแสดงความคิิดออกมาเป็็นภาพที่่�มีีรายละเอีียด โดยใช้เ้ส้้นลักัษณะต่่าง ๆ 

ตัวัอักัษรประกอบแบบ และมุมุมองของภาพที่่�มีีความถููกต้้องและประณีีตสวยงาม ขอบข่่ายของการเขีียน-

แบบครอบคลุมุสาขาวิิชาต่่าง ๆ อย่่างกว้้างขวาง พอจำำ�แนกตามลักัษณะของงานคืือ

การเขีียนแบบทางวิิศวกรรม (Engineering Drawing)

	 การเขีียนแบบวิิศวกรรมหมายถึงึเทคนิิคที่่�ใช้ใ้นการเขีียนแบบทางเครื่่�องจักัรกล ที่่�ต้้องมีีความชัดัเจน 

แม่่นยำำ� และเป็็นมาตรฐาน ถ่่ายทอดข้้อมููลทางเทคนิิคได้้อย่่างมีีประสิทิธิิภาพ เป็็นภาพของวัตัถุทุี่่�มีีส่่วนประกอบ

โครงสร้้างที่่�จำ ำ�เป็็นสำำ�หรับัการสื่่�อสารให้้เข้้าใจตรงกันัในกระบวนการผลิิต ได้้แก่่การเขีียนแบบเครื่่�องจักัรกล

ต่่าง ๆ เช่่น การเขีียนแบบเครื่่�องกล การเขีียนแบบรถยนต์ ์การเขีียนแบบไฟฟ้้า การเขีียนแบบช่่างกล โลหะ

แผ่่น และการเขีียนแบบระบบท่่อ เป็็นต้้น	

	 1.1 การเขีียนแบบเครื่่�องกล (Machines Tool Drawing) เป็็นการเขีียนแบบที่่�แสดงให้้เห็็นแบบชิ้้ �น

ส่่วนต่่าง ๆ ของเครื่่�องจักัรกล มีีรายละเอีียดของเครื่่�องกล วัสัดุ ุระบบการทำำ�งานของเครื่่�องมืือ และกลไกต่่าง ๆ

ภาพที่่� 1.9 ตัวัอย่่างงานเขีียนแบบเครื่่�องกล
ที่่�มา : Pinterest, (n.d.).

วิิศวกรรม สถาปััตยกรรม และการออกแบบผู้้�สร้้ างสรรค์แ์ละผลิติผลงานต้้องสามารถร่่างภาพ เขีียนแบบหรืือ

อ่่านแบบได้้ด้้วย ซึ่่�งงานเขีียนแบบจะแสดงให้้เห็น็ความคิดิที่่�เริ่่�มจากภาพร่่างแล้้วพัฒันาจนเป็็นงานที่่�สมบููรณ์ ์

ความสำำ�คัญัของการเขีียนแบบจึึงต้้องสามารถถ่่ายทอดให้้เห็็นจุดุมุ่่�งหมายที่่�ต้้องการอย่่างชัดัเจน มีีความ

สวยงาม แบบที่่�เขีียนอย่่างลวก ๆ ไม่่สมบููรณ์จ์ะทำำ�ให้้เกิิดความ สับัสน คลาดเคลื่่�อน และสููญเปล่่า

	 1.2 การเขีียนแบบงานไฟฟ้้าอิิเล็ก็ทรอนิิกส์ ์(Electronic and Electrical Drawing) เป็็นการจัดัทำำ�แบบ

ที่่�แสดงลักัษณะการจัดัวางตำำ�แหน่่งของวงจรและอุปุกรณ์ ์ เครื่่�องใช้ ้ ไฟฟ้้า เป็็นแผนภาพที่่�ออกแบบเพ่ื่�อใช้้

ประโยชน์ท์างสถาปััตยกรรม การจ่่ายกำำ�ลังัระบบสื่่�อสาร และการใช้้สัญัลักัษณ์ต์่่าง ๆ อย่่างกว้้างขวาง

ภาพที่่� 1.10 งานเขีียนแบบแปลนไฟฟ้้าในงานสถาปััตยกรรม

	 1.3 การเขีียนแบบเครื่่�องยนต์ ์(Automotive Drawing) เป็็นแบบทางเทคนิิคที่่�สำ ำ�คัญัในการออกแบบ

และกระบวนการผลิิตรถยนต์ ์เป็็นวิิธีีการที่่�วิิศวกร นักัออกแบบและผู้้�ผลิิตใช้้สื่่�อสารแนวคิิด ข้้อมููลจำำ�เพาะ 

และแผนงานสำำ�หรับัการสร้้างรถยนต์์

ภาพที่่� 1.11 งานเขีียนแบบเครื่่�องยนต์์
ที่่�มา : Alberto Lozada, (n.d.).
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	 1.4 การเขีียนแบบแผนที่่�และช่่างสำำ�รวจ (Map and Survey Drawing) เป็็นการจัดัทำำ�แบบแผนที่่�รังัวัดั

ที่่�ดินิ สภาพภููมิประเทศ แผนผังัที่่�ตั้้�งอาคาร อุทุกศาสตร์ ์การบินิ ถนน การเดินิเรืือ เป็็นต้้น

	 1.5 งานเขีียนแบบงานโลหะและโลหะแผ่่น (Metal & Sheetmetal Drawing) เป็็นงานเขีียนแบบที่่�

เกี่่�ยวกับังานหล่่อโลหะ โลหะแผ่่น และแบบแผ่่นคลี่่� ซึ่่�งเกี่่�ยวข้้องกับัการขึ้้ �นรููปแผ่่นโลหะให้้เป็็นผลิติภัณัฑ์์

ภาพที่่� 1.12 ภาพ Plan of Iola  C.1502 ของ เลโอนาโด ดา วิินซีี 
ที่่�มา : Maria Costantino, 1994, p. 88.

ภาพที่่� 1.13 การเขีียนแบบงานโลหะแผ่่น
ที่่�มา : ปััณณทัตั จำำ�ปากุลุ, 2014.

	 1.6 การเขีียนแบบงานท่่อ (Pipeline Drawing) เป็็นการเขีียนแบบเพ่ื่�อแสดงตำำ�แหน่่ง ชนิด ขนาด 

และตัวัยึดึจับัของท่่อ โดยใช้้สัญัลักัษณ์แ์ทน ท่่อ ลิ้้ �น อุปุกรณ์ป์ระกอบอ่ื่�น ๆ  โดยเขีียนเป็็นภาพฉาย หรืือแบบ

ทัศันวิิทยาก็็ได้้

	 1.7 การเขีียนแบบทางกำำ�ลังัของไหล (Fluid Drawing) เป็็นแผนภาพแสดงอุุปกรณ์ห์ลักัในระบบ

ไฮดรอลิิค แสดงให้้เห็็นระบบท่่อระหว่่างชิ้้ �นส่่วน ตำำ�แหน่่งที่่�มีีการเคล่ื่�อนที่่� เส้้นทางของการเคลื่่�อนที่่�

ภาพที่่� 1.15 การเขีียนแบบงานท่่อ 
ที่่�มา : โสฬส จิิวานุวุงศ์,์ 2011, p.6

ภาพที่่� 1.14 ภาพ แผ่่นคลี่่�

ภาพที่่� 1.16 การเขีียนแบบทางกำำ�ลังัของไหล ระบบจ่่ายของเหลว
ที่่�มา : บุญุการแพทย์ร์ะบบ, 2024. 
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การเขีียนแบบทางสถาปััตยกรรม (Architectural Drawing)

	 เป็็นการจัดัทำำ�แผนงานสำำ�หรับัการก่่อสร้้างอาคารต่่าง ๆ  อันัประกอบด้้วยแผนผังัรููปด้้านต่่าง ๆ  อันัเป็็น

แบบทำำ�งาน (Working Drawing) ผังัการวางท่่อประปา ไฟฟ้้า ระบบระบายอากาศ ระบบแสงสว่่าง ซึ่่�งจะต้้อง

ทำำ�งานร่่วมกันัระหว่่างสถาปนิิกและวิิศวกร 

	 การเขีียนแบบก่่อสร้้างทางสถาปััตยกรรมเป็็นการใช้เ้ทคนิิคเพ่ื่�อแสดงรููปทรงของอาคารและสิ่่�งก่่อสร้้าง 

แสดงขนาดของโครงสร้้าง มีีภาพด้้านต่่าง ๆ ที่่�จำ ำ�เป็็น เช่่น ฐานราก โครงสร้้างหลักัของอาคาร ที่่�แสดง 

รายละเอีียดขนาดและตำำ�แหน่่งที่่�ชัดัเจนเพ่ื่�อเป็็นแนวทางในการก่่อสร้้าง ผังับริเิวณ ผังัที่่�ตั้้�ง ผังัพื้้ �น รููปด้้าน  

รููปตัดั รููปขยายรายละเอีียดทางสถาปััตยกรรม และตารางแสดงรายละเอีียดทางสถาปััตยกรรม

ภาพที่่� 1.17 การเขีียนรููปด้้าน

ภาพที่่� 1.18 การเขีียนแบบแปลนพื้้ �น

การเขีียนแบบตกแต่่งภายใน (Interior)

	 การเขีียนแบบตกแต่่งภายในอาคารหรืืองานสถาปััตยกรรม เป็็นการเขีียนแบบแปลนของพื้้ �นที่่� การจัดั

วางวัสัดุตุกแต่่ง ไปจนถึึงรููปแบบของเครื่่�องเรืือน ที่่�แสดงข้้อมููลครบถ้้วน ชัดัเจน ในเรื่่�องของ ขนาด วัสัดุ ุ สี ี 

ตำ ำ�แหน่่งการจัดัวาง ก่่อนลงมืือทำำ�จริิง เพ่ื่�อให้้เห็็นว่่าสถานที่่�หรืือเครื่่�องเรืือนที่่�ได้้รับัการออกแบบมีีความ

สวยงาม	

	 3.1 การเขีียนแบบเครื่่�องเรืือน (Furniture Drawing)

	 3.2 การเขีียนแบทัศันียภาพ (Perspective Drawing)

ภาพที่่� 1.19 การเขีียนแบบรููปตัดั
ในงานสถาปััตยกรรม

ภาพที่่� 1.20 การเขีียนแบบขยาย
ในงานสถาปััตยกรรม 

ภาพที่่� 1.22 ทัศันียภาพห้้องนอน
ที่่�มา : วัชัรพงศ์ ์หงส์ส์ุวุรรณ, 2556. หน้้า 43

ภาพที่่� 1.21 ภาพเก้้าอี้้ �นั่่�งรับัระทานอาหาร
เก้้าอี้้ � PAWEŁ 

ที่่�มา : Meble.pl, 2014.
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การเขีียนแบบผลิิตภััณฑ์์ (Product Drawing)

	 เป็็นการเขีียนเพ่ื่�อแสดงให้้เห็น็อย่่างชัดัเจนว่่า ชิ้้ �นส่่วนหรืือผลิติภัณัฑ์น์ั้้�น ๆ จะสามารถผลิติขึ้้ �นมาได้้

อย่่างไร เขีียนเป็็นแบบแยกชิ้้ �นหรืือแบบประกอบก็็ได้้ แบบแยกชิ้้ �นเป็็นแบบที่่�ประกอบด้้วยภาพที่่�มองจากด้้าน

ต่่าง ๆ และขนาดที่่�จำ ำ�เป็็นสำำ�หรับัการผลิติมีีส่่วนประกอบแสดงชิ้้ �นส่่วนทั้้�งหมดประกอบเข้้าด้้วยกันั

	 4.1 การเขีียนแบบภาพฉาย (Orthographic Drawing)

	 4.2 การเขีียนแบบภาพ 3 มิิติ ิ(Three Dimension Drawing)

	 4.3 การเขีียนแบบสิทิธิิบัตัร (Patent Drawing) เป็็นการการเขีียนแบบ เพ่ื่�อย่ื่�นข้้อเสนอขอรับัสิทิธิิบัตัร

ของสิ่่�งประดิษิฐ์์จากหน่่วยงานของรัฐั แบบจะต้้องแยกแยะส่่วนสำำ�คัญัทุกุส่่วนของสิ่่�งประดิษิฐ์์ เพ่ื่�อความชัดัเจน

ของส่่วนประกอบในสิ่่�งประดิษิฐ์์นั้้�น 

	 หน้้าที่่�หลักัของการเขีียนแบบจึงึเป็็นการแสดงความคิิดออกมาในรููปของแบบรายละเอีียด ที่่�มีีความ

เที่่�ยงตรงและประณีีต ครอบคลุมุศาสตร์ง์านช่่างหลายสาขาที่่�มีีรายละเอีียดแตกต่่างกันั การเขีียนแบบเหล่่านี้้ �

จึงึต้้องอาศัยัประสบการณ์แ์ละความเข้้าใจอย่่างดีีเกี่่�ยวกับัวิิธีีการทำำ�งานและลักัษณะของงานเขีียนแบบแต่่ละ

สาขาวิิชานั้้�น จึงึจะสามารถปฏิิบัตัิกิารเขีียนแบบและการอ่่านแบบได้้อย่่างถููกต้้อง

ภาพที่่� 1.23 แสดงการเขีียนภาพฉาย และภาพแบบสามมิิติิ
ที่่�มา : https://www.behance.net/gallery/34424127/The-105

ภาพที่่� 1.24 ภาพการเขีียนแบบเพ่ื่�อใช้้ขอสิทิธิิบัตัร
เขีียนโดย วิิจิิตร ชัยัมงคลมณีี, 2560

ที่่�มา : https://wijitrood.blogspot.com/2011/11/blog-post_3097.html

ประโยชน์ของการเขียนแบบ
	 งานเขีียนแบบเป็็น ทักัษะการปฏิิบัตัิิงานที่่�จำ ำ�เป็็นสำำ�หรับันักัออกแบบทุกุแขนง ไม่่ว่่าจะเป็็นวิิศวกร 

สถาปนิิก มัณัฑนากร รวมทั้้�งนักัออกแบบในทุกุสาขาวิิชาชีีพ การถ่่ายทอดความคิิดและจิินตนาการออกมา

ให้้ปรากฏเป็็นรููปร่่างลักัษณะและรููปทรงต่่าง ๆ ในกระดาษเขีียนแบบ ด้้วยการเขีียนหรืือวาดเส้้น รููปภาพ 

สัญัลักัษณ์ ์ และรายการประกอบแบบ มีีผลต่่อการปฏิิบัตัิิงานช่่างที่่�ช่่วยให้้เห็็นขั้้�นตอน องค์ป์ระกอบ ขนาด 

สัดัส่่วน ทำำ�ให้้เกิิดความเข้้าใจที่่�ถููกต้้องระหว่่างนักัออกแบบและผู้้�ผลิติสามารถนํําไปทํําได้้จริงิ สรุปเป็็นประโยชน์์

ของงานเขีียนแบบได้้หลายประการดังันี้้ �

	 1. สื่่�อสารให้้ผู้้�อ่ื่�นเข้้าใจความคิดิและความต้้องการของนักัออกแบบ 

	 2. ช่่วยจัดัขั้้�นตอนวิิธีีการทำำ�งานให้้เป็็นระบบถููกต้้องชัดัเจน

	 3. บันัทึกึความคิดิสร้้างสรรค์ใ์ห้้เป็็นรููปธรรม

	 4. ให้้ผู้้�ผลิติสามารถนำำ�แบบไปผลิติงานได้้อย่่างถููกต้้องตามความต้้องการของนักัออกแบบ

	 5. เพ่ื่�อให้้สะดวกในการคำำ�นวณวัสัดุใุนการผลิติงาน

	 กล่่าวโดยสรุปการเขีียนแบบเป็็นภาษาสากลที่่�ใช้ใ้นการสื่่�อสารด้้านการออกแบบให้้สามารถเข้้าใจได้้  

มีีวิิวัฒันาการมาอย่่างยาวนาน มีีความสำำ�คัญัต่่องานออกแบบทุกุแขนง เป็็นเครื่่�องมืือสำำ�คัญัในการถ่่ายทอด

ความคิิดสร้้างสรรค์ ์ แสดงออกมาเป็็นรููปร่่างลักัษณะของสิ่่�งของอย่่างถููกต้้อง ทั้้�งรููปร่่างและขนาด เพ่ื่�อให้้ผู้้�

เกี่่�ยวข้้องรับัรู้้ �ผลงานที่่�ออกแบบได้้ตรงกันั นักัออกแบบจึงึควรให้้ความสำำ�คัญักับังานเขีียนแบบ ฝึึกปฏิิบัตัิกิาร

ใช้เ้ครื่่�องมืือจนเกิิดทักัษะความชำำ�นาญ มีีความเข้้าใจวิิธีีการเขีียนแบบ สามารถเลืือกรููปแบบและวิิธีีการ

ถ่่ายทอดงานเขีียนแบบได้้อย่่างถููกต้้องเหมาะสมกับังานเขีียนแบบประเภทต่่าง ๆ ได้้
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02

อุปกรณ์การ
เขียนแบบ

บทที่ 2
	ก่่ อนที่่�จะเริ่่�มการเขีียนแบบจำำ�เป็็นต้้องมีีความรู้้ �เกี่่�ยวกับัเครื่่�องมืือและวิธีิีใช้เ้ครื่่�องมืือเหล่่านั้้�น เครื่่�องมืือ 

เขีียนแบบแต่่ละชิ้้ �นต่่างมีีจุดุประสงค์ก์ารใช้ง้านและวิธีิีการใช้ง้านโดยเฉพาะ การนำำ�มาใช้ไ้ม่่ถููกวิธีิีผลที่่�ได้้ย่่อม

ผิิดไป ความผิิดพลาดเล็ก็ ๆ  น้้อย ๆ  ในงานเขีียนแบบสำำ�คัญัเป็็นอย่่างมาก เพราะอาจทำำ�ให้้ความหมายเปลี่่�ยน

ไป  ดังันั้้�นจึงึควรที่่�จะมีีความรู้้ �เกี่่�ยวกับัเครื่่�องมืืออุปุกรณ์ท์ี่่�จะใช้แ้ละวิิธีีใช้ใ้ห้้ดีเสีียก่่อน ทั้้�งนี้้ �เพ่ื่�อให้้ได้้ผลงานที่่�

ถููกต้้อง เรียีบร้้อย รวดเร็ว็ และควรรู้้ �จักัวิิธีีบำ ำ�รุงรักัษาเครื่่�องมืือให้้อยู่่�ในสภาพดีี

โต๊ะเขียนแบบและกระดานรองเขียน
(Drafting Table and Drafting Board)

	 โต๊๊ะเขีียนแบบ เป็็นโต๊๊ะสำำ�หรับัใช้เ้ขีียนแบบ ขนาดของโต๊ะ๊ขึ้้ �นอยู่่�กับัชนิด ของงานที่่�เขีียน แต่่โดยทั่่�วไป

จะมีีความสููงเป็็นมาตรฐาน ควรเป็็นชนิดที่่�สามารถปรับัความสููงและความเอีียงของพื้้ �นหน้้าโต๊๊ะให้้เหมาะกับั

ผู้้�ใช้ง้านได้้ หน้้าโต๊๊ะเป็็นมุมุฉากทั้้�ง 4 มุมุ ผิิวหน้้าเรียีบทำำ�จากวัสัดุตุ่่าง ๆ  เช่่น ไม้้ ไม้้อัดั ไวนิิล เมลามีีน กระจก 

มีีหลายขนาด เช่่น 90 x 120 ซม. 61 x 91 ซม. 46 x 61 ซม. หน้้าโต๊๊ะควรมีีสีีอ่่อน เพ่ื่�อถนอมสายตาและลด

แสงสะท้้อน 

	 การใช้ง้านควรปรับัเอีียงหน้้าโต๊๊ะให้้เหมาะสมเพ่ื่�อความสะดวกในการทำำ�งาน รักัษาผิิวหน้้าโต๊๊ะ

ให้้เรีียบ หมั่่�นทำำ�ความสะอาดปััดฝุ่่� นละออง ไม่่ใช้้ของมีีคมกรีีดบนหน้้าโต๊๊ะจนเกิิดรอยเพราะจะทำำ�ให้้งาน

เขีียนแบบเป็็นรอยได้้

ภาพที่่� 2.1 โต๊๊ะเขีียนแบบหน้้าโต๊๊ะปรับัมุมุได้้
ที่่�มา : https://www.amazon.com.mx/Resistente-Profesional-Taburete-Arquitect%C3%B3nico-Ajustable/dp/

B0C58CYH9Y
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	 เก้้าอี้้ �ที่่�ใช้ใ้นการทำำ�งานเขีียนแบบควรเป็็นเก้้าอี้้ �กลมเพ่ื่�อความสะดวกในการทำำ�งานถ้้ามีีอุกุรณ์เ์สริมิ

เช่่น เก้้าอี้้ �ที่่�มีีล้้อเลื่่�อน ปรับัระดับัสููงต่ำำ��ได้้ มีีพนักัพิิง ก็็ช่่วยให้้การทำำ�งานสะดวกมากขึ้้ �น

	 แสงสว่่างที่่�เหมาะสมก็็มีีความจำำ�เป็็น แสงสว่่างจากธรรมชาติอิาจไม่่พอต่่อการทำำ�งาน ควรมีีแสงไฟ

เพิ่่�มเติมิ โคมไฟควรเป็็นชนิดที่่�สามารถปรับัองศาและทิศิทางของแสงสว่่างได้้ จะได้้ไม่่เกิิดเงาบังัในขณะทำำ�งาน

เขีียนแบบ

ภาพที่่� 2.2 เก้้าอี้้ �นั่่�งเขีียนแบบ สามารถปรับัความสููงต่ำำ��ได้้
ที่่�มา : http://bkstationery.com/product-detail.php?id=100497

ภาพที่่� 2.3 ดวงโคมส่่องสว่่าง สามารถปรับัองศาและทิิศทางของแสง
ที่่�มา : https://shopee.co.th/โคมไฟเขีียนแบบ-ใช้้กับัขั้้�วหลอด-E27

	 กระดานรองเขีียน ใช้้สำ ำ�หรับัรองรับักระดาษเขีียนแบบต้้องมีีผิิวหน้้าเรีียบ อาจทำำ�จากวัสัดุตุ่่าง ๆ 

เช่่น ไม้้พลาสติิก เมลามีีน สารสังัเคราะห์ ์อ่ื่�นที่่�เป็็นแผ่่นเรียีบ ริมิหรืือขอบกระดานควรที่่�จะเรียีบลื่่�นเป็็นแนว

ตรงได้้ฉากกันัทั้้�ง 4 ด้้าน เพ่ื่�อให้้ไม้้บรรทัดั “ทีี” เล่ื่�อนไปมาได้้สะดวก และเส้้นบันัทัดัแนวนอนจะได้้ฉากและ

ขนานอยู่่�ตลอดระยะตั้้�งแต่่ด้้านบนถึงึด้้านล่่างของกระดาษ กระดานเขีียนแบบมีีหลายขนาด ขนาด A1 กว้้าง 

61 x ยาว 91 ซม. ขนาด A2 กว้้าง 46 x ยาว 61 ซม. ขนาด A3 กว้้าง 31 x ยาว 46 ซม. ทั้้�งนี้้ �ขึ้้ �นอยู่่�กับัขนาด

ของแบบที่่�จะเขีียน กระดานรองเขีียนนี้้ �ต้้องง่่ายในการเก็็บรักัษา สามารถเคล่ื่�อนย้้ายได้้สะดวก

	 การใช้ง้าน วางลงบนโต๊๊ะธรรมดาที่่�ไม่่สามารถปรับัองศาหน้้าโต๊๊ะได้้ แล้้วยกขาตั้้�งด้้านหลังัขึ้้ �นเพ่ื่�อ

ปรับัองศาหน้้ากระดานให้้เหมาะสมกับัการทำำ�งาน รักัษาความสะอาดของหน้้ากระดานและไม่่ใช้้ของมีีคม

กรีีดบนกระดาน

ภาพที่่� 2.4 กระดานรองเขีียน มีีกลไกปรับัความเอีียง

ไม้้ทีี (T-Square)

	 เป็็นไม้้บรรทัดัยาว ด้้านหัวัมีีไม้้ชิ้้ �นเล็ก็ติิดขวางได้้ฉากกับัตัวับรรทัดั สำ ำ�หรับัเป็็นรางแนบกับัข้้างโต๊๊ะ

เขีียนแบบหรืือกระดานเขีียนแบบให้้เลื่่�อนขึ้้ �นลงได้้ตามความต้้องการ รููปร่่างไม้้บรรทัดัชนิดนี้้ �คล้้ายอักัษรโรมันั 

“ทีี” และมีีส่่วนหัวัได้้ฉากกับัไม้้บรรทัดั จึงึเรียีกกันัว่่าไม้้ทีฉาก หรืือไม้้ที ใช้เ้พ่ื่�อช่่วยในการลากเส้้นแนวนอน 

เคลื่่�อนย้้ายทิศทางการเขีียนแนวนอน เลื่่�อนตำำ�แหน่่งเครื่่�องมืืออ่ื่�นที่่�ใช้ป้ระกอบในแนวดิ่่�งได้้สะดวกและช่่วยให้้

งานอยู่่�ในแนวระดับั ไม้้ทีมีีทั้้�งที่่�ทำ ำ�จากไม้้หรืือวัสัดุอุ่ื่�นที่่�เบาและแข็็งแรง เช่่น พลาสติคิ

ไม้้ทีีเลื่่�อน(T-Slide หรืือ Parallel Slide)

	มี ลักัษณะเป็็นไม้้บรรทัดัยาว วางขนานไปตามแนวนอนของโต๊๊ะ เลื่่�อนขึ้้ �นลงโดยใช้ก้ลไกของรอกและ

เชืือกที่่�ตรึงึติดิกับักระดานรองเขีียนหรืือพื้้ �นโต๊๊ะเขีียนแบบตายตัวั วัสัดุทุี่่�ใช้้มักัเป็็นพลาสติกิหนา ทั้้�งสองแบบมีี

ความยาวตั้้�งแต่่ 60 ซม. ถึงึ 120 ซม.

	 ไม่่ควรใช้ไ้ม้้ทีวางทาบเป็็นแนวตัดักระดาษ ขอบอาจบิ่่�นเพราะคมมีีด ควรระวังัมิิให้้ความได้้ฉากระหว่่าง

อุปกรณ์เขียนเส้นตรง
(Line Drawing Tools)
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ภาพที่่� 2.5 ไม้้ทีขนาดต่่าง ๆ เลืือกใช้ต้ามขนาดของงานและขนาดของโต๊๊ะ
ที่่�มา : https://www.lazada.co.th/products/project-3-90-75-60-i4750902144.html

หัวัและตัวับรรทัดัเสีียไป เพราะจะทำำ�ให้้การลากเส้้นแนวระดับัผิิดพลาด ตรวจสอบความแข็็งแรงของหมุดุที่่�

ยึดึหัวัไม้้ให้้แน่่นอยู่่�เสมอ อย่่าให้้ถููกกระแทกหรืือกระเทืือนแรง ๆ เพราะอาจทำำ�ให้้หัวัไม้้หลวม ความได้้ฉาก

คลาดเคลื่่�อน

ไม้้ฉากสามเหลี่่�ยมมุุมมาตรฐาน (Set Square หรืือ Triangle)

	 ไม้้ฉากสามเหลี่่�ยมมีี 2 ชนิดคืือ ชนิดที่่�เป็็นชุดุ ชุดุละ 2 อันั มีีมุมุตายตัวั คืือ 90 60 30 องศา  และ 90  45 

45 องศา เป็็นแบบที่่�ใช้้กันัอยู่่�ทั่่�วไป กับัอีีกชนิดหนึ่่�งเป็็นชนิดที่่�มีีด้้านหนึ่่�งปรับัเป็็นมุมุได้้ตามต้้องการเรียีกว่่า ไม้้

ฉากปรับัมุมุ(Adjustable Set Square) วัสัดุทุี่่�ใช้้ทำ ำ�ไม้้ฉาก มีีหลายชนิด เช่่น ไม้้ พลาสติกิ แซลลููลอยด์ ์มักันิิยม

ใช้เ้ซลลููลอยด์เ์พราะเนื้้ �อใสมองเห็น็เส้้นต่่าง ๆ ได้้ดี เช็็ดล้้างทำำ�ความสะอาดง่่าย น้ำำ��หนักัเบา ทนทาน ผิิวเรียีบลื่่�น

	 การใช้ไ้ม้้สามเหลี่่�ยมเพ่ื่�อลากเส้้นตรงในแนวดิ่่�งและเส้้นในแนวเอีียงตามแนวองศาของไม้้ ใช้ป้ระกอบ

กับัไม้้ทีเพ่ื่�อสร้้างมุมุใหม่่ได้้ อย่่าใช้ไ้ม้้ฉากวางเป็็นแนวตัดักระดาษขอบอาจบิ่่�นเพราะคมมีีดทำำ�ให้้เกิิดรอยใน

การขีีดเส้้นตรง ไม่่วางไม้้ฉากอยู่่�ใกล้้ความร้้อนเพราะจะทำำ�ให้้บิดิงอ  ใช้้ผ้้าสะอาดเช็็ดหลังัการใช้ง้านเสมอ

ภาพที่่� 2.6 ไม้้ฉากชนิดเป็็นชุดุ  และชนิดปรับัมุมุได้้ (Adjustable Set)

การใช้้ไม้้ทีีและไม้้ฉากสามเหลี่่�ยม

	 การใช้ไ้ม้้ที ใช้้มืือข้้างซ้้ายจับัตอนหัวั สำ ำ�หรับัการเลื่่�อนบรรทัดัขึ้้ �นลงตามขอบกระดานรองหรืือโต๊๊ะเขีียน

แบบทางด้้านซ้้ายโดยใช้แ้รงพอควรที่่�จะดันัหัวัไม้้บรรทัดัให้้กดแนบสนิทกับักระดานรองเขีียนอยู่่�เสมอ เพ่ื่�อแน่่ใจ

ได้้ว่่าทุกุเส้้นนอนที่่�เขีียนลงบนกระดาษจะขนานกันัตลอดและทุกุเส้้นทแยงที่่�เขีียนจากไม้้ฉากสามเหลี่่�ยมซึ่่�งเล่ื่�อน

มาอยู่่�บนขอบไม้้ทีก็็จะได้้ฉากได้้มุมุตามกำำ�หนดไว้้

	 การเขีียนเส้้นตั้้�งฉากบนเส้้นนอน ต้้องเขีียนจากไม้้ฉากสามเหลี่่�ยมซึ่่�งทาบอยู่่�บนขอบไม้้ทีเสมอ การเขีียน

เส้้นตั้้�งโดยวิธีียกไม้้ทีจากขอบกระดานรองเขีียนทางด้้านซ้้ายมืือ และเอาไปทาบขอบด้้านบนให้้ไม้้ทีอยู่่�ใน 

แนวตั้้�ง เพ่ื่�อใช้เ้ขีียนเส้้นตั้้�งนั้้�นไม่่ควรทำำ� เพราะเหตุทุี่่�ขอบกระดานรองเขีียนหรืือขอบโต๊๊ะเขีียนแบบทั้้�งสองด้้าน

อาจจะไม่่ได้้ฉากซึ่่�งกันัและกันั เม่ื่�อใช้ไ้ม้้ทีไปวางทาบกับัขอบนั้้�น เส้้นที่่�เขีียนขึ้้ �นย่่อมผิิดฉากกันัด้้วย

ภาพที่่� 2.7 การใช้ง้านไม้้ที และไม้้ฉากบนโต๊๊ะเขีียนแบบ
ที่่�มา : พููนศักัดิ์์� สักักทัตัติิยกุลุ. 2566.

อุปกรณ์เขียนเส้นโค้ง
(Curve Drawing Tools)

วงเวีียน (Compass)

วงเวีียนวััดระยะ (Divider)

	 เป็็นเครื่่�องมืือเขีียนเส้้นโค้้ง เขีียนวงกลม ส่่วนมากทำำ�ด้้วยโลหะรููปร่่างเป็็นด้้าม 2 ขา มีีหลายแบบเพ่ื่�อ

ใช้ง้านในแต่่ละประเภท คืือ วงเวีียนขาคู่่� (Compasses) ใช้ใ้นการเขีียนเส้้นโค้้ง วงกลม ประกอบด้้วยสองขาที่่�

มีีปลายแหลมด้้านหนึ่่�ง อีีกด้้านหนึ่่�งจะเป็็นที่่�ใส่่ดินิสอหรืือปากกาวงเวียีนคาน (Extension Bar) เป็็นวงเวีียนแบบ

ต่่อขาใช้เ้ขีียนส่่วนโค้้งหรืือวงกลมที่่�มีีรัศัมีกว้้างมาก มีีที่่�ปรับัที่่�ขาวงเวีียนยืืดขาออกให้้กางออกได้้ตามต้้องการ

	มี ขาทั้้�งสองข้้างเป็็นปลายเหล็ก็แหลม ใช้้สำ ำ�หรับัแบ่่งเส้้นตรงออกเป็็นช่่วงเท่่า ๆ กันั ถ่่ายทอดระยะ

จากที่่�หนึ่่�งไปสู่่�อีีกที่่�หนึ่่�งบนกระดาษเขีียนแบบ หรืือใช้ก้ะระยะที่่�ต่่อเน่ื่�องซ้ำำ��กันัไปตามเส้้นที่่�เขีียนไว้้แล้้ว เช่่น  

การเขีียนขั้้�นบันัไดที่่�มีีขนาดเท่่า ๆ กันัหลายชั้้�น หรืือกะขนาดสำำ�หรับัเขีียนแนวกระเบื้้ �อง เป็็นต้้น

ภาพที่่� 2.8 วงเวีียนขาคู่่�  วงเวีียนคาน 2 แบบ  และวงเวีียนกะระยะ
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	 การใช้ว้งเวีียนที่่�ดีีควรปรับัระยะไส้้ดิินสอกับัขาเหล็ก็ศููนย์ก์ลางให้้เสมอกันั ดิินสอที่่�ใช้้กับัวงเวีียนควร

ลับัให้้เอีียงข้้างเดีียว ไส้้ดิินสอที่่�ใช้้ต้้องอ่่อนกว่่าไส้้ดิินสอที่่�ใช้เ้ขีียนเส้้นตรง จึึงจะได้้เส้้นที่่�มีีความดำำ�เท่่ากันั 

เน่ื่�องจากเราไม่่สามารถออกแรงกดวงเวีียนเท่่ากับัที่่�เรากดดิินสอได้้  ส่่วนวิิธีีการเขีียนวงกลมหรืือส่่วนโค้้ง ให้้

ปรับัขาวงเวีียนข้้างที่่�เป็็นเหล็ก็แหลมให้้ยาวกว่่าด้้านที่่�เป็็นไส้้ดินิสอเล็ก็น้้อย ใช้ป้ลายแหลมปัักลงที่่�จุดุที่่�กำ ำ�หนด

เป็็นจุดุศููนย์ก์ลางของวงกลม ปรับัขาวงเวีียนให้้กางเท่่ากับัรัศัมีที่่�ต้้องการ แล้้วหมุนุวงเวีียนไปในระหว่่างนิ้้ �ว

หัวัแม่่มืือกัับนิ้้ �วชี้้ � ให้้วงเวีียนเอนไปในทิิศทางของการลากเส้้น เล็็กน้้อย พยายามเขีียนวงกลมให้้สมบููรณ์ ์

โดยการหมุนุวงเวีียนไปเพีียงครั้้�งเดีียวในการใช้ง้าน ควรรักัษาปลายแหลมของขาส่่วนที่่�จะใช้เ้ป็็นจุดุศููนย์ก์ลาง

ให้้แหลมคม ส่่วนปลายดินิสอต้้องเหลาให้้แหลมคมอยู่่�เสมอ

บรรทััดเขีียนส่่วนโค้้ง (Irregular Curve)

	 ใช้้สำ ำ�หรับังานเขีียนแบบเส้้นโค้้งที่่�มีีโค้้งที่่�ไม่่สามารถใช้ว้งเวีียนได้้ จำ ำ�เป็็นต้้องใช้บ้รรทัดัเขีียนส่่วนโค้้ง

ช่่วยเพ่ื่�อทำำ�ให้้ส่่วนโค้้งของงานมีีความต่่อเน่ื่�องสวยงาม การเขีียนเส้้นโค้้งต่่าง ๆ  นอกจากใช้บ้รรทัดัเขีียนส่่วน

โค้้งที่่�มีีความโค้้งทำำ�ไว้้แน่่นอนแล้้วยัังนิิยมใช้ ้กระดููกงูู ( Flexible curves ) ซึ่่�งสามารถปรับัความโค้้งได้้

ตามความต้้องการ

	 กระดููกงููสามารถดัดัให้้โค้้งหรืืองอได้้ตามต้้องการ สะดวกต่่อการเขีียนเส้้นโค้้ง หรืือวัดัขนาดพื้้ �นผิิวต่่าง ๆ

ภาพที่่� 2.9 บรรทัดัเขีียนส่่วนโค้้ง และกระดููกงูู

ภาพที่่� 2.10 การใช้ก้ระดููกงููเขีียนส่่วนโค้้ง

	ปั จจุบุันันิิยมใช้้ดิินสอแบบไส้้กดเลื่่�อนได้้ (Lead Holder) มากกว่่า เพราะไส้้ดิินสอมีีความยาวคงที่่�

ตลอด เลืือกขนาดของใส้้ดินิสอเปลี่่�ยนได้้ตามการใช้ง้าน

	 การเลืือกระดับัความแข็็งของไส้้ดินิสอขึ้้ �นอยู่่�กับัองค์ ์ประกอบหลายประการ ได้้แก่่คุณุภาพของแผ่่น

วัสัดุทุี่่�ใช้เ้ขีียนแบบ ชนิดของเส้้นที่่�ต้้องการเขีียนและความชื้้ �นภายในห้้องเขีียนแบบ โดยทั่่�วไปเส้้นดินิสอขนาด 

4H 5H หรืือ 6H จะให้้เส้้นซึ่่�งเป็็นที่่�เหมาะสำำ�หรับังานเขีียนแบบซึ่่�งต้้องการความเที่่�ยงตรงเป็็นพิิเศษ หาก

ต้้องการเส้้นสีีเข้้ม ควรใช้ไ้ส้้ดินิสอขนาด 3H หรืือ 4H ไส้้ดินิสอที่่�อ่่อนกว่่านี้้ �เช่่น H หรืือ 2H ควรใช้ใ้นกรณีีที่่�

เขีียนแบบลงบนกระดาษผิิวเรียีบอย่่างดีี (Vellum) งานสเก็็ตช์ค์วรใช้ไ้ส้้ดินิสอขนาด HB F หรืือ H จะดีีที่่�สุดุ

ส่่วนไส้้ดินิสอขนาด F H หรืือ 2H เหมาะสำำ�หรับัการเขีียนตัวัหนังัสืือ

ดินสอเขียนแบบ
(Drafting Pencil)

	ดิ ินสอที่่�ใช้ใ้นการเขีียนแบบแบ่่งออกเป็็น 3 กลุ่่�มคืือ

	 1. ดินิสอที่่�มีีไส้้แข็็ง (Hard Pencil) มีีตั้้�งแต่่ 6H ถึงึ 4H ใช้้สำ ำ�หรับังานร่่างแบบหรืือการเขีียนเส้้นรอบ

รููปครั้้�งแรก เส้้นที่่�เขีียนจะมีีความเบาบาง 

	 2. ดินิสอที่่�มีีไส้้แข็ง็ปานกลาง (Medium Pencil) มีีเบอร์ ์3H ถึงึ B ใช้้สำ ำ�หรับัการเขีียนแบบงานสำำ�เร็จ็รููป 

	 3. ดินิสอที่่�มีีไส้้อ่่อน (Soft Pencil) มีีเบอร์ ์2B ถึงึ EE ซึ่่�งดินิสอกลุ่่�มนี้้ �อ่่อนมากจะใช้ใ้นการทำำ�งานศิลิปะ 

เช่่นการวาดภาพแรเงา

ภาพที่่� 2.11 เกรดของไส้้ดินิสอ
ที่่�มา : https: //caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-12/

ภาพที่่� 2.12 ดิินสอแบบไส้้กดเลื่่�อนได้้

	วิ ิธีีการเหลาไส้้ดินิสอ การเขีียนเส้้นให้้ได้้เส้้นที่่�คมชัดันั้้�น จะต้้องเหลาไส้้ดินิสออย่่างถููกต้้อง การเหลา

ไส้้ดินิสอสำำ�หรับังานเขีียนแบบมีี 2 แบบ คืือ แบบปลายกรวยและแบบปลายลิ่่�มหรืือปลายปากสิ่่�ว แบบปลาย

กรวยใช้ง้านได้้อเนกประสงค์โ์ดยเฉพาะการเขีียนตัวัหนังัสืือและการเขีียนเส้้นโค้้ง ส่่วนแบบปากลิ่่�มมักัใช้้สำ ำ�หรับั

การเขีียนเส้้นตรง
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	วิ ิธีีการเหลาดิินสอที่่�มีีไม้้หุ้้�ม ควรเหลาปลายที่่�อยู่่�ตรงข้้ามกับัปลายที่่�มีีสัญัลักัษณ์บ์อกความแข็็งแรง 

เพ่ื่�อให้้สามารถรู้้ �ความแข็็งของดิินสอนั้้�น ๆ  เสมอ ควรจะเหลาดินิสอด้้วยกบเหลาดินิสอเสีียก่่อน แล้้วจึงึเหลา

ซ้ำำ��ด้้วยมีดจนไส้้ดินิสอโผล่่พ้้นเนื้้ �อไม้้ออกมาประมาณ 0.38 นิ้้ �ว สังัเกตบ่่าไม้้เล็ก็ ๆ ตรงปลายดินิสอการเหลา

ดินิสอในลักัษณะนี้้ �มีีข้้อดีีคืือ ช่่วยให้้ไส้้ดินิสอสามารถแนบชิิดขอบบรรทัดัได้้ดียิ่่�งขึ้้ �น สามารถเหลาไส้้ดินสอได้้

หลายครั้้�งโดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องใช้ก้บเหลาดิินสอ เม่ื่�อปอกเอาไส้้ดินสอออกไปแล้้ว ก็็แต่่งปลายไส้้ดินิสอโดยให้้ฝน

กับัแป้้นกระดาษทรายหรืือตะไบแบบแบน โดยหมุนุดินิสอไปเรื่่�อย ๆ  จนกว่่าจะได้้ปลายเป็็นรููปกรวยตามต้้องการ 

ในกรณีีที่่�ต้้องการปลายลิ่่�ม ก็็ให้้หมุนุดินิสอเล็ก็น้้อยบนกระดาษทรายหรืือตะไบ แล้้วจึงึฝนปลายไส้้ดินิสอทั้้�ง

สองด้้านจนเป็็นรููปลิ่่�ม อย่่างไรก็็ตามถ้้าเป็็นไปได้้ควรเหลาไส้้ดินิสอด้้วยเครื่่�องเหลาไส้้ดินิสอจะดีีกว่่า

ภาพที่่� 2.13 การเหลาไส้้ดินิสอ
ที่่�มา : Kruood, 2013.

ภาพที่่� 2.15 ดิินสอชนิดที่่�เปลี่่�ยนไส้้ได้้ ไส้้ขนาด 0.7 มม. 0.5 มม. และ 0.3 มม. จะไม่่ต้้องเหลาไส้้ดินิสอ ใช้้สำ ำ�หรับัเขีียนเส้้น
ขอบรููป เส้้นกำำ�หนดขนาด ได้้ตามมาตรฐานของเส้้นนั้้�น ๆ

ที่่�มา : https://th.shein.com/1set-Polyresin-Mechanical-Pencil-With-Lead-Core-p-15755861-cat-4109.html

ภาพที่่� 2.14 ดินิสอชนิดเปลี่่�ยนไส้้ได้้ ไส้้ขนาด 2 มม. เหลาไส้้ด้้วยกบเหลาไส้้ดินสอ
มีีการใช้ง้านเช่่นเดีียวกับัดินิสอแบบมีีไม้้หุ้้�ม

ที่่�มา : https://kts.in.th/ลายละเอีียดสินิค้้า-150671กบเหลาดิินสอ-โม่่-staedtler-mars-502.html

ปากกาเขียนแบบ
(Drafting Pen)

	 ปากกาชนิดบรรจุหุมึกึในตัวั ปลายปากกา มีีลักัษณะเป็็นเข็็มแหลมทำำ�ด้้วยแสตนเลส มีีหลายขนาด

ให้้เลืือกใช้ต้ามต้้องการ ราคาค่่อนข้้างแพงแต่่สะดวกในการใช้ง้าน ปััจจุบุันัมีีบริษัิัทผลิติขึ้้ �นหลายยี่่�ห้้อเป็็นที่่�

นิิยมใช้้กันัอย่่างแพร่่หลาย ขนาดของปากกาจะกำำ�หนดไว้้ด้้วยตัวัเลข เช่่นเบอร์ ์0.1, 0.2, 0.3, 0.5, 1, 2, 3

ภาพที่่� 2.16 เลืือกขนาดของเส้้นปากกาได้้ตามมาตรฐานของเส้้นนั้้�น ๆ
ที่่�มา : https://hillcrestartsupplies.co.za/product/0-05-pigma-micron-black-pen/

กระดาษเขียนแบบ
(Drawing Paper)

	 แบบทางอุตุสาหกรรมเป็็นจำำ�นวนมาก มักัเขีียนบนแผ่่นกระดาษผิิวเรียีบอย่่างดีี (Vellum)  หรืือบนฟิิล์ม์

มากกว่่าบนกระดาษธรรมดา แต่่สำ ำ�หรับัผู้้�ที่่�ศึกึษาการเขีียนแบบ มักัจะเริ่่�มต้้นโดยเขีียนแบบลงบนกระดาษเขีียน

แบบเสียีก่่อน เม่ื่�อฝึึกฝนจนชำำ�นาญแล้้วจึงึค่่อยเขีียนลงบนแผ่่นวัสัดุเุขีียนแบบอ่ื่�น ๆ ต่่อไป

	 กระดาษปอนด์ ์ กระดาษสีีขาว เนื้้ �อเรียีบ เป็็นกระดาษมาตรฐานที่่�นำ ำ�มาใช้้สำ ำ�หรับักาเขีียนแบบได้้ 

ความหนาของแผ่่นกระดาษปอนด์ ์มาตรฐานจะอยู่่�ที่่� 70-80 แกรม เลืือกขนาดกระดาษได้้ตามความเหมาะสม
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	 มาตรฐานขนาดกระดาษชุดุ A เป็็นมาตรฐานในระบบ ISO ซึ่่�งเป็็นระบบเมตริิก จะกำำ�หนดรหัสั A0 

ให้้มีขนาดพื้้ �นที่่�เท่่ากับั 1 ตารางเมตร ซึ่่�งมีีขนาดเท่่ากับั 841 x 1189 มิิลลิิเมตร เม่ื่�อทำำ�การแบ่่งครึ่่�งจาก

ขนาด A0 ก็็จะได้้ขนาดใหม่่ตั้้�งเป็็นรหัสั A1 ทำำ�การแบ่่งครึ่่�งไปเรื่่�อย ๆ ก็็จะได้้รหัสั A2, A3, A4  ขนาด A4 

ซึ่่�งมีีขนาด 210 x 297 มิิลลิิเมตร

	 บนโต๊๊ะหรืือกระดานเขีียนแบบควรมีีกระดาษปููทับัหน้้า ขนาดเท่่ากันัหรืือเล็็กกว่่าเล็็กน้้อย ใช้้ปููเพ่ื่�อ

ให้้ผิวโต๊๊ะเขีียนแบบเรีียบและป้้องกัันไม่่ให้้พื้้ �นโต๊๊ะหรืือพื้้ �นกระดานเสีียหายเน่ื่�องจากการใช้เ้ครื่่�องมืือบาง

อย่่างเช่่น วงเวีียน หรืือการเลื่่�อนไปมาของไม้้ที

	 การติิดกระดาษเขีียนแบบ ควรวางกระดาษบนโต๊๊ะเขีียนแบบหรืือกระดานรองให้้ด้้านทุกุ ๆ ด้้าน 

ขนานกับัขอบโดยเฉพาะด้้านซ้้ายมืือ ด้้านล่่างให้้สููงพ้้นขอบกระดาน หรืือโต๊๊ะเขีียนแบบประมาณเท่่ากับั

ความกว้้างของขอบไม้้ที เพ่ื่�อให้้การเขีียนเส้้นต่่าง ๆ ในแบบได้้สะดวกและใช้ไ้ด้้ทั่่�วทั้้�งหน้้ากระดาษ ตรึงึ

กระดาษอย่่างหลวม ๆ  ที่่�มุมุบนซ้้ายก่่อนแล้้ว ปรับักระดาษให้้ได้้ฉากเรียีบร้้อย จึงึตรึงึกระดาษให้้มั่่�นคงด้้วย

เทป สำำ�หรับักระดาษที่่�ม้้วนจนอยู่่�ตัวั ให้้วางขอบกระดาษส่่วนล่่างให้้ขนานกับัขอบล่่างของโต๊๊ะให้้มากที่่�สุดุ 

แล้้วเอาเทปกดส่่วนกลางของม้้วนกระดาษให้้ติดโต๊๊ะไว้้ วางไม้้ทีไว้้ตรงกลางค่่อย ๆ  เล่ื่�อนขึ้้ �นลงดููระยะขนาน

ให้้ดี เม่ื่�อขนานดีีแล้้วจึึงติิดเทปให้้มั่่�นคงต่่อไป

ภาพที่่� 2.17 การกำำ�หนดขนาดกระดาษเขีียนแบบมาตรฐาน
ที่่�มา : https:// www.iop. co.th/content/6224/มาตรฐานของขนาดกระดาษ

ภาพที่่� 2.18 การติดิกระดาษบนโต๊๊ะ ใช้ก้ระดาษกาว(Drafting Tape) ที่่�มีีคุณุภาพดีี เนื้้ �อกระดาษบางเรียีบเนีียน
ติดิแน่่น มีีความยืืดหยุ่่�น ไม่่ทิ้้ �งคราบกาวเม่ื่�อลอกออก

ที่่�มา : https://www.lazada.co.th/products/nitto-nitto-tape-no720-5-i4425217013-s17697694866.html

เครื่องมือวัดขนาด
(Measuring Tools)

บรรทััดสเกลหรืือไม้้มาตราส่่วน (Scale)

	 บรรทัดัสเกลใช้้สำ ำ�หรับังาน 2 อย่่าง คืือ วัดั

ระยะให้้ได้้ความเที่่�ยงตรงสููงและช่่วยในการเขีียนแบบ

ให้้ได้้ขนาดตามต้้องการ โดยใช้ม้าตราส่่วนที่่�เหมาะ

สม เช่่นการย่่อขนาดลงเพ่ื่�อให้้รููปมีีขนาดพอเหมาะ

กับักระดาษเขีียนแบบที่่�ใช้ห้รืือบางครั้้�งอาจจะต้้อง

แสดงด้้วยรููปที่่�ขยายใหญ่่กว่่าของจริงิ เพ่ื่�อสามารถ

เห็็นรายละเอีียดที่่�สำ ำ�คัญัได้้ชัดัเจน และมีีสัดัส่่วน

สัมัพันัธ์ก์ับัของจริงิ จะไม่่ใช้ไ้ม้้บรรทัดันี้้ �สำ ำ�หรับัการ

เขีียนเส้้น ใช้้วัดัมาตราส่่วนย่่อ-ขยายเท่่านั้้�น

บรรทััดสเกลองศา (Protractors)

	 บรรทัดัสเกลองศา เรียีกอีีกอย่่างว่่า โปรแทรกเตอร์ ์ใช้้สำ ำ�หรับัวัดัองศาของมุมุหรืือสร้้างมุมุมักัทำำ�เป็็น

แผ่่นครึ่่�งวงกลม หน่่วยวัดัที่่�ทำ ำ�ไว้้บนขอบโค้้ง ของโปรแทรกเตอร์ ์เรียีกว่่า องศา บนขอบโค้้งดังักล่่าว มีีมาตรา

วัดัอยู่่�สองแถว แต่่ละแถวสามารถอ่่านได้้ตั้้�งแต่่ 0 ถึงึ 180 องศา แต่่อ่่านทิิศทางตรงข้้ามกันั ดังัจะเห็น็ได้้จาก

รููป มาตรวัดัแถวนอกสำำ�หรับัวัดัมุมุที่่�กางออกไปทางซ้้าย ส่่วนมาตรวัดัแถวในสำำ�หรับัวัดัมุมุที่่�กางออกไปทาง

ขวาโปรแทรกเตอร์แ์บบนี้้ �มักัใช้เ้ฉพาะเม่ื่�อไม่่มีบรรทัดัสามเหลี่่�ยมแบบปรับัได้้

	วิ ธีิีใช้โ้ปรแทรกเตอร์ ์วางโปรแทรกเตอร์ใ์ห้้ชิดบรรทัดัขนานกับัไม้้ที โดยให้้จุดุศููนย์ก์ลางของโปรแทรกเตอร์์

ทับักับัจุดุที่่�กำ ำ�หนดให้้เป็็นจุดุเริ่่�มต้้นของมุมุที่่�จะสร้้างขึ้้ �น จากนั้้�นอ่่านมุมุบนโปรแทรกเตอร์ใ์ห้้ได้้มุมุเท่่ากับัมุมุ

ที่่�กำ ำ�หนด แล้้วจึงึทำำ�จุดุให้้ตรงกับัจุดุของมุมุดังักล่่าว เม่ื่�อเอาโปรแทรกเตอร์อ์อกแล้้วจึงึเขีียนเส้้นตรงโยงระหว่่าง

จุดุเริ่่�มต้้นกับัจุดุที่่�ทำ ำ�ขึ้้ �นก็็จะได้้มุมุตามต้้องการ

ภาพที่่� 2.19 บรรทัดัสเกล ใช้้วัดัมาตราส่่วนย่่อ-ขยาย
ที่่�มา : https://thai.alibaba.com/product-detail/Triangu-

lar-Scale-Ruler-1-20-1-1600471091192.html

ภาพที่่� 2.20 บรรทัดัสเกลองศา ใช้้วัดัองศาหรืือสร้้างมุมุ 
ที่่�มา : https://byjus.com/maths/protractor/

ภาพที่่� 2.21 ไม้้ฉากชนิดปรับัมุมุได้้ มีีสเกลองศา
ใช้้วัดัองศาหรืือสร้้างมุมุ

	 ไม้้ฉากชนิดปรับัมุมุได้้จะมีีหน่่วยวัดัที่่�ใช้้สำ ำ�หรับัวัดัองศาของมุมุหรืือสร้้างมุมุได้้เช่่นเดีียวกันั โดยคลาย

สกรููแล้้วเลื่่�อนแขนของไม้้ฉากออกตามองศาที่่�ต้้องการ ขั้้�นสกรููให้้แน่่นดังัเดิมิ ก็็จะได้้มุมุตามองศาที่่�วัดัไว้้
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อุปกรณ์ทำ�ความสะอาดแบบ 
(Erasing)

	 เป็็นอุปุกรณ์ท์ี่่�สำ ำ�คัญัที่่�จะทำำ�ให้้แบบมีีคุณุภาพ ไม่่สกปรกเปรอะเปื้้ �อน ฉะนั้้�นก่่อนทำำ�งานทุกุครั้้�งควร

ทำำ�ความสะอาดโต๊๊ะ ไม้้บรรทัดั อุปุกรณ์อ่์ื่�น ๆ ด้้วยผ้้า หรืือกระดาษนุ่่�ม ๆ รักัษามืือให้้สะอาดอยู่่�เสมอ หลีีก

เลี่่�ยงการเคลื่่�อนย้้ายอุปุกรณ์ต์่่าง ๆ ผ่่านบริเิวณที่่�มีีเส้้นดินิสอ ซึ่่�งจะทำำ�ให้้สกปรกได้้และหากระดาษคลุมุแบบ

ไว้้ทุกุครั้้�งเม่ื่�อเสร็จ็สิ้้ �นการเขีียนแบบ ในการเขีียนแบบอาจมีีความจำำ�เป็็นต้้องมีีการลบเพ่ื่�อแก้้ไข ก็็สามารถลบ

ออกได้้ด้้วยยางลบที่่�ไม่่แข็็งจนเกิินไป และปััดเศษยางลบออกด้้วยแปรงปััดฝุ่่� น (Dusting Brush) ซึ่่�ง อาจใช้้

แผ่่นกันัลบ(Eraser shield) วางทาบบนกระดาษเพ่ื่�อลบเฉพาะจุดุที่่�ต้้องการ

	 เลืือกใช้้ยางลบที่่�มีีคุณุภาพในการลบที่่�ดีี ลบสะอาด การทำำ�ความสะอาดยางลบ โดยการถููกับักระดาษ

สะอาดจนยางลบสะอาด ถ้้าต้้องการลบเส้้นที่่�ติดิอยู่่�กับัส่่วนอ่ื่�นซึ่่�งไม่่ต้้องการลบ ควรใช้แ้ผ่่นกันัลบจะทำำ�ให้้ลบ

ได้้สะดวกขึ้้ �น แผ่่นกันัลบมีีช่่องรููปร่่างต่่าง ๆ สำ ำ�หรับัเลืือกใช้ใ้ห้้เหมาะสมกับัส่่วนที่่�ต้้องการจะลบ โดยวางแผ่่น

กันัลบในตำำ�แหน่่งที่่�ต้้องการลบ กดให้้แนบกับักระดาษแล้้วลบผ่่านช่่องว่่างดังักล่่าว เม่ื่�อลบเสร็จ็ก็็ใช้แ้ปรง

ปััดเศษยางลบทิ้้ �ง

	 ในการทำำ�งานเขีียนแบบเป็็นการถ่่ายทอดความคิดิออกมาเป็็นรููปร่่างลักัษณะของสิ่่�งของอย่่างถููกต้้อง 

ทั้้�งรููปร่่างและขนาดลงในแบบ จึงึมีีความจำำ�เป็็นที่่�จะต้้องรู้้ �จักัการใช้ง้านอุปุกรณ์แ์ละเครื่่�องมืือ ทั้้�งโต๊๊ะ เก้้าอี้้ � 

โคมไฟ ที่่�ให้้ความสะดวกในการทำำ�งาน เครื่่�องมืือที่่�ใช้ใ้นการเขีียนเส้้นตรง เส้้นโค้้ง ดิินสอ ปากกา กระดาษ

เขีียนแบบ เครื่่�องมืือวัดัขนาด เครื่่�องมืือเขีียนตัวัอักัษร ตลอดจนเครื่่�องมืือทำำ�ความสะอาดแบบ ฝึึกใช้ง้านจน

เกิิดทักัษะความชำำ�นาญ เพ่ื่�อให้้การทำำ�งานเกิิดประสิิทธิิภาพ สามารถทำำ�งานได้้อย่่างรวดเร็็ว ถููกต้้องและ

สวยงาม ตลอดจนการดููแลรักัษาเครื่่�องมืือเหล่่านั้้�นอย่่างถููกวิิธีีเพ่ื่�อให้้เครื่่�องมืืออยู่่�ในสภาพสมบููรณ์พ์ร้้อมใช้้

งานอยู่่�เสมอ

ภาพที่่� 2.22 ไม้้บรรทัดัอักัษร(Letter Template) จะมีีร่่องไว้้ใช้้ดินิสอ หรืือปากกาเขีียนตามได้้ทันัทีี  

ภาพที่่� 2.23 แผ่่นฉลุรุููปแบบต่่าง ๆ ใช้เ้ขีียนตัวัอักัษรหรืือรููปแบบตามที่่�ฉลุไุว้้

ภาพที่่� 2.24 อุปุกรณ์ท์ำำ�ความสะอาด ยางลบ แปรง และแผ่่นกันัลบ

ลีีรอย (Leroy)

	 ประกอบด้้วยไม้้บรรทัดัมีีตัวัอักัษรเป็็นร่่อง หลายขนาด และหัวัเขีียนประกอบเข้้ากับัหัวัปากกาเขีียนแบบ 

ใช้เ้ขีียนรููปแบบตัวัอักัษรตัวัตรงธรรมดาและสามารถปรับัความเอีียง ของตัวัอักัษรได้้ 

เครื่องมือเขียนตัวอักษร
(Letter Writing Tool)
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	 ความหนาของแต่่ละเส้้นใน แบบ มีีความหมายโดยเฉพาะของเส้้นนั้้�น ๆ แบ่่งได้้ 3 ขนาด คืือ เส้้นบาง 

เส้้นหนา และเส้้นหนาพิิเศษ โดยมีอัตัราส่่วนความหนาเป็็น 1 : 2 : 4 เช่่น ใช้ค้วามหนา 0.13 : 0.25 : 0.50 

มิิลลิเิมตร ตามลำำ�ดับั เส้้นบางจะใช้้ดินิสอเกรด 2H 3H เส้้นหนาใช้เ้กรด H F เส้้นหนาพิิเศษ ใช้เ้กรด HB ไม่่

ควรใช้้ดินิสอเกรดที่่�มีีความอ่่อนมาก ๆ เพราะจะทำำ�ให้้แบบสกปรกได้้

	 1. การแบ่่งเส้้นตามความหนาเพ่ื่�อความสะดวกในการอ่่านแบบ

	 2. การแบ่ง่เส้น้ตามการใช้ง้านของเส้น้

เส้นและการใช้เส้น 
(Line Convention)

	 การเขีียนรููปร่่างของวัตัถุตุ้้องอาศัยัเส้้นหลายชนิด เส้้นแบบต่่าง ๆ  จะส่ื่�อสารให้้เข้้าใจวัตัถุปุระสงค์ข์อง

การเขีียนเส้้นแต่่ละแบบนั้้�นลักัษณะและขนาดของเส้้นที่่�แตกต่่างกันัย่่อมสื่่�อความหมายต่่างกันั การเลืือกใช้้

ความหนาของเส้้นมากน้้อยเท่่าใดนั้้�นขึ้้ �นอยู่่�กับัขนาดและวิธีิีการเขีียนแบบ ทั้้�งนี้้ �ไม่่ว่่าจะเป็็นเส้้นชนิดใดก็็ตาม

จะต้้องมีีความคมชัดั ทึบึ และสม่ำำ��เสมอเท่่ากันัตลอด โดยต้้องแสดงให้้เห็น็ความแตกต่่างระหว่่างเส้้นหนากับั

เส้้นบาง ไส้้ดินสอที่่�ใช้จ้ะต้้องแข็็งพอ เพ่ื่�อไม่่ให้้เกิิดรอยเปื้้ �อนขี้้ �นได้้ง่่ายแต่่ก็ต้้องอ่่อนพอที่่�จะให้้ความดำำ�ของ

เส้้นที่่�เขีียนได้้ และช่่วยให้้ลบส่่วนที่่�ผิิดได้้ง่่ายอีกด้้วย เส้้นในงานเขีียนแบบ แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภท แบ่่งตาม

ความหนา และแบ่่งตามลักัษณะการใช้ง้าน

	 การเขีียนแบบคืือการนำำ�เส้้นที่่�มีีขนาดความหนาบางมาใช้เ้พ่ื่�อบ่่งบอกคุุณลักัษณะเฉพาะที่่�ต่่าง

กัันไป ดังันี้้ �	

	 2.1 เส้้นร่่างแบบ (Construction or Guideline) เป็็นเส้้นร่่างเบา ๆ ที่่�ใช้้ร่่างรููปทรง ของแบบหรืือวัตัถุุ

ใช้้ร่่างเป็็นแนวก่่อนการเขีียนตัวัอักัษรประกอบแบบ เส้้นขนาดบางมีีน้ำำ��หนักัเบา ลบได้้ง่่าย

	 2.2 เส้้นขอบหรืือเส้้นกรอบ (Border line) เป็็นเส้้นแสดงให้้เห็น็ถึงึขอบเขตที่่�จะเขีียนรููปให้้อยู่่�ภายใน

กรอบที่่�กำ ำ�หนด การตีีกรอบให้้เส้้นห่่างจากขอบกระดาษ 1 ซม. โดยรอบทั้้�ง 4 ด้้านของกระดาษเขีียนแบบ เป็็น

เส้้นหนาพิิเศษ ความหนาของเส้้น 0.5 - 1 มม. 

	 2.3 เส้้นรอบรููป (Visible Line) ใช้้สำ ำ�หรับัแสดงขอบเขตและรููปทรงของวัตัถุทุี่่�มองเห็็นเป็็นเส้้นหนา 

เขีียนทับัเส้้นร่่างเพ่ื่�อเน้้นรููปงานให้้ชัดัเจน มีีน้ำำ��หนักัเท่่ากันัตลอดเส้้น ควรมีีความหนา 0.25 มม. เส้้นประเภท

นี้้ �เป็็นเส้้นที่่�ใช้ม้ากที่่�สุดุในการเขีียนแบบ

	 2.4 เส้้นประหรืือเส้้นไข่่ปลา (Hidden Line or Dotted Line) ใช้้สำ ำ�หรับัแสดงลักัษณะของส่่วนที่่�ถููกส่่วน

อ่ื่�น ๆ ของวัตัถุนุั้้�นบังัเอาไว้้หรืืออยู่่�ด้้านหลังัซึ่่�งมองไม่่เห็น็ เป็็นเส้้นบาง ลักัษณะเส้้นประกอบด้้วยขีีดเป็็นช่่วง ๆ 

โดยให้้เห็น็แต่่ละช่่วงเท่่ากันัตลอด สำำ�หรับัความยาวของขีีดที่่�เขีียนในแต่่ละช่่วงขึ้้ �นอยู่่�กับัขนาดของภาพที่่�เขีียน 

โดยทั่่�วไปแต่่ละเส้้นมีีความยาว 3 มม. ช่่องว่่างระหว่่างเส้้น 1 มม. สลับักันัไป ในกรณีีที่่�เส้้นประนี้้ �เช่ื่�อมกับัเส้้น

เต็ม็หรืือเส้้นประ เวลาเขีียนจะต้้องให้้ส่่วนหัวัหรืือท้้ายของเส้้นประเป็็นขีีดของเส้้นเสมอ (ไม่่ใช่่ช่่องว่่าง) ยกเว้้น 

ในกรณีีเดีียวทีีเส้้นประนั้้�นเป็็นส่่วนของเส้้นเต็ม็ ซึ่่�งถููกวัตัถุสุ่่วนอ่ื่�นบังัอยู่่�ตรงรอยต่่อตรงนั้้�นจึงึเป็็นช่่องว่่างได้้ ใน

กรณีีที่่�เส้้นประต่่อกับัเส้้นอ่ื่�นตรงมุมุ หรืือต่่อกับัส่่วนโค้้งก็็อาศัยัหลักัการอันัเดีียวกันั 

ภาพที่่� 3.2 การใช้เ้ส้้นทึบึหนากับัเส้้นรอบรููป

ภาพที่่� 3.1 เส้้นมาตรฐานที่่�ใช้ใ้นงานเขีียนแบบ
ที่่�มา : https://www.mcgill.ca/engineeringdesign/step-step-design-process/basics-graphics-communication/

principles-dimensioning

ภาพที่่� 3.3 การใช้เ้ส้้นประ ใช้เ้ส้้นหนา

	 การเขีียนแบบ เป็็นวิิธีีที่่�ใช้้สื่�อสารกันัระหว่่างผู้้�ออกแบบ ผู้้�เขีียนแบบ และช่่างผู้้�ผลิิตงาน เป็็นการส่ื่�อ

ความหมายด้้วยสัญัลักัษณ์ซ์ึ่่�งเป็็นภาษาที่่�เข้้าใจได้้ตรงกันั มีีหลักัการปฏิิบัตัิิ เป็็นมาตรฐานเดีียวกันั ได้้แก่่ 

การใช้เ้ส้้นซึ่่�งเป็็นหัวัใจสำำ�คัญัที่่�ใช้ใ้นการออกแบบ ในการเขีียนแบบทางเทคนิิค รููปแบบของเส้้นประเภทต่่าง 

ๆ การใช้ม้าตราส่่วน และตัวัอักัษรจะมีีมาตรฐานที่่�กำ ำ�หนดโดย American National Standards Institute 

(ANSI) อันัเป็็นหลักัสากลเพ่ื่�อเข้้าใจความหมายและสื่่�อสารได้้ตรงกันั 
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	 2.5 เส้้นแนวระนาบตัดั (Cutting-Plane หรืือ 

Viewing-Plane Lines) แสดงตำำ�แหน่่งของวัตัถุทุี่่�ถููกตัดั

โดยระนาบตัดั แสดงด้้วยเส้้นขีีดหนา 1 ขีีด สลับัขีีดบาง 

2 ขีีด หรืือใช้เ้ส้้นประ และมีีส่่วนปลายหักัทำำ�มุมุ 90 

องศา พร้้อมทั้้�งมีีหัวัลููกศรประกอบแสดงแนวทิิศทาง

การมอง 

	 2.6 เส้้นรอยตัดั (Section Line) แสดงถึึงเนื้้ �อ

ของวัตัถุทุี่่�ถููกตัดัออกมาในภาพตัดัของวัตัถุ ุทั้้�งยังัแสดง

ชนิดของวัตัถุ ุว่่าเป็็น ไม้้ โลหะ ปููน หิิน หรืืออ่ื่�น ๆ ใช้้

เส้้นบาง เวลาเขีียนจะต้้องให้้เห็็นความแตกต่่างของ

เส้้นนี้้ �กับัเส้้นเต็ม็อย่่างชัดัเจนเลืือกเขีียนเอีียงทำำ�มุมุ 30 

องศา 45 องศา หรืือ 60 องศา แบบใดแบบหนึ่่�งตลอด

ทั้้�งชิ้้ �นงานและต้้องเขีียนให้้ห่่างกันั สม่ำำ��เสมอตลอด โดย

ขึ้้ �นอยู่่�กับัขนาดหรืือพื้้ �นที่่�ของรููป 

	 2.7 เส้้นแนวศููนย์ก์ลาง (Center Line) ใช้แ้สดงถึงึแกนสมมาตรของวัตัถุแุละวงกลม เส้้นเป็็นเส้้นเต็ม็บาง 

ยาวและสั้้�นสลับักันัไป เส้้นยาว ยาวประมาณ 15 มม. เว้้นช่่องว่่า 1 มม. และเส้้นสั้้�น 3 มม. สลับักันัเช่่นนี้้ �จนสิ้้ �น

สุดุรููปของวัตัถุ ุถ้้ามีีเส้้นอ่ื่�นลากผ่่านเส้้นแนวศููนย์ก์ลางควรลากผ่่านที่่�ช่่องว่่าง ระหว่่างเส้้นทั้้�งสอง ขีีดยาวของ

เส้้นชนิดนี้้ �จะยาวหรืือสั้้�นขึ้้ �นอยู่่�กับัขนาดของแบบ ถ้้าแบบมีีขนาดใหญ่่ ก็็ให้้เส้้นยาวหน่่อย เส้้นแนวศููนย์ก์ลาง

นี้้ �เริ่่�มต้้นและลงท้้ายด้้วยขีีดยาวเสมอ ถ้้าเส้้นแนวศููนย์ก์ลาง 2  เส้้นตัดักันั ตรงรอยตัดัจะต้้องไม่่ตรงกับัช่่องว่่าง

ของเส้้นทั้้�งสอง  เวลาเขีียนเส้้นนี้้ �จะต้้องต่่อให้้เลยขอบเขตของรููปออกไปเล็ก็น้้อย ยกเว้้นว่่าถ้้าต้้องการใช้เ้ส้้น

นี้้ �บอกขนาดก็็ให้้ต่่อออกไปให้้ยาวได้้ 

	 2.8 เส้้นบอกขนาด (Dimension Line) ใช้เ้ส้้นบาง เส้้นบอกขนาดจะแสดงความยาวของวัตัถุดุ้้าน

นั้้�น ๆ  มีีความยาวเท่่ากับัชิ้้ �นงาน ที่่�ปลายทั้้�งสองของเส้้นนี้้ �เป็็นหัวัลููกศร และมีีตัวัเลขบอกขนาดอยู่่�ตรงกลาง

เหนืือเส้้น หากช่่องที่่�ต้้องการบอกขนาดมีีความยาวน้้อยกว่่า 10 มม. ลงมา หัวัลููกศรควรอยู่่�ด้้านนอกชี้้ �เข้้า

ด้้านใน และมีีเส้้นบอกขนาดเช่ื่�อมโยงระหว่่างหัวัลููกศร

	 2.9 เส้้นช่่วยบอกขนาด (Extension Line) จะตั้้�งฉากกับัเส้้นบอกขนาดและอยู่่�ตรงปลายลููกศรทั้้�ง

สองของเส้้นบอกขนาด ใช้เ้ส้้นบาง ทั้้�งนี้้ �เส้้นช่่วยบอกขนาดนี้้ � จะต้้องมีีระยะห่่างไม่่น้้อยกว่่า 1.5 มม. จาก

ขอบเขตของรููปเพ่ื่�อไม่่ให้้เข้้าใจสับัสนว่่าเป็็นเส้้นภายในรููปนั้้�น ๆ  และจะต้้องเขีียนให้้เส้้นนี้้ �ยาวออกไปจากเส้้น

บอกขนาดอีีกประมาณ 3 มม. ด้้วย หากมีีการบอกขนาดซ้้อนกันั 2 เส้้น เส้้นที่่�สองจะห่่างจากเส้้นแรกอย่่าง

น้้อย 5 มม. และจะต้้องเขีียนร่่วมกับัเส้้นกำำ�หนดขนาดเสมอ

ภาพที่่� 3.4 เส้้นแนวระนาบตัดัใช้เ้ส้้นหนา 1 ขีีด
สลับับาง 2 ขีีด

ภาพที่่� 3.5 เส้้นรอยตัดัใช้เ้ส้้นบางเขีียนเอีียง
องศาเดีียวกันัทั้้�งชิ้้ �นงาน

ภาพที่่� 3.6 เส้้นแนวศููนย์ก์ลางใช้เ้ส้้นบาง ขีีดยาวสลับัสั้้�น
ที่่�มา : https://www.mcgill.ca/engineeringdesign/files/engineeringdesign/styles/wysiwyg_

extra_large/public/center_cross-m_-_220816.jpg?itok=JuLZDbkI

ภาพที่่� 3.7 เส้้นบอกขนาดใช้เ้ส้้นบาง ปลายทั้้�งสองข้้างเป็็นหัวัลููกศร

ภาพที่่� 3.8 เส้้นช่่วยบอกขนาดใช้เ้ส้้นบางเขีียนห่่างชิ้้ �นงาน ตั้้�งฉากและยาวออกไปจากเส้้นบอกขนาด

	 2.10 เส้้นย่่นรููป (Short-brake Line and Long-break Line) ใช้เ้พ่ื่�อแสดงว่่าชิ้้ �นส่่วนถููกตัดัให้้สั้้�นลง

เพ่ื่�อลดขนาดในการเขีียนแบบ โดยไม่่ต้้องการเขีียนรููปทั้้�งหมด มีี 2 แบบ คืือย่่อชิ้้ �นงานที่่�มีีความกว้้างไม่่มาก

คืือเส้้นแบ่่งสั้้�น (Short-brake Line) ร่่างด้้วยเส้้นหนาแบบอิิสระ และเส้้นย่่อชิ้้ �นงานที่่�มีีความกว้้างมากคืือเส้้น

แบ่่งยาว (Long-break Line) ใช้้ร่่างด้้วยเส้้นหนาหรืือใช้เ้ส้้นตรงบางต่่อสลับักับัเส้้นซิกิแซก
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	 2.11 เส้้นแฟนทอม (Phantom Line) แสดงตำำ�แหน่่งของชิ้้ �นส่่วนที่่�มีีการเคล่ื่�อนที่่� แนวการเคล่ื่�อนที่่�

แสดงด้้วยเส้้นบาง ขีีดยาว 1 ขีีด สลับัขีีดสั้้�น 2 ขีีด

	 2.12 เส้้นตะเข็็บ (Stitch Line) แสดงแนวการเย็็บ ใช้เ้ส้้นประบาง ๆ ให้้ระยะห่่างเท่่ากัับความ

ยาวของขีีด  

	 2.13 เส้้นโซ่่ (Chain Line) ถ้้าใช้เ้พ่ื่�อระบุเุส้้นกึ่่�งกลางและเส้้นสมมาตร จะใช้เ้ส้้นบาง แต่่ถ้้าจะระบุุ

ระนาบของชิ้้ �นส่่วนหรืือระบุคุวามต้้องการพิิเศษบนพื้้ �นผิิวจะใช้เ้ส้้นหนา เส้้นนี้้ �ไม่่ได้้เป็็นส่่วนหนึ่่�งของรููปทรง

ของชิ้้ �นส่่วน แต่่ใช้เ้พ่ื่�อระบุพุื้้ �นผิิว ใช้เ้ส้้นยาวและสั้้�นสลับักันั

	 2.14 เส้้นขยายความ (Leader Line) ใช้้สำ ำ�หรับัอธิิบายข้้อความต่่าง ๆ สัญัลักัษณ์บ์างประเภทใน

ภาพ โดยปกติิเส้้นขยายความนี้้ �ใช้เ้ส้้นตรงในแนวเอีียง ปลายด้้านหนึ่่�งเป็็นหัวัลููกศรหรืือจุุดปลายอีกด้้าน

ของเส้้นขยายความจะเป็็นเส้้นในแนวราบสั้้�น ๆ ต่่อด้้วยคำำ�บรรยายข้้อความนั้้�น ๆ 

	 จะเห็็นได้้ว่่าเส้้นในงานเขีียนแบบมีีลักัษณะของเส้้นที่่�ถููกแบ่่งออกตามความหนาบางและลักัษณะ

การใช้ง้าน เช่่นเส้้นทึึบ เส้้นประ ขีีดยาว-สั้้�น เพ่ื่�อแสดงความหมายต่่าง ๆ เช่่น แสดงเส้้นรอบรููป แสดงส่่วน

ที่่�ถููกบังั แนวศููนย์ก์ลาง บอกขนาด หรืือแสดงลักัษณะพิิเศษอ่ื่�น ๆ  ผ้้เขีียนแบบต้้องเข้้าใจความหมายและ

เขีียนอย่่างถููกต้้องตามที่่�ควรจะเป็็นเพ่ื่�อความเข้้าใจที่่�ตรงกันัระหว่่างผู้้�ออกแบบ ผู้้�เขีียนแบบและผู้้�อ่่านแบบ

ภาพที่่� 3.10 เส้้นแฟนทอมใช้เ้ส้้นบาง ขีีดยาว 1 ขีีด สลับัสั้้�น 2 ขีีด
ที่่�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-12/

ภาพที่่� 3.9 เส้้นย่่นรููปใช้เ้ส้้นหนา หรืือบางก็็ได้้ ต่่อสลับักับัเส้้นซิกิแซก 

ภาพที่่� 3.12 เส้้นโซ่่ใช้เ้ส้้นบางแต่่ถ้้าระบุลุักัษณะพิิเศษบนพื้้ �นผวใช้เ้ส้้นหนา เป็็นเส้้นยาวและสั้้�นสลับักันั

ภาพที่่� 3.13 เส้้นขยายความใช้เ้ส้้นบาง เป็็นเส้้นเอีียงและเขีียนข้้อความขยายบนเส้้นตรง
ที่่�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

ภาพที่่� 3.11 เส้้นตะเข็็บใช้เ้ส้้นประบาง ระยะเท่่ากับัความยาวของรอยขีีดที่่�ต้้องการแสดง

การเขียนเส้น
(Line Drawing)

	 การเขีียนเส้้นในลักัษณะต่่าง ๆ ด้้วยดิินสอ เป็็นพื้้ �นฐานของการเขีียนแบบ นอกจากต้้องฝึึกให้้เกิิด

ความชำำ�นาญแล้้วยังัต้้องเข้้าใจขั้้�นตอนและเทคนิิคการเขีียนด้้วยดินิสอด้้วย  เพราะดินิสอต้้องเหลาให้้ปลาย

แหลมคมเสมอ 

	 การเขีียนเส้้นแนวนอน เป็็นการเขีียนประกอบกับัไม้้ที หรืือทีีเลื่่�อน ควรเริ่่�มลากเส้้นจากซ้้ายไปขวา 

เอีียงดินิสอไปตามทิิศทางที่่�เขีียนประมาณ 60 องศา และขณะเขีียนควรหมุนุดินิสอตามอย่่างช้า้ ๆ  และปลาย

ดินิสอกดติดิกับัไม้้ทีในลักัษณะตั้้�งฉาก จะได้้เส้้นที่่�มีีความสม่ำำ��เสมอเท่่ากันัตลอดทั้้�งเส้้น
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	 การเขีียนเส้้นแนวดิ่่�งหรืือเส้้นตั้้�ง เป็็นการเขีียนเส้้นประกอบฉากสามเหลี่่�ยม ควรลากเส้้นจากข้้างล่่าง

ขึ้้ �นข้้างบน เอีียงดินิสอไปตามทิิศทางที่่�เขีียนเส้้นประมาณ 60 องศา ขณะเขีียนให้้หมุนุดินิสอช้า้ ๆ  ในลักัษณะ

ตามเข็็มนาฬิิกา และให้้ปลายแหลมดินิสอกดแนบติดิ ขอบฉากสามเหลี่่�ยมในลักัษณะตั้้�งฉากเสมอ

	 การเขีียนเส้้นตรงในแนวเฉีียง เป็็นการเขีียนเส้้นประกอบฉากสามเหลี่่�ยม ถ้้าเขีียนเส้้นตรงในแนว

เฉีียงขวา ให้้เขีียนเส้้นในทิิศทางด้้านล่่างขึ้้ �นด้้านบน แต่่ถ้้าเขีียนเส้้นตรงในแนวเฉีียงซ้้าย ให้้เขีียนจากด้้าน

บนลงด้้านล่่าง

	 การเขีียนเส้้นให้้คมชัดั สวยงามต้้องมีีการทำำ�งานอย่่างถููกวิิธีี เลืือกขนาดของดิินสอ หรืือปากกาให้้

ถููกต้้องตามลักัษณะของเส้้น ใช้เ้ครื่่�องมืือประกอบเพ่ื่�อความสะดวกรวดเร็ว็ ถููกต้้องแม่่นยำำ�มีระเบีียบและ

สะอาดสวยงาม 

ภาพที่่� 3.15 การเขีียนเส้้นแนวตั้้�งประกอบฉากสามเหลี่่�ยมลากจากล่่างขึ้้ �นบน เอีียงดินิสอ
ที่่�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

ภาพที่่� 3.16 การเขีียนเส้้นแนวเฉีียง
ที่่�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

ภาพที่่� 3.14 การเขีียนเส้้นแนวนอนประกอบกับัไม้้ทีหรืือทีีเลื่่�อนด้้วยดินิสอ
ที่่�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories/mantana/week%202_draw.pdf

มาตราส่วน
(Scale)

	 มาตราส่่วนเป็็นการแสดงความสัมัพันัธ์ร์ะหว่่างขนาดในแบบกับัขนาดของงานที่่�เป็็นจริงิ การเขีียนแบบ

ต้้องคำำ�นึงึถึงึขนาดสัดัส่่วนของงานที่่�เขีียนลงในแบบว่่ามีีความเหมาะสมกับัหน้้ากระดาษที่่�ใช้ ้ โดยการปรับัลด

หรืือเพิ่่�มขนาดให้้เหมาะสม สามารถเขีียนรายละเอีียดของงานที่่�มีีความสมบููรณ์ ์อ่่านได้้ชัดัเจน รวมทั้้�งมีีความ

สวยงามของแบบที่่�เขีียนด้้วย 

	 การย่่อหรืือขยายในงานเขีียนแบบขึ้้ �นอยู่่�กัับชิ้้ �นงานจริิง งานเขีียนแบบที่่�ขนาดเท่่ากัับชิ้้ �นงานจริิง

เพราะงานจริงิมีีขนาดไม่่ใหญ่่มาก สามารถเขีียนและแสดงรายละเอีียดในหน้้ากระดาษได้้ครบถ้้วน วัดัขนาด

จริงิได้้จากแบบ สำำ�หรับัชิ้้ �นงานจริงิที่่�มีีขนาดใหญ่่ไม่่สามารถเขีียนขนาดเท่่าจริงิลงบนกระดาษเขีียนแบบได้้

จำ ำ�เป็็นต้้องย่่อขนาดลง แต่่ถ้้าชิ้้ �นงานมีีขนาดเล็็กมาก การที่่�จะเขีียนเท่่าขนาดจริงิจะทำำ�ให้้แบบมีีขนาดเล็็ก 

การเขีียนหรืือการอ่่านแบบจะทำำ�ได้้ยาก ไม่่ชัดัเจน ก็็ต้้องเขีียนแบบขยายใหญ่่ขึ้้ �น จึึงมีีความจำำ�เป็็นต้้องใช้้

มาตราส่่วนเพ่ื่�อย่่อหรืือขยายแบบให้้เหมาะสมกับัชิ้้ �นงานและหน้้ากระดาษ โดยแสดงมาตราส่่วนกำำ�กับัไว้้ใน

แบบ แบ่่งออกเป็็น 2 ประเภทใหญ่่ ๆ ได้้แก่่ มาตราส่่วนตัวัเลข และ มาตราส่่วนรููปภาพ

1. มาตราส่่วนตััวเลข (Numerical Scale)

	 เป็็นวิิธีีการบอกมาตราส่่วนแบบอัตัราส่่วนหรืือสัดัส่่วนเปรียีบเทีียบระหว่่างขนาดในแบบกับัขนาดจริงิ 

ในลักัษณะสัดัส่่วนที่่�ไม่่มีหน่่วย เขีียนไว้้ใต้้ภาพเช่่น 1: 1, 1: 2 หรืือ 2:1 

		  เลขตัวัหน้้า หมายถึงึ ขนาดที่่�เขีียนลงในกระดาษเขีียนแบบ

		  เลขตัวัหลังั หมายถึงึ ขนาดจริงิของชิ้้ �นงาน

		  การใช้ม้าตราส่่วนตัวัเลขในงานเขีียนแบบมีี อยู่่� 3 ลักัษณะ คืือ

	 1.1 มาตราส่่วนจริงิ (Full Scale) ขนาดงานที่่�เขีียนแบบจะมีีขนาดเท่่าของจริงิ

สัญัลักัษณ์ ์1: 1 จึงึมีีขนาด เท่่ากับัชิ้้ �นงานจริงิ

	 1.2 มาตราส่่วนย่่อ (Brief Scale) 1: 2, 1: 5, 1: 10, 1: 100, 1: 200 ฯลฯ ใช้ใ้นกรณีีที่่�ขนาดชิ้้ �นงานที่่�นำ ำ�

มาเขีียนแบบมีีขนาดใหญ่่เกิินกว่่าขนาดของกระดาษเขีียนแบบ จำำ�เป็็นต้้องย่่อส่่วนให้้มีขนาดเล็ก็ลงเหมาะกับั

ขนาดของกระดาษ เช่่น ใช้ม้าตราส่่วน 1:20 หมายความว่่า ขนาดในกระดาษเขีียนแบบ 1 ส่่วน ของจริงิจะมีีขนาด

เท่่ากับั 20 ส่่วน เป็็นการเขีียนย่่อลง 20 เท่่า ในกระดาษเขีียนแบบ หรืือขนาดในแบบเล็ก็กว่่าขนาดจริงิ 20 เท่่า

	 1.3 มาตราส่่วนขยาย (Extended Scale) 2: 1, 5: 1, 10: 1 ฯลฯ ใช้ใ้นกรณีีที่่�ขนาดของจริงิมีีขนาด

เล็ก็ ไม่่สามารถเขีียนแบบให้้เห็็นอย่่างชัดัเจนได้้ จำ ำ�เป็็นต้้องขยายส่่วนให้้มีขนาดใหญ่่ขึ้้ �น เพ่ื่�อให้้สามารถกำำ�หนด

ขนาดได้้อย่่างชัดัเจน และมีีขนาดเหมาะสมกับัหน้้ากระดาษเขีียนแบบ เช่่น มาตราส่่วน 2 :1 หมายความว่่า 

ขนาดในแบบ 2 ส่่วน ขนาดของจริงิเพีียง 1 ส่่วน เท่่ากับัเขีียนขยายเป็็น 2 เท่่าจากของจริงิ หรืือ ขนาดของแบบ

ใหญ่่กว่่าขนาดงานจริงิ 2 เท่่า
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2. มาตราส่่วนรููปภาพ (Graphic Scale) เป็็นมาตราส่่วนที่่�ใช้ค้วบคู่่�กับัมาตราส่่วนแบบ

ตัวัเลขในกรณีีที่่�ต้้องการย่่อหรืือขยายแบบที่่�เขีียน โดยทั่่�วไปจะเขีียนกับังานเขีียนแผนที่่� ข้้อดีีของการใช้ม้าตราส่่วน

รููปภาพ ก็็คืือ ระยะของมาตราส่่วนจะติิดไปกับักระดาษแบบแผ่่นที่่�เขีียน สามารถนำำ�ไปใช้้วัดัระยะในแบบ

ได้้โดยตรง โดยไม่่มีความผิิดพลาดเกิิดขึ้้ �น แทนการวัดัระยะด้้วยบรรทัดัมาตราส่่วนแบบตัวัเลข

ภาพที่่� 3.17 การใช้ม้าตราส่่วนแบบตัวัเลขในแบบ
ที่่�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories//mantana/week%206_draw.pdf

ภาพที่่� 3.18 แสดงมาตราส่่วนแบบรููปภาพ
ที่่�มา : http://building.cmtc.ac.th/main/images/stories//mantana/week%206_draw.pdf

	 งานเขีียนแบบ เป็็นการแสดงความคิิดออกมาเป็็นรููปแบบที่่�ชัดัเจน ประณีีต มีีระเบีียบแบบแผนถููก

ต้้องเป็็นที่่�เข้้าใจตรงกันั ตัวัหนังัสืือที่่�จะเขีียนลงไปเพ่ื่�อแสดงรายการต่่าง ๆ  ก็็เป็็นส่่วนหนึ่่�งของรููปแบบที่่�ปรากฏ

ด้้วยการเขีียนตัวัอักัษรและตัวัเลขจึงึต้้องมีีรููปแบบตัวัอักัษรที่่�มีีความประณีีตกระจ่่างชัดั ขนาดเหมาะสมกับั

	 มาตราส่่วน เป็็นเครื่่�องมืือสำำ�หรับัวัดัระยะในงานเขีียนแบบ ใช้เ้ทีียบส่่วนย่่อหรืือขยายจากของจริงิมา

เขีียนในกระดาษเขีียนแบบ การตั้้�งมาตราส่่วนให้้ถููกต้้องทำำ�ให้้การจัดัองค์ป์ระกอบมีีความแม่่นยำำ�และสวยงาม

มากขึ้้ �น มาตรส่่วนที่่�ใช้้กำำ�กับัในแบบมีีทั้้�งแบบตัวัเลขและเป็็นรููปภาพ ทั้้�งนี้้ �มาตราส่่วนแบบรููปภาพสามารถนำำ�

ไปใช้้วัดัระยะในแบบได้้โดยตรง

การเขียนตัวอักษร
(Lettering)

แบบที่่�เขีียน องค์ป์ระกอบตัวัอักัษรเขีียนให้้ชัดัเจนง่่ายต่่อการอ่่านและเข้้าใจ ตัวัอักัษรเป็็นตัวัเสริมิคุณุค่่างาน

เขีียนแบบ ตัวัอักัษรที่่�เขีียนด้้วยลายมืือหรืือเขีียนด้้วยเครื่่�องมืือเป็็นภาษาไทยและภาษา อังักฤษ ช่่วยสื่่�อความ

หมายให้้งานเขีียนแบบมีีความสมบููรณ์ย์ิ่่�งขึ้้ �น การเขีียนตัวัอักัษรที่่�เลืือกใช้ใ้นงานแผ่่นเดีียวกันัก็็ควรใช้้ตัวัหนังัสืือ

รููปแบบเดีียวกันั อาจเลืือกใช้แ้บบตัวัตรงหรืือตัวัเอนก็็ได้้ ถ้้าเป็็นตัวัเอนจะใช้้มุมุประมาณ 67 1/2 องศา

	ตั วัอักัษรที่่�ใช้ ้ ตามมาตรฐานสากล คืือ ตัวัอักัษรโรมันั ส่่วนงานเขีียนแบบเทคนิิคใช้ไ้ด้้ทั้้�งตัวัอักัษร 

ภาษาไทยและตัวัอักัษรโรมันั ดังันั้้�นจึงึได้้มีการกำำ�หนดมาตรฐานตัวัอักัษรที่่�ทำ ำ�ให้้อ่่านได้้ชัดัเจนคืือ

1. ขนาดของตัวัอักัษรประกอบแบบ ตามมาตรฐานผลิติภัณัฑ์์อุตุสาหกรรม

	 (มอก.440.1 เล่่ม 1-2541) ให้้ใช้้ขนาดตัวัอักัษรไทย (แบบราชการ) ตัวัอักัษรโรมันั (ตัวัพิิมพ์ใ์หญ่่) 

และตัวัเลขที่่�มีีความสููง 2.5, 3.5, 5, 7, 10, 14 และ 20 มิิลลิิเมตร และใช้เ้ป็็นระบบเดีียวกััน เหมืือนกััน

ทั้้�งชิ้้ �นงาน เช่่น ถ้้าเป็็นตัวัตั้้�งตรง หรืือตัวัเอีียง ควรใช้แ้บบใดแบบหนึ่่�งทั้้�งหมด 

	ตั วัอักัษรขนาดเล็็ก 2.5 และ 3.5 มิิลลิิเมตร เขีียนด้้วยเส้้นบาง ใช้ใ้นการเขีียนข้้อความ รายการ

ประกอบแบบ ประกอบเส้้นลููกศรบอกรายการตัวัเลข บอกขนาดมิิติ ิ  

	 ตัวอักัษรขนาดกลาง 5 และ 7 มิิลลิเิมตร เขีียนด้้วยเส้้นหนา ใช้เ้ขีียนบอกช่ื่�องาน มาตราส่่วนประกอบแบบ 

	ตั วัอักัษรขนาดใหญ่่ 10, 14 และ 20 มิิลลิเิมตร เขีียนด้้วยเส้้นหนาพิิเศษ ใช้เ้ขีียนหัวัข้้อใหญ่่ ส่่วนบนสุดุ

ในรายการประกอบแบบ และใช้เ้ขีียนหน้้าปกแบบ(ถ้้ามีี) เพ่ื่�อต้้องการเน้้นข้้อความ

2. ตัวัอักัษรประกอบเส้้นลูกูศรชี้้�บอกรายการ

	 ใช้้ตัวัอักัษรขนาดเล็ก็ ต้้องเขีียนต่่อจากเส้้นลููกศรที่่�เป็็นเส้้นบาง ให้้ได้้แนวกึ่่�งกลาง หรืือเขีียนเป็็นแนว

เหนืือเส้้น

	ตั วัอักัษรประกอบตาราง และตัวัอักัษรในตารางประกอบแบบ ต้้องอยู่่�ตรงบรรทัดัไม่่ใช่่วางบนเส้้น

บรรทัดัตาราง ขั้้�นตอนการเขีียนต้้องเขีียนข้้อความให้้เสร็จ็สมบููรณ์ก์่่อนและจึงึเขีียนตาราง บรรทัดัล้้อมรอบ

3. การเขียีนตัวัอักัษรประกอบแบบ

4. การเขียีนตัวัเลขในงานเขีียนแบบตามมาตรฐานสากล

	ตั วัเลขที่่�ใช้เ้ป็็นตัวัเลขอารบิิค ส่่วนตัวัเลขไทยไม่่นิยมใช้ ้ตัวัเลขที่่�เป็็นเศษส่่วนเขีียนได้้ 2 ลักัษณะ 

คืือ ให้้เศษอยู่่�บนส่่วนอยู่่�ล่่าง หรืือ เขีียนไว้้บรรทัดัเดีียวกันั เช่่น ½, ¼, 2½ เป็็นต้้น ขนาดของตัวัเลขเศษส่่วน 

ต้้องมีีขนาดเล็็กกว่่า ตัวัเลขหลักัหรืือตัวัเลขเต็็มเสมอ

5. ระยะห่่างของช่่องไฟและการเว้้นวรรค

	 ควรเป็็นระเบีียบมีีความถี่่�ห่่างที่่�เหมาะสม ถ้้าชิิดมากเกิินไปจะอ่่านยากแต่่ถ้้าห่่างเกิินไปจะขาดความ

สวยงามและกิินเนื้้ �อที่่�มาก ควรมีีการเขีียนเส้้นร่่างบรรทัดัด้้วยดินิสอด้้วยเส้้นเบา ไม่่ว่่าข้้อความที่่�เขีียนจะมีีน้้อย

หรืือมากก็็ตาม ระยะห่่างระหว่่างบรรทัดั ในกรณีีที่่�มีีการเขีียนมากกว่่า 1 บรรทัดัขึ้้ �นไปต้้องกำำ�หนดระยะห่่างที่่�

เหมาะสมและเท่่ากันัตลอด ให้้วัดัระยะห่่างแล้้วจึงึเขีียนเส้้นบรรทัดั ระยะห่่างที่่�เหมาะสม คืือ 8 มิิลลิเิมตร

	 การเขีียนตัวัอักัษรประกอบงานเขีียนแบบต้้องมีีขนาดเหมาะสม ประณีีตมีีความเป็็นระเบีียบ รููปแบบ

ชัดัเจนใช้ไ้ด้้ทั้้�งอักัษรไทยและตัวัอักัษรโรมันั แต่่ตัวัเลขจะใช้เ้ลขอารบิคิเสมอ
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รูปแบบตัวอักษร
(Font)

1. ตัวัอักัษรไทย (Thai Letters)

	 ลักัษณะและการใช้ง้านตัวัอักัษรไทย การกำำ�หนดขนาดโดยวัดัความสููงของตัวัอักัษรขนาดเล็็กสุดุ 

2.5 มิิลลิิเมตร โตขึ้้ �นเรื่่�อย ๆ โดยคููณด้้วย 2 จะได้้ตัวัอักัษรดังันี้้ � 2.5, 3.5, 5, 7, 10, 14, และ 20 มิิลลิิเมตร 

วิิธีีเขีียน ในงานเขีียนแบบการเขีียนตัวัอักัษรไทย มีี 4 วิิธีี ดังันี้้ �

	 1.1 ตัวัอักัษรมาตรฐาน มอก. 210-2520 ในการเขีียนตัวัอักัษรในงานเขีียนแบบ

	ส ามารถแยกลักัษณะของตัวัอักัษรไทยออกได้้เป็็น 4 ประเภทตามรููปทรงของตัวัอักัษร คืือ 

	 (1) ประเภทตัวัขนาดธรรมดา ได้้แก่่ ก ค ฅ ฆ ฉ ฎ ฏ ฑ ด ต ถ ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ล ว ศ ส ห 

ฬ อ ฮ และสระ โ 

	 (2) ประเภทตัวัแคบ ได้้แก่่ ข ฃ ง จ ช ซ ฐ ธ ร และสระ า แ ำ�� ๆ * 

	 (3) ประเภทตัวับาง ได้้แก่่ เ ไ ใ ะ 

	 (4) ประเภทตัวักว้้าง ได้้แก่่ ณ ญ ฒ ณ 

	สั งัเกตได้้ว่่าตัวัอักัษรบางตัวัมีีองค์ป์ระกอบตัวัอักัษรส่่วนบนหรืือล่่างชนกับับรรทัดัตลอดแนว เช่่น บ 

ป ย อ ฮ บางอักัษรชนบรรทัดัแต่่เพีียงส่่วยน้้อยเช่่น ข ซ ซ ย ธ และบางอักัษรก็็ชนเป็็นเพีียงบางจุดุเท่่านั้้�นเช่่น 

ก ค ด ต ถ ท ม ร ว ส การที่่�ตัวัอักัษรชนกับับรรทัดัไม่่เท่่ากันันี้้ �เม่ื่�อเขีียนตัวัอักัษรขนาดใหญ่่จะต้้องระวังัเกิิด

การลวงตาว่่าตัวัอักัษรมีีขนาดเหลื่่�อมล้ำำ��กันั โดยเฉพาะตัวัอักัษรที่่�ชนบรรทัดัแต่่เพีียงเล็ก็ น้้อย หรืือชนเพีียง

เป็็นจุดุเราแก้้ไขโดยวิธีีเขีียนส่่วนที่่�ชนบรรทัดันั้้�นให้้ยื่�นเลยออกไปอีีกเล็็กน้้อย เพ่ื่�อให้้เห็็นลวงตาว่่าเส้้นเข้้า

สู่่�ระดับัพอดีี

 อักัษรตัวัแคบ    อักัษรกว้้างปานกลาง    อักัษรตัวักว้้างมาก

2. ตัวัอักัษรโรมันั และตััวเลขอารบิคิ ที่่�ใช้ใ้นงานเขีียนแบบมีี 2 ชนิด คืือ

	 2.1  ตัวัอักัษรแบบตรง ตามมาตรฐานสากล (มอก.210-2520)

	 2.2  ตัวัอักัษรแบบเอีียงตามมาตรฐานสากล (มอก.210-2520)

ภาพที่่� 3.19 ตัวัอักัษรตามมาตรฐานสากล (มอก.210-2520)
ที่่�มา : https://www.thaidrawing.com/5117.html

ภาพที่่� 3.20 การแบ่่งโดยอาศัยัขนาดความกว้้างของตัวัอักัษรเป็็นเกณฑ์์
ที่่�มา : หนังัสืืออักัษรประดิษิฐ์์ (วรพงศ์ ์วรชาติิอุดุมพงศ์,์2545: 1)

ภาพที่่� 3.21 ความลวงตาที่่�เกิิดจากลักัษณะ และการเรียีงตัวัอักัษร 
ที่่�มา : หนังัสืืออักัษรประดิษิฐ์์ (วรพงศ์ ์วรชาติิอุดุมพงศ์,์2545: 1)

ภาพที่่� 3.23 ตัวัอักัษรแบบเอีียงตามมาตรฐานสากล (มอก.210-2520)
ที่่�มา : https://academic.kus.ku.ac.th/ctech/e-book/D_2/pages/book.pdf

ภาพที่่� 3.22 ตัวัอักัษรแบบตรง
ที่่�มา : https://academic.kus.ku.ac.th/ctech/e-book/D_2/pages/book.pdf

	 ลัักษณะและส่่วนสัดของตัวัอัักษร ตัวัอักัษรโรมันัมีีอักัขระวิภิาคและส่่วนสัดัของตัวัเองเช่่นเดีียว กับั

อักัษรไทย และจำำ�แนกประเภทได้้ 4 ประเภทเช่่นเดีียวกับัอักัษรไทย คืือ 

	 1. ประเภทตัวัธรรมดา   ได้้แก่่ A C D G H N O Q U V X Y & Z 

	 2. ประเภทตัวัแคบ   ได้้แก่่ B E F K L P R S & T 

	 3. ประเภทตัวับาง   ได้้แก่่ I & J 

	 4. ประเภทตัวักว้้าง ได้้แก่่   M & W 
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	 ช่่องไฟในตัวัอัักษร อักัษรไทยและโรมันั มีีช่่องไฟขึ้้ �น 2 ชนิด  คืือช่่องไฟระหว่่างตัวัอักัษร และช่่องไฟ

ระหว่่างคำำ�ในประโยค ทั้้�งนี้้ �ไม่่รวมถึงึช่่องไฟระหว่่างประโยค ที่่�เรียีกว่่า วรรคตอน ซึ่่�งก็็เป็็นช่่องไฟอีกแบบหนึ่่�ง

สำ ำ�หรับัใช้แ้ยกประโยคออกจากกันั 

	 ช่องไฟที่่�อยู่่�ระหว่่างตััวอัักษร เป็็นช่่องว่่างที่่�เกิิดขึ้้ �นระหว่่างตัวัอักัษรแต่่ละตัวัเม่ื่�อผสมตัวัอักัษร

เป็็นคำำ� ช่่องไฟมุ่่�งเน้้นไปที่่�รููปลักัษณ์ข์องตัวัพิิมพ์เ์พ่ื่�อสร้้างข้้อความที่่�อ่่านง่่ายและดููสบายตา การจัดัช่่องไฟ

ที่่�ไม่่ถููกต้้องทำำ�ให้้รู้ �สึกึถึึงความรวนเรของตัวัอักัษร ดููด้้อยคุณุค่่าไป การเว้้นระยะช่่องไฟจะอยู่่�ที่่�ตาเราเป็็น

เกณฑ์มิ์ิใช่่การวัดัระยะที่่�เท่่ากันัระหว่่างตัวัอักัษร เพราะตัวัอักัษรมีีรููปร่่างต่่างกันั ทำำ�ให้้เนื้้ �อที่่�ระหว่่างตัวัอักัษร

ต่่างกันัไปด้้วย

ภาพที่่� 3.24 ความลวงตาที่่�เกิิดจากลักัษณะ และการเรียีงตัวัอักัษร
ที่่�มา : https://academic.kus.ku.ac.th/ctech/e-book/D_2/pages/book.pdf

ภาพที่่� 3.25 ความลวงตาที่่�เกิิดจากลักัษณะ และการเรียีงตัวัอักัษร
ที่่�มา: https://www.adobe.com/be_en/creativecloud/design/discover/kerning.html

	 จากรููปที่่�วางตัวัอักัษรในบรรทัดัแรก วางตัวัอักัษรให้้มีระยะห่่างเท่่า ๆ กันัแต่่เพราะตัวัอักัษรมีีรููปร่่าง

ต่่างกันัช่่องว่่างระหว่่างตัวัอักัษรจึงึดููเหมืือนว่่ามีีช่่องไฟไม่่สม่ำำ��เสมอ ในบรรทัดัที่่� 2 เป็็นการจัดัตัวัอักัษรโดย

พิิจารณาจากความรู้้�สึกึในเรื่่�องของเนื้้ �อที่่�ระหว่่างตัวัอักัษรให้้ มีีความใกล้้เคีียงกันั ความรู้้ �สึกึรวนเรของช่่องไฟ

ก็็จะลดลง ทั้้�ง ๆ ที่่�ระยะจริงิไม่่เท่่ากันั อาศัยัหลักัการนี้้ �ในการเขีียนตัวัหนังัสืือทั้้�งภาษาไทยและภาษาอังักฤษ

ได้้เป็็นอย่่างดีี                   

	 ระยะวรรคระหว่่างคำำ� ประโยค และบรรทัดั 

	 ระยะวรรคระหว่่างคำำ�ควรจะเท่่ากับัความสููงของตัวัอักัษร และระยะวรรคระหว่่างประโยคจะเป็็นสอง

เท่่าของระยะวรรคระหว่่างคำำ� สำ ำ�หรับัการเขีียนข้้อความหลาย ๆ บรรทัดั ระยะวรรค ระหว่่างบรรทัดัต้้องไม่่

มากกว่่าความสููงของตัวัอักัษร ทั้้�งนี้้ �ขี้้ �นอยู่่�กับัว่่ามีีเนื้้ �อที่่�ให้้เขีียนได้้แค่่ไหน สำำ�หรับัระยะระหว่่างตัวัเลข 2 ตัวั ซึ่่�ง

มีีจุดุทศนิยมอยู่่�กลางนั้้�นอย่่างน้้อยที่่�สุดุต้้องเป็็น 2/3 ของความสููงของตัวัเลขนั้้�น 

	 การใช้เ้ครื่่�องมืือช่่วยเขีียน (Lettering Advices) เป็็นการเขีียนด้้วยมืือโดยใช้เ้ครื่่�องมืือมาช่่วยใน

การเขีียน เช่่น ร่่องอักัษรแบบบรรทัดั (Leroy Lettering) ซึ่่�งมีีรููปแบบและขนาดของตัวัอักัษรกำำ�หนดไว้้บน

ไม้้บรรทัดั  ที่่�มีีหลายขนาด ใช้้ร่่วมกับัอุปุกรณ์ท์ี่่�เรีียกว่่า ก้้ามปูู(Scribe) ที่่�มีีแขนข้้างหนึ่่�งเป็็นเข็็มยึึดร่่องตัวั

อักัษร ปลายอีกด้้านหนึ่่�งสำ ำ�หรับัใส่่ปากกาที่่�สามารถเลืือกขนาดของเส้้น หนาบางตามต้้องการ จะได้้ตัวั

อักัษรที่่�มีีคุณุภาพได้้มาตราฐาน

	 ลักัษณะของตัวัอักัษรทั้้�งอักัษรไทยและโรมันัต่่างมีีลักัษณะ สัดัส่่วนเฉพาะ มีีความลวงตาที่่�เกิิดจาก

ลักัษณะและการเรียีงตัวัอักัษร ดังันั้้�นการเขีียนตัวัอักัษรจึงึควรสังัเกตช่่องไฟในตัวัอักัษรและระยะห่่างระหว่่าง

บรรทัดั การเลืือกรููปแบบตัวัอักัษรที่่�เขีียนในแบบควรใช้้รููปแบบเดีียวกันัตลอดทั้้�งชิ้้ �นงาน การใช้เ้ครื่่�องมืือช่่วย

เขีียนตัวัอักัษรจึงึช่่วยให้้ได้้รููปแบบที่่�เป็็นระเบีียบ สวยงาม

	 หลักัของการเขีียนแบบเป็็นทักัษะการใช้เ้ส้้น มาตราส่่วน และตัวัอักัษรเป็็นเครื่่�องมืือที่่�ใช้้สื่�อสาร ระหว่่าง

ผู้้�ออกแบบ ผู้้�เขีียนแบบ และช่่างผู้้�ผลิติงาน ความหนา บางของเส้้น การใช้ง้านเส้้นลักัษณะต่่าง ๆ  เพ่ื่�อสื่่�อความ

หมายได้้ถููกต้้อง การใช้ม้าตราส่่วนที่่�เหมาะสม รวมถึงึการใช้้ตัวัอักัษรประกอบที่่�สวยงาม มีีระเบีียบ อ่่านเข้้าใจ

ได้้ง่่าย ความเข้้าใจวิิธีีการสื่่�อความหมายด้้วยสัญัลักัษณ์แ์ละหลักัการปฏิิบัตัิิต่่าง ๆ เหล่่านี้้ �ต้้องฝึึกทักัษะการ

ใช้ใ้ห้้เกิิดความชำำ�นาญ ในแบบที่่�เป็็นมาตรฐานสากลเพ่ื่�อให้้ได้้ผลงานที่่�ดีี สวยงามและมีีคุณุภาพ

ภาพที่่� 3.26 ร่่องอักัษรแบบบรรทัดั (Leroy Lettering)

	 นอกจากนี้้ �ตัวัอักัษรทุกุประเภทยังัมีีองค์ป์ระกอบตัวัอักัษร รููปร่่างลักัษณะ ที่่�ทำ ำ�ให้้เกิิดความลวงตา

ได้้เช่่นเดีียวกับัตัวัอักัษรไทย มีีการกำำ�หนดเพิ่่�มเติิมขึ้้ �นสำำ�หรับัตัวัอักัษรที่่�มีีเส้้นผ่่านกลางตัวัอักัษร ซึ่่�งถ้้าเขีียน

ลงตรงกึ่่�งกลางบรรทัดั พอดีีก็็จะมองเห็็นเสมืือนกับัว่่าไม่่ได้้อยู่่�ตรงกึ่่�งกลางบรรทัดั จึึงต้้องแก้้ไขข้้อลวงตาน

โดยการเขีียนให้้อยู่่�เหนืือระดับักึ่่�งกลางเสีียเล้้กน้้อย หรืือบางทีีอาจต้้องเขีียนให้้ต่ำ ำ��กว่่าระกับักึ่่�งกลางสำำ�หรับั

ตัวัอักัษรที่่�มีีรููปร่่างแคบตีีบขึ้้ �นตอนบนอย่่างตัวั A เป็็นต้้น
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04

	 งานออกแบบโดยทั่่�วไปจะมีีความเกี่่�ยวข้้องกับัการใช้เ้ส้้นในการสร้้างให้้เกิิดเป็็นรููปร่่างด้้วยการใช้้

อุปุกรณ์ก์ารเขีียนเส้้นตรง เส้้นโค้้ง เครื่่�องมืือวัดัระยะ ในการสร้้างให้้รููปร่่างเหล่่านั้้�นมีีความถููกต้้อง ชัดัเจน 

ควรที่่�จะมีีความเข้้าใจหลักัการทางคณิิตศาสตร์ใ์นการสร้้างรููปเรขาคณิิตที่่�ใช้ไ้ม้้บรรทัดัและวงเวีียนในการ

สร้้างรููปร่่างรููปทรงในงานเขีียนแบบ และฝึึกจนเกิิดความชำำ�นาญในการใช้เ้ครื่่�องมืือเพ่ื่�อพัฒันาไปสู่่�การ

ออกแบบ รููปแบบต่่าง ๆ ได้้อย่่างสวยงามและเป็็นระบบ

	 การสร้้างสรรค์ช์ิ้้ �นงานของบุคุคลในหลายอาชีีพ เช่่น วิิศวกร สถาปนิิก นักัออกแบบผลิิตภัณัฑ์ ์ฯลฯ 

เขีียนแบบโดยใช้ ้ เส้้นลักัษณะต่่าง ๆ ประกอบกันัขึ้้ �นเป็็นรููปร่่าง รููปทรง สื่่�อความหมายให้้ผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องได้้

เห็็นรููปร่่าง ขนาด วิิธีีการและขั้้�นตอนในการนํําไปสร้้างหรืือประกอบเป็็นชิ้้ �นงาน เกิิดความเข้้าใจที่่�ตรงกันั  

อาศัยัความรู้้ �ในโครงสร้้างพื้้ �นฐานทางเรขาคณิิต (Basic geometric construction) ที่่�เป็็นกระบวนการใน

การวาดภาพรููปร่่าง รููปทรงโดยใช้ ้วงเวีียน และ ใช้ไ้ม้้บรรทัดัเพ่ื่�อวาดส่่วนของเส้้น ช่่วยให้้การเขีียนแบบชิ้้ �น

งานได้้ตามแนวคิิดที่่�ออกแบบไว้้ โครงสร้้างพื้้ �นฐานเหล่่านั้้�นประกอบด้้วย

	 การเรีียนรู้้ �ในการแบ่่งเส้้นตรงออกเป็็นส่่วน ๆ ให้้เท่่ากันั การเขีียนเส้้นขนาน และการสร้้างเส้้นตั้้�ง

ฉากเป็็นการสร้้างแบบง่่าย ๆ ช่่วยฝึึกทักัษะความแม่่นยำำ�ในการใช้เ้ครื่่�องมืือ มีีวิิธีีการต่่าง ๆ ดังันี้้ �

การสร้างรูป
เรขาคณิต

บทที่ 4
การสร้างเกี่ยวกับเส้นตรง 
(Creating Straight line)

1. การแบ่่งเส้้นตรง

	 1.1 การแบ่่งครึ่่�งเส้้นตรง

	 กางวงเวีียนรัศัมี ประมาณ 3/4 ของ AB 

	 ใช้ ้A เป็็นศููนย์ก์ลางเขีียนส่่วนโค้้งตัดัด้้านบนและด้้านล่่างของเส้้นตรง AB

	 B เป็็นศููนย์ก์ลางเขีียนส่่วนโค้้งตัดัด้้านบนและด้้านล่่างของเส้้นตรง AB ได้้จุดุตัดั C และ D

	 โยงต่่อเส้้นตรงระหว่่างจุดุตัดัของโค้้งทั้้�ง 2 ตัดักับัเส้้นตรง AB ที่่�จุดุ E จะได้้ AE = EB

	 1.2 การแบ่่งเส้้นตรง ให้้เป็็น 4 ส่่วนเท่่า ๆ กันั 	

	ทำ ำ�การแบ่่ง AB ออกเป็็น 2 ส่่วนเท่่า ๆ กันัด้้วยวิธีีการแบ่่งครึ่่�ง ได้้จุดุ E แบ่่งครึ่่�ง AE และ EB ที่่� F และ 

G ก็็จะทำำ�ให้้ AB ถููกแบ่่งออกเป็็น 4 ส่่วนเท่่า ๆ กันั 

ภาพที่่� 4.1  การแบ่่งครึ่่�งเส้้นตรง
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	 1.3. การแบ่่งเส้้นตรงเป็็นหลายส่่วน 

		  (1) การแบ่่งเส้้นตรงเป็็น 3 ส่่วนด้้วยวงเวีียน 

	ที่่ � A และ B กางวงเวีียนรัศัมีมากกว่่า 1 ใน 3 ของ AB  เขีียนส่่วนโค้้ง ตัดัเส้้นตรง ABที่่� C และ D  ที่่� C 

และ D รัศัมี CA เขีียนส่่วนโค้้งวงกลมตัดั 2 ส่่วนโค้้งแรกที่่� E และ F

	ล ากเส้้น AE และ BF  ให้้ยาวออกไป  ที่่�จุดุตัดั E รัศัมีเท่่าเดิิม เขีียนส่่วนโค้้งตัดัเส้้นตรง AE ที่่�ต่่อออก

ไป ที่่� G และที่่�จุดุตัดั F รัศัมีเท่่าเดิมิ เขีียนส่่วนโค้้งตัดัเส้้นตรง BF ที่่�ต่่อออกไป  ที่่� H

	ล ากเส้้น EH และ GF จะตัดัเส้้นตรง AB  และแบ่่งออกเป็็น 3 ส่่วนเท่่า ๆ กันั 

		  (2) การแบ่่งเส้้นตรงเป็็น 3 ส่่วน ด้้วยการใช้ไ้ม้้ฉาก 30, 90 องศา

    	ที่่ � A และ B สร้้างมุมุ 30 ไปยังั C 

	ที่่ �จุดุ C ลากเส้้นตั้้�งฉากกับัเส้้น AC และ BC กลับัลงมาที่่�เส้้นตรง AB ที่่� D และ E 

	 เส้้นทั้้�ง 2 จะแบ่่งเส้้น AB ออกเป็็น 3 ส่่วนเท่่า ๆ กันั ที่่�จุดุ D และ E

		  (3)  การแบ่่งเส้้นตรงเป็็นหลาย ๆ ส่่วนด้้วยการย้้ายจุดุ 

    	 AB เป็็นเส้้นตรงที่่�ต้้องการแบ่่ง ลาก AC เป็็นมุมุแหลม ยาวกว่่า AB 

	 แล้้วแบ่่ง AC เป็็นส่่วนเท่่าๆ กันัตามจำำ�นวนที่่�ต้้องการจนครบ ระยะสุดุท้้ายอยู่่�ที่่� C ลาก BC แล้้วลาก

เส้้นจากจุดุแบ่่งที่่�กะไว้้ให้้ขนานกับั BC ถ่่ายทอดมาที่่� AB จนครบทุกุจุดุ จะได้้จุดุแบ่่งตามจำำ�นวนที่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 4.3  การแบ่่งเส้้นตรงเป็็น 3 ส่่วนด้้วยวงเวีียน

ภาพที่่� 4.4  การแบ่่งเส้้นตรงเป็็น 3 ส่่วนด้้วยการใช้ไ้ม้้ฉาก

ภาพที่่� 4.5  การแบ่่งเส้้นด้้วยการย้้ายจุดุฉาก
ภาพที่่� 4.2  การแบ่่งเส้้นตรงให้้เป็็น 4 ส่่วนเท่่า ๆ กันั

ภาพที่่� 4.6  การเขีียนเส้้นขนานด้้วยไม้้ที และไม้้ฉาก

2. การเขียีนเส้้นขนาน

	 2.1 การเขีียนเส้้นขนานโดยใช้ ้ไม้้ที และ ไม้้ฉาก 

	 วางไม้้ฉากบนเส้้นที่่�จะเป็็นแนวในการเขีียนเส้้นขนาน ใช้ไ้ม้้ที วางประกบอีีกด้้านหนึ่่�งของไม้้ฉาก

ให้้มั่่�นคง  เลื่่�อนไม้้ฉากบนขอบไม้้ที ตามทิิศทางและระยะห่่างของเส้้นขนานที่่�กำ ำ�หนด

ภาพที่่� 4.7  เขีียนเส้้นขนานด้้วยวงเวีียน

	 2.2 การเขีียนเส้้นขนานด้้วยวงเวีียน

	ต้้ องการเขีียนเส้้นตรงให้้ขนานกับั AB ที่่�จุดุ A และจุดุ B เขีียนส่่วนโค้้งของวงกลม รัศัมีเท่่ากับัระยะห่่าง

ของเส้้นขนานที่่�ต้้องการ เขีียนส่่วนโค้้งในทิิศทางของแนวขนาน ใช้ไ้ม้้บรรทัดัลากเส้้นเช่ื่�อมต่่อจุดุสัมัผัสัของส่่วน

โค้้งทั้้�ง 2 จะได้้เส้้นขนานตามต้้องการ
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3. การสร้้างเส้้นตั้้�งฉากจากจุดุภายนอกมายังัเส้้นตรงที่่�กำำ�หนดให้้

4. การสร้้างเส้้นตั้้�งฉากที่่�จุดุจุดุหนึ่่�งที่่�อยู่่�บนเส้้นตรงที่่�กำำ�หนดให้้
ด้้วยวงเวียีน

	สร้้ างส่่วนของเส้้นตรงจาก O ให้้ตั้้�งฉากกับัเส้้นตรง  AB

	ที่่ �จุดุ O กางวงเวีียนรัศัมีประมาณยาวกว่่าระยะตั้้�งฉาก

	 เขีียนส่่วนโค้้ง ตัดัเส้้นตรง AB ที่่� C และ D

	ที่่ �จุดุ C และ D เขีียนส่่วนโค้้งตัดักันัที่่� E ลากเส้้น OE จะตัดัเส้้น AB ที่่�จุดุ F 

	 เส้้น  OE จะตั้้�งฉากกับัเส้้นตรง AB	

	สร้้ างเส้้นตั้้�งฉากที่่�จุดุ O บนเส้้นตรง AB  

	ที่่ �จุดุ O เขีียนส่่วนโค้้งครึ่่�งวงกลม ตัดัเส้้นตรง AB ที่่� C และ D

	ที่่ � C และ D ใช้ว้งเวีียนรัศัมีเท่่ากันั เขีียนส่่วนโค้้งตัดักันัที่่� E

	ล ากเส้้นตรง OE จะตั้้�งฉากกับัเส้้นตรง AB	

	วิ ธีิีการสร้้างเส้้นตรงให้้ดีได้้ต้้องอาศัยัความแม่่นยำำ�ในการใช้เ้ครื่่�องมืือ ดินิสอที่่�แหลมคมรวมถึงึดินิสอ

ในวงเวีียนจะช่่วยให้้ความคลาดเคลื่่�อนน้้อยลง

ภาพที่่� 4.8  สร้้างเส้้นตั้้�งฉากจากจุดุภายนอก

ภาพที่่� 4.9  สร้้างเส้้นตั้้�งฉากที่่�จุดุบนเส้้นตรง

1. การใช้้วงเวียีนแบ่่งครึ่่�งมุมุ

การสร้างเกี่ยวกับมุม 
(Angle Construction)

	 เป็็นการสร้้างมุมุและแบ่่งมุมุขนาดต่่าง ๆ  เพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้กับัการสร้้างรููปหลายเหลี่่�ยม ถึงึแม้้ว่่าไม้้บรรทัดั

องศา (Protractor) เป็็นเครื่่�องมืือที่่�ใช้ง้านได้้สะดวกในการสร้้างมุมุ แต่่ก็สามารถใช้ว้งเวีียนในการสร้้างมุมุได้้ 

ทั้้�งนี้้ �ต้้องเข้้าใจลักัษณะพื้้ �นฐานของมุมุคืือ

	มุ มุรอบจุดุศููนย์ก์ลางของวงกลม         = 360 องศา

	มุ มุบนเส้้นตรง - มุมุในรููปครึ่่�งวงกลม    = 180 องศา

	 1/4 ของวงกลมจะมีีมุมุเท่่ากับั            = 90 องศา

	 ระยะของรัศัมีวงกลมเดีียวกันัจะสามารถแบ่่งเส้้นรอบวงได้้เป็็น 6 ส่่วน เท่่า ๆ กันั

 	กำ ำ�หนด CAB เป็็นมุมุที่่�กำ ำ�หนดให้้ 

	 ให้้ A เป็็นศููนย์ก์ลางของส่่วนโค้้งรัศัมีพอประมาณเขีียนส่่วนโค้้งตัดัที่่� D และ E

	 ใช้ ้D และ E เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมีประมาณระยะ ED เขีียนส่่วนโค้้ง ตัดักันั 

	ล ากเส้้นจากจุดุ A ผ่่านจุดุตัดัไปที่่� F จะได้้มุมุ CAF = มุมุ FAB

ภาพที่่� 4.10 การใช้ว้งเวีียนแบ่่งครึ่่�งมุมุ

2. การสร้้างมุมุ

	 2.1 การสร้้างมุมุ 60 องศา

	 บนเส้้นตรง AB ใช้ ้A เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมีพอประมาณเขีียนส่่วนโค้้งตัดั AB  ที่่� C

	รั ศัมีเท่่าเดิมิ ใช้ ้C เป็็นศููนย์ก์ลางเขีียนส่่วนโค้้งตัดัส่่วนโค้้งแรก 

	ล ากเส้้นจาก A ผ่่านจุดุตัดัของส่่วนโค้้งไปที่่� E มุมุ EAB = 60
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ภาพที่่� 4.13 การสร้้างมุมุ 120 องศา

ภาพที่่� 4.12 การสร้้างมุมุ 30 องศา

	 2.2 การสร้้างมุมุ 30 องศา

     	สร้้ าง BAC =60   โดยใช้ว้งเวีียนแล้้วแบ่่งครึ่่�งมุมุ BAC 

     	 จะได้้ DAB =30

	 2.3 การสร้้างมุมุ 120 องศา

	 ใช้ ้A เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมีพอประมาณเขีียนส่่วนโค้้งตัดั AB ที่่� C 

	รั ศัมีเท่่าเดิมิใช้ ้C เป็็นศููนย์ก์ลางเขีียนส่่วนโค้้งตัดัส่่วนโค้้งแรกที่่� D

	 ใช้ ้D เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมีเท่่าเดิมิ เขีียนส่่วนโค้้งตัดัที่่� E

	 จาก A ลากเส้้นผ่่านจุดุตัดั E ได้้ มุมุ EAB = 120 องศา

	 2.5 การสร้้างมุมุ 105 องศา

	สร้้ างมุมุ EAB ให้้เป็็นมุมุ 120 องศา และมุมุ FAB = 90 องศา

	 แบ่่งครึ่่�งมุมุ EAF ที่่� G มุมุ GAB จะ = 105 องศา

	 2.6 การสร้้างมุมุ 135 องศา

	สร้้ างมุมุ FAC=90 ต่่อเส้้นตรง AB ไปทาง A ถึงึ G 

	 แบ่่งครึ่่�งมุมุ GAF ที่่� H จะได้้มุมุ HAB = 135 องศา

	 การสร้้างเกี่่�ยวกับัมุมุโดยใช้ว้งเวีียนมีีวิิธีีการที่่�หลากหลาย สามารถนำำ�ไปประยุกุต์ใ์ช้ใ้นการสร้้างรููป

หลายเหลี่่�ยมโดยอาศัยัลักัษณะพื้้ �นฐานของมุมุ มีีข้้อควรระวังัก็็คืือความคลาดเคล่ื่�อนที่่�เกิิดจากการใช้้จุดุตัดั 

ผิิดพลาดเพีียงเล็ก็น้้อยก็ทำำ�ให้้มุมุที่่�ได้้ผิดพลาดไปด้้วย

ภาพที่่� 4.14 การสร้้างมุมุ 90 องศา

	 2.4 การสร้้างมุมุ 90 องศา

	 เขีียนส่่วนโค้้งสร้้างมุมุ 120 องศา ที่่� A ได้้มุมุ EAD และ DAC

	 แบ่่งครึ่่�งมุมุ EAD ที่่� F มุมุ FAB จะ = 90 องศา

ภาพที่่� 4.15 การสร้้างมุมุ 105 องศา

ภาพที่่� 4.16 การสร้้างมุมุ 135 องศา

ภาพที่่� 4.11 การสร้้างมุมุ 60 องศา
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การสร้างรูปหลายเหลี่ยม 
(Creating Polygons)

1. รูปูสามเหลี่่�ยม (Triangles)

	 1.1 กำำ�หนดความยาวของแต่่ละด้้านให้้ 

	ล ากเส้้นฐาน AB เท่่ากับัความยาวที่่�กำ ำ�หนด a

	ที่่ � A รัศัมีเท่่ากับัระยะ b เขีียนส่่วนโค้้ง 

	ที่่ � B รัศัมีเท่่ากับัระยะ c เขีียนส่่วนโค้้งตัดักับัส่่วนโค้้งแรกที่่� C 

	ต่่ อโยงเส้้น BC และ AC ตามลำำ�ดับั

	 1.2 สร้้างรููปสามเหลี่่�ยมด้้านเท่่ากำำ�หนดระยะ AB ให้้ 

	ที่่ � A และ B กางวงเวีียนรัศัมี AB เขีียนส่่วนโค้้งตัดักันัที่่� C 

	 โยงต่่อ AC และ CB จะได้้ ABC เป็็นสามเหลี่่�ยมด้้านเท่่าที่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 4.17 การสร้้างรููปสามเหลี่่�ยมโดยกำำ�หนดความยาวของแต่่ละด้้าน

ภาพที่่� 4.18 การสร้้างรููปสามเหลี่่�ยมด้้านเท่่า

	 1.3 สร้้างรููปสามเหลี่่�ยมหน้้าจั่่�ว มีีมุมุที่่�ฐาน 60 องศา

     	 AB เป็็นฐานที่่�กำ ำ�หนด สร้้างมุมุ 60 องศา ที่่� A 

     	ล ากแขนของมุมุ 60 องศา ไปตัดักับัเส้้นแบ่่งครึ่่�งตั้้�งฉาก AB  ที่่� C 

	ต่่ อเส้้น AC, BC จะได้้ ABC เป็็นสามเหลี่่�ยมที่่�ต้้องการ

	 1.4 สร้้างรููปวงกลมในรููปสามเหลี่่�ยม

	กำ ำ�หนดสามเหลี่่�ยม ABC แบ่่งครึ่่�งมุมุ CAB แล้้วลากเส้้นแบ่่งครึ่่�งมุมุยาวพอประมาณ แบ่่งครึ่่�งมุมุ CBA 

แล้้วลากเส้้นแบ่่งครึ่่�งมุมุไปตัดักันัที่่�จุดุ O และเลยไปตัดัเส้้นตรงด้้าน AC ที่่�จุดุ X ที่่�จุดุ O กางวงเวีียนรัศัมี OX 

เขีียนวงกลมในสามเหลี่่�ยม

	 1.5 สร้้างวงกลมล้้อมรููปสามเหลี่่�ยม

ภาพที่่� 4.19 การสร้้างรููปสามเหลี่่�ยมหน้้าจั่่�ว

ภาพที่่� 4.20 การสร้้างรููปวงกลมในรููปสามเหลี่่�ยม

ภาพที่่� 4.21 การสร้้างรููปวงกลมล้้อมรููปสามเหลี่่�ยม

2. รูปูสี่่�เหลี่่�ยม (Rectangular)

	 2.1 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั (Squares) 		

		  2.1.1 สร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัที่่�กำ ำ�หนดความยาวของด้้านหนึ่่�งให้้ 

		สร้้  างมุมุ 90 องศาที่่� A วัดัความยาว AB = AC ด้้วยวงเวีียน 

		ที่่  � A และ B กางวงเวีียนรัศัมีพอประมาณ เขีียนเส้้นโค้้งตัดักันั ได้้จุดุ D

		ล  ากเส้้น CD และ BD
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ภาพที่่� 4.22 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั

		  2.1.2 สร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัในวงกลม 		

		สร้้  างวงกลมให้้มีเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางเท่่ากัับเส้้นทแยงมุุมของรููปสี่่�เหลี่่�ยมจััตุุรััสลากเส้้น 

ผ่่าศููนย์ก์ลางแบ่่งครึ่่�ง ตั้้�งฉากในวงกลม 2 เส้้น จะได้้จุดุตัดัที่่�เส้้นรอบวง 4 จุดุ ต่่อโยงจุดุทั้้�ง 4 จะได้้รููปสี่่�เหลี่่�ยม

จัตัุรุัสัที่่�ต้้องการ 

		  2.1.3 สร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัล้้อมรอบวงกลม 

		สร้้  างวงกลมให้้มีเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางเท่่ากับัความยาวของด้้านของรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั ลากเส้้น 

ผ่่าศููนย์ก์ลางแบ่่งครึ่่�งตั้้�งฉากในวงกลม 2 เส้้น จะได้้จุดุตัดัที่่�เส้้นรอบวง 4 จุดุ ลากเส้้นสัมัผัสัวงตั้้�งฉากที่่�จุดุ

ทั้้�ง 4 จะได้้รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัที่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 4.24 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัล้้อมวงกลม

ภาพที่่� 4.23 การสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัในวงกลม

3. การสร้้างรูปูห้้าเหลี่่�ยม (Pentagons)

	 3.1 สร้้างรููปห้้าเหลี่่�ยมในวงกลม 

	 O เป็็นจุดุตัดัของเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางที่่�แบ่่งครึ่่�งตั้้�งฉากกันัระหว่่าง AB, CD แบ่่งเส้้นตรง

	 OB ที่่� E ใช้ ้E เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี EC เขีียนส่่วนโค้้งตัดั AB ที่่� F ระยะ 

	 CF จะเป็็นความยาวด้้านหนึ่่�งของรููปห้้าเหลี่่�ยมด้้านเท่่า ใช้ร้ะยะ CF ขีีดลงบนเส้้นรอบวงของวงกลม

จะได้้มุมุทั้้�งห้้าของรููปที่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 4.25 การสร้้างรููปห้้าเหลี่่�ยมในวงกลม

ภาพที่่� 4.26 การสร้้างรููปห้้าเหลี่่�ยมกำำ�หนดความยาวของด้้าน

	 3.2 สร้้างรููปห้้าเหลี่่�ยมโดยกำำ�หนดระยะของด้้านหนึ่่�งให้้

	 A เป็็นความยาวที่่�กำ ำ�หนดให้้ ที่่� A และ B เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี AB 

	 เขีียนส่่วนโค้้งตัดักันัที่่� 1 และ 2 ลากเส้้น 1-2 

	 ใช้ ้2 เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี AB เขีียนวงกลมตัดัเส้้น 1-2 ที่่� 3 และวงกลม 2  

	 วงแรกที่่� 4 และ 5 ต่่อโยงเส้้น 4-3 เลยขึ้้ �นไปตัดัวงกลม B ที่่� C 

	 และโยงเส้้น 5-3 เลยขึ้้ �นไปตัดัวงกลม A ที่่� E 

	ที่่ � C และ E กางวงเวีียนรัศัมี AB เขีียนส่่วนโค้้ง ตัดักันัที่่� D 

	ต่่ อจุดุ BC, CD, DE และ EA ก็็จะได้้รููปที่่�ต้้องการ  

ภาพที่่� 4.27 การสร้้างรููปหกเหลี่่�ยมกำำ�หนดระยะด้้าน

4. การสร้้างรูปูหกเหลี่่�ยม (Hexagons)

	 4.1 รููปหกเหลี่่�ยมกำำ�หนดระยะของด้้านหนึ่่�งให้้

	ที่่ �จุดุ O เขีียนวงกลมรัศัมีเท่่ากับัด้้านที่่�กำ ำ�หนดให้้ ใช้เ้ส้้น AB เป็็นเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางของวงกลม ใช้้จุดุ 

A และ B เป็็นจุดุศููนย์ก์ลางของวงกลมรัศัมี AO เขีียนส่่วนโค้้งตัดัเส้้นรอบวง ของวงกลมที่่�จุดุ C D และ E F 

ตามลำำ�ดับั ต่่อโยงรููปหกเหลี่่�ยม A,C,E,B,F และ D
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	 4.2 สร้้างรููปหกเหลี่่�ยมที่่�กำ ำ�หนดระยะห่่างของด้้านคู่่�ขนาน = AB 

	สร้้ างวงกลมเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลาง = AB มีีเส้้นสัมัผัสัวงในแนวระดับัที่่� A และ B 

	 ใช้ไ้ม้้ฉากสามเหลี่่�ยมเขีียนเส้้นสัมัผัสักับัวงกลมทำำ�มุมุ 60 องศากับัเส้้นระดับั ทั้้�งซ้้ายและขวาจะได้้รููป

หกเหลี่่�ยมตามต้้องการ

ภาพที่่� 4.28 การสร้้างรููปหกเหลี่่�ยมกำำ�หนดระยะห่่างด้้านคู่่�ขนาน

	 4.3 สร้้างรููปหกเหลี่่�ยมภายในวงกลมและภายนอกวงกลมที่่�มีีเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลาง = AB 

		รูู  ปหกเหลี่่�ยมภายในวงกลม

	 เขีียนวงกลมที่่�จุดุ O ให้้มีเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางยาวเท่่ากับั AB

	ที่่ �จุดุ A กางวงเวีียนรัศัมี AO ตัดัส่่วนโค้้งของวงกลม ที่่� C D  

	ที่่ �จุดุ B กางวงเวีียนรัศัมี AO ตัดัส่่วนโค้้งของวงกลม ที่่� E F 

	ต่่ อโยง AD DE EB BF FC  และ CA

		รูู  ปหกเหลี่่�ยมภายนอกวงกลม

	 เขีียนวงกลมที่่�จุดุ O ให้้มีเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางยาวเท่่ากับั AB

	สร้้ างมุมุที่่�จุดุศููนย์ก์ลาง O  ขนาด 60  องศา และ120 องศา ต่่อแขนของมุมุให้้ไปตัดักับัเส้้นรอบวง

ทั้้�งสองด้้าน จะได้้จุดุตัดั 6 จุดุ ที่่�จุดุตัดับนเส้้นรอบวง ลากเส้้นสัมัผัสัวงกลมให้้ตั้้�งฉากกับัแขนของมุมุทุกุจุดุ 

จะได้้รููปหกเหลี่่�ยมตามที่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 4.29 การสร้้างรููปหกเหลี่่�ยมภายในวงกลม  และภายนอกวงกลม

ภาพที่่� 4.30 การสร้้างรููปเจ็็ดเหลี่่�ยมด้้านเท่่า

5.  การสร้้างรูปูเจ็ด็เหลี่่�ยม (Heptagons)

6.  การสร้้างรูปูแปดเหลี่่�ยม (Octagons)

	ล ากเส้้น AB ใช้ ้A เป็็นจุดุศููนย์ก์ลาง รัศัมี AB ขีีดเส้้นโค้้งครึ่่�งวงกลมมาจรดเส้้น AB ที่่�ต่่อออกมาที่่� จุดุ O  

	 แบ่่งส่่วนครึ่่�งวงกลมออกเป็็น 7 ส่่วน โดยใช้ไ้ม้้บรรทัดัองศา ขีีดเส้้นรัศัมีจากจุดุ A ไปยังัจุดุ

	 แบ่่งส่่วนแต่่ละจุดุ AB เป็็นด้้านที่่� 1 A2 เป็็นด้้านที่่� 2 วัดัระยะจาก A ยาวเท่่ากับั ABไปตัดักันัที่่�เส้้นแบ่่งมุมุ 

ได้้จุดุ C D E F ตามลำำ�ดับั ต่่อเส้้น A2 2C CD DE EF FB ก็็จะได้้รููปเจ็็ดเหลี่่�ยม

	สร้้ างรููปสี่่�เหลี่่�ยม ABCD ขีีดเส้้นทแยงมุมุ ABCD และใช้้ทั้้�ง 4 มุมุนี้้ �เป็็นจุดุ 

	ศูู นย์ก์ลาง รัศัมี O ขีีดเส้้นโค้้ง 1-4, 7-2, 8-5 และ 6-3 จุดุที่่�เส้้นตัดักันัตามเลขเหล่่านั้้�น คืือ ด้้านต่่าง ๆ 

ของรููปแปดเหลี่่�ยม 

ภาพที่่� 4.31 การสร้้างรููปแปดเหลี่่�ยมด้้านเท่่า

ภาพที่่� 4.32 การสร้้างรููปเก้้าเหลี่่�ยมด้้านเท่่า

7. การสร้้างรูปูเก้้าเหลี่่�ยม (Nonagons)

	 ใช้้วิิธีีการเดีียวกับัการสร้้างรููป เจ็็ดเหลี่่�ยมด้้านแต่่แบ่่งมุมุบนเส้้นตรงเป็็น 9 ส่่วน
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ภาพที่่� 4.33 การสร้้างรููปสิบิเหลี่่�ยมด้้านเท่่า

8. การสร้้างรูปูสิบิเหลี่่�ยม (Decagons)

	 ใช้้วิิธีีการเดีียวกับัการสร้้างรููป เจ็็ดเหลี่่�ยมด้้านแต่่แบ่่งมุมุบนเส้้นตรงเป็็น 10 ส่่วน

การสร้างส่วนโค้ง 
(Creating Curves)

1. การเขียีนส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรง 2 เส้้นที่่�ทำำ�มุมน้้อยกว่่า 90 องศา

	กำ ำ�หนดรัศัมีของส่่วนโค้้ง AB และ AC เป็็นเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันัน้้อยกว่่า 90 องศา ลากเส้้นตรง D 

และ E ให้้ขนานกับั AB และ AC เท่่ากับัระยะของรัศัมีที่่�กำ ำ�หนด เส้้นขนานตัดักันัที่่� F ใช้ ้F เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี

เท่่าเดิมิเขีียนส่่วนโค้้ง สัมัผัสัเส้้นตรงทั้้�ง 2

	 จากการที่่�รููปหลายเหลี่่�ยมเป็็นโครงสร้้างพื้้ �นฐานทางเรขาคณิิต ถููกนำำ�ไปใช้ไ้ด้้กว้้างขวางในงานออกแบบ 

จึงึควรที่่�จะฝึึกสร้้างให้้เกิิดความชำำ�นาญทั้้�งนี้้ �ต้้องอาศัยัการวัดัระยะและมุมุที่่�แม่่นยำำ�เพ่ื่�อไม่่ทำำ�ให้้รููปบิดิเบี้้ �ยวไป

	ส่่ วนโค้้งหรืือเส้้นโค้้ง คืือ รููปร่่างของเส้้นที่่�ถููกวาดอย่่างต่่อเน่ื่�องให้้โค้้งงอบนระนาบ เช่่น วงกลม 

เส้้นที่่�คดโค้้งงอไปมา แบ่่งตามลักัษณะอย่่างง่่าย ๆ คืือ เส้้นโค้้งเปิิด เป็็นเส้้นโค้้งที่่�มีีปลายทั้้�งสองด้้าน และ 

เส้้นโค้้งปิิด เป็็นเส้้นโค้้งที่่�ปิิดล้้อมพื้้ �นที่่�ไว้้ภายใน เส้้นโค้้งถููกใช้ใ้นการออกแบบเพ่ื่�อเพิ่่�มความรู้้ �สึกึที่่�นุ่่�มนวล 

อ่่อนไหว เม่ื่�อต้้องการความต่่อเน่ื่�องระหว่่างเส้้นตรงกับัเส้้นโค้้ง หรืือระหว่่างเส้้นโค้้งกัับเส้้นโค้้ง จึึงต้้องมีี

วิิธีีการเขีียนที่่�จะทำำ�ให้้ความต่่อเน่ื่�องเน่ื่�องราบรื่่�นและสมบููรณ์์

	 การเขีียนส่่วนสัมัผัสัเส้้นตรงอีีกวิิธีีหนึ่่�ง 

	ที่่ � A กางวงเวีียนรัศัมีเท่่ากับัที่่�กำ ำ�หนดให้้ตัดั AB 

ที่่� D และ AC ที่่� E 

	ที่่ �จุุด D และ E รัศัมีเท่่าเดิิมเขีียนส่่วนโค้้ง

ตััดกัันที่่� H

	 ใช้ ้H เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมีเท่่าเดิมิเขีียนส่่วนโค้้ง

สัมัผัสัวงกลมทั้้�ง 2 

ภาพที่่� 4.34 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันัน้้อยกว่่า 90

ภาพที่่� 4.35 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันั

2. การเขียีนส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำำ�มุมุต่่อกัันมากกว่่า 90 องศา

	กำ ำ�หนดรัศัมีของส่่วนโค้้งให้้ AB และ AC เป็็นเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันัมากกว่่า 90 องศา ลากเส้้นตรง D 

และ E ให้้ขนานกับั  AB และ AC เท่่ากับัระยะของรัศัมีที่่�กำ ำ�หนด เส้้นขนานตัดักันัที่่� F ใช้ ้F เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี

เท่่าเดิมิเขีียนส่่วนโค้้ง สัมัผัสัเส้้นตรงทั้้�ง 2

3. สร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสักับัเส้้นตรงและส่่วนโค้้งที่่�กำำ�หนด

	 R เป็็นระยะของส่่วนโค้้งที่่�จะสร้้าง AB เป็็นเส้้นตรงที่่�กำ ำ�หนด สร้้างเส้้นขนานกับัเส้้นตรง AB มีีระยะห่่าง 

= R สร้้างส่่วนโค้้งที่่�ขนานกัับส่่วนโค้้งที่่�กำ ำ�หนดระยะห่่าง = R เส้้นขนานทั้้�ง 2 ตััดกัันที่่� P ใช้ ้ P เป็็น

ศููนย์ก์ลางรัศัมี = R เขีียนส่่วนโค้้งสััมผััสกัับส่่วนโค้้งและเส้้นตรงที่่�กำ ำ�หนด 

ภาพที่่� 4.37 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงและส่่วนโค้้ง

ภาพที่่� 4.36 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัเส้้นตรงที่่�ทำ ำ�มุมุต่่อกันัมากกว่่า 90 องศา

4. สร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัส่่วนโค้้ง หรืือวงกลม

	 A และ B เป็็นจุดุศููนย์ก์ลางของวงกลมที่่�กำ ำ�หนด 

	 R = รัศัมีของส่่วนโค้้งที่่�จะลากสัมัผัสั ที่่�วงกลม A และวงกลม B เขีียนส่่วนโค้้งของวงกลมให้้มีระยะห่่าง

จากวงกลม = R ส่่วนโค้้งทั้้�ง 2 จะตัดักันัที่่� C ใช้ ้C เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี = R เขีียนส่่วนโค้้งสัมัผัสัวงกลมทั้้�งสอง
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5. การเขียีนส่่วนโค้้งสัมัผัสันอก

6. การเขียีนส่่วนโค้้งสัมัผัสัในและสัมัผัสันอก

	 A และ B เป็็นจุดุศููนย์ก์ลางของวงกลมที่่�กำ ำ�หนด 

	 R = รัศัมีของส่่วนโค้้งที่่�จะลากสัมัผัสั ที่่�วงกลม A และวงกลม B เขีียนส่่วนโค้้งของวงกลมให้้มี

ระยะห่่างจากวงกลม = R - rA และ R - rB ส่่วนโค้้งทั้้�ง 2 จะตััดกัันที่่� C ใช้ ้C เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี = R 

เขีียนส่่วนโค้้งสััมผััสวงกลมทั้้�งสอง

	 A และ B เป็็นจุดุศููนย์ก์ลางของวงกลมที่่�กำ ำ�หนด 

	 R = รัศัมีของส่่วนโค้้งที่่�จะลากสัมัผัสั ที่่�วงกลม A และวงกลม B เขีียนส่่วนโค้้งของวงกลมให้้มี

ระยะห่่างจากวงกลม = R + rA และ R - rB ส่่วนโค้้งทั้้�ง 2 จะตัดักัันที่่� C ใช้ ้C เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี = R 

เขีียนส่่วนโค้้งสัมัผัสัวงกลมทั้้�งสอง 

	 การสร้้างส่่วนโค้้งช่่วยเพิ่่�มความรู้้ �สึกึอ่่อนหวาน นุ่่�มนวล ให้้กับังานออกแบบที่่�เขีียนขึ้้ �นอย่่างอิิสระ 

แต่่เม่ื่�อนำำ�มาเขีียนแบบก็็มีีวิิธีีการเขีียนอย่่างเป็็นแบบแผนเพ่ื่�อให้้ได้้รููปร่่างที่่�สมบููรณ์ต์ามที่่�ต้้องการ

	 วงรี ีเป็็นงานสองมิิติทิี่่�มีีขอบเป็็นเส้้นโค้้งล้้อมรอบจุดุศููนย์ก์ลางสองจุดุ มีีลักัษณะยาวรีกีว่่าวงกลม คล้้ายรููปไข่่ 

มีีแกนสมมาตร 2 แกน ในงานออกแบบวงรีจีะให้้ความรู้้ �สึกึที่่�เป็็นธรรมชาติ ิอ่่อนโยนและสมดุลุ การสร้้างวงรียีังั

ใช้้กับัการเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริกิของรููปวงกลม และรููปทรงกระบอกกลมที่่�จะได้้ศึกึษาในบทต่่อไป

	 A เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี 1 หน่่วย เขีียนวงกลม 

	ที่่ � B รัศัมี 2 หน่่วย เขีียนส่่วนโค้้งไปตัดักับัเส้้น CB ที่่�ต่่อออกมา 

	ที่่ � C รัศัมี 3 หน่่วย เขีียนส่่วนโค้้งต่่อไปตัดักับัเส้้น DC ที่่�ต่่อออกมา

	 ใช้ ้D เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี 4 หน่่วย เขีียนส่่วนโค้้งต่่อไปตัดักับัเส้้น AD ที่่�ต่่อออกมา

	ที่่ �จุดุ A เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี 5 หน่่วย เขีียนส่่วนโค้้งไปตัดักับัเส้้น BA ที่่�ต่่อออกมา 

	ต่่ อเส้้น ให้้ขนานกับั AD

ภาพที่่� 4.41 การสร้้างโค้้งต่่อเน่ื่�อง

ภาพที่่� 4.39 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสันอก

7.  สร้้างโค้้งต่่อเนื่่�อง

ภาพที่่� 4.40 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัในและสัมัผัสันอก

การสร้างวงรี 
(Construction of Ellipse)

1. ด้้วยวิธิีกีารกรุยุจุดุ (Trammel Method)

วิธีิีที่่� 1 กำำ�หนดความยาวของแกนยาว และแกนสั้้�นของ

วงรีตีัดักระดาษหนึ่่�งชิ้้ �นให้้ยาวกว่่าครึ่่�งหนึ่่�งของแกนยาว 

        	 AC = ความยาวครึ่่�งหนึ่่�งของแกนยาว 

        	 BC = ความยาวครึ่่�งหนึ่่�งของแกนสั้้�น 

         	 ขีีดเส้้นแกนทั้้�ง 2 ของวงรีีให้้แบ่่งครึ่่�งและตั้้�ง

ฉากกันัที่่�จุดุ O

	 ให้้จุดุ A ในกระดาษที่่�ตัดัไว้้ เคลื่่�อนตามเส้้นตั้้�ง

ฉากของแกนสั้้�น ในขณะที่่� B ก็็จะเคล่ื่�อนตามเส้้นตั้้�ง

ฉากของแกนยาว

	 ใช้้ดินิสอขีีดตามจุดุ C  เป็็นระยะ ๆ 

         	ทำ ำ�ดังันี้้ �ตลอดทั้้�ง 4 ด้้าน ก็็จะเป็็นแนวของจุดุ 

C  เป็็นรููปวงรีตีามต้้องการ

ภาพที่่� 4.42  การสร้้างวงรีแีบบกรุุยจุดุวิิธีีที่่� 1

ภาพที่่� 4.38 การสร้้างส่่วนโค้้งสัมัผัสัส่่วนโค้้ง
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วิิธีีที่่� 2  กำำ�หนดเช่่นเดีียวกับัวิิธีีที่่� 1 แต่่ให้้ AB = ความยาวครึ่่�งหนึ่่�งของแกนสั้้�น 

	 AC = ความยาวครึ่่�งหนึ่่�งของแกนยาว 

	 ใช้้จุดุ C  เคลื่่�อนตามแกนสั้้�นและ A เคลื่่�อนอยู่่�บนแกนยาวแนวของจุดุ B เป็็น วงรีทีี่่�ต้้องการ

2.  การสร้้างวงรีด้ี้วยวิิธีใีช้้รูปูสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน (Parallelogram Method)

3. การสร้้างวงรึึด้วยวงกลมร่่วมศููนย์์กลาง (Concentric Circles Method)

	 AB เป็็นแกนยาว และ CD เป็็นแกนสั้้�นของวงรีทีี่่�ลากแบ่่งครึ่่�งและตั้้�งฉากกันั

	สร้้ างสี่่�เหลี่่�ยม ผืืนผ้้าให้้แต่่ละด้้านมีีความยาวเท่่ากับัและขนานกับัแกนทั้้�ง 2 

	 แบ่่ง AO และ AE ในจำำ�นวนที่่�เท่่ากันั 

	ที่่ � C ลากเส้้นตรงมายังัจุดุแบ่่งด้้าน AE จุดุ 1,2,3 ตัดักับัเส้้นตรง ที่่�ลากจาก D มายังัจุดุแบ่่งด้้าน 

AO จุดุ 1,2,3 ตามลำำ�ดับั 

	จุ ดุตัดัที่่�เกิิดขึ้้ �นจะเป็็นส่่วนโค้้งของวงรี ีทำำ�ดังันี้้ �จนครบทั้้�ง 4 ด้้าน

	 เขีียนวงกลมที่่�มีีจุดุศููนย์ก์ลางร่่วมกันั 2 วง วงนอกมีีเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางยาวเท่่ากับัแกนยาว และวงเล็ก็

เท่่ากับัแกนสั้้�นของวงรีทีี่่�ต้้องการ 

	 แบ่่งวงกลมทั้้�งสองออกเป็็นส่่วน ๆ เท่่า ๆ กััน โดยใช้ไ้ม้้ฉาก 30, 60 เขีียนเส้้นแนวระดับัที่่�จุุดตัดั

ของวงกลมวงเล็็กพบกัับเส้้นดิ่่�งที่่�ลากจากวงกลมวงใหญ่่ของ เส้้นแบ่่งเดีียวกััน

	 ในทุกุ ๆ เส้้นแบ่่ง จุดุตัดัเหล่่านี้้ �จะเป็็นแนวของเส้้นรอบวงของวงรีทีี่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 4.43  การสร้้างวงรีแีบบกรุุยจุดุวิิธีีที่่� 2

ภาพที่่� 4.45 การสร้้างวงรึดึ้้วยวงกลมร่่วมศููนย์ก์ลาง

ภาพที่่� 4.44 การสร้้างวงรีดี้้วยวิิธีีใช้้รููปสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน

4. สร้้างวงรีโีดยกำำ�หนดส่่วนกว้้าง - สูงู

	 จากเส้้นแกนยาว AB และแกนสั้้�น CD ตัดักันั

ที่่�จุดุ O แบ่่งครึ่่�ง AO ที่่� E และ OB ที่่� F 

	ล ากเส้้น CE, DE และ CF, DF ต่่อเลยออกไป 

	 ใช้ ้C และ D เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี CD เขีียนเส้้นโค้้ง 

	 พบเส้้น CE ที่่� G พบเส้้น CF ที่่� H พบเส้้น DE 

ที่่� I และพบเส้้น DF ที่่� J 

	 ใช้ ้E และ F เป็็นศููนย์ก์ลางของวงกลมรัศัมี EI 

และ FJ เขีียนส่่วนโค้้งเล็็ก 

	ต่่ อ GI และ HJ ก็็จะได้้วงรีทีี่่�ต้้องการ  

ภาพที่่� 4.46 การสร้้างวงรึดึ้้วยการกำำ�หนดส่่วนกว้้าง
ส่่วนสููง

5. สร้้างวงรีใีนรูปูสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนานด้้วยวิธิีใีช้้จุดุศูนูย์์กลาง 4 จุดุ
(Four Center Method)

	 ABCD เป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน ที่่�ทำ ำ�มุมุ 30 องศากับัเส้้นแนวระดับั

	ที่่ � A และจุดุ C ลากเส้้น ไปยังัจุดุแบ่่งครึ่่�งของด้้านที่่�อยู่่�ตรงข้้ามเส้้นทั้้�งสี่่�จะตัดักันั 2 จุดุ 

	 ใช้้จุุดตัดัทั้้�งสี่่�เป็็นศููนย์ก์ลางเขีียนส่่วนโค้้งของวงกลมรัศัมี ตามภาพ จะได้้รููปวงรีีในรููปสี่่�เหลี่่�ยม

ด้้านขนานตามต้้องการ
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6. การสร้้างรูปูไข่่ (Oval)

	 AB และ CD เป็็นเส้้นผ่่าศููนย์ก์ลางของวงกลมที่่�ลากแบ่่งครึ่่�งตั้้�งฉากกันัที่่�จุดุ O 

	ล ากเส้้น AC และ BC ต่่อเลยไปเล็ก็น้้อย 

	 ใช้ ้A และ B เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี AB เขีียนส่่วนโค้้ง ตัดักับัเส้้น AC ที่่� F และเส้้น BC ที่่� E 

	 ใช้ ้C เป็็นศููนย์ก์ลางรัศัมี CE เขีียนส่่วนโค้้ง EF ก็็จะได้้รููปไข่่ที่่�ต้้องการ 	

	 การสร้้างวงรีใีช้ล้ักัษณะของแกนสมมาตรและเส้้นโค้้งล้้อมรอบจุดุศููนย์ก์ลางสองจุดุเป็็นหลักั มีีวิธีิีการ

สร้้างได้้หลายวิธีี ทั้้�งที่่�ค่่อนข้้างซับัซ้้อน และแบบง่่าย ๆ ให้้เลืือกใช้ไ้ด้้ตามความต้้องการ ความถููกต้้องแม่่นยำำ�

ในการวัดัระยะและการกำำ�หนดจุดุต่่าง ๆ จะทำำ�ให้้ได้้รููปวงรีทีี่่�สมบููรณ์ ์

	 โครงสร้้างพื้้ �นฐานของรููปเรขาคณิิตทั้้�งหมดที่่�กล่่าวมาเป็็นงานในลักัษณะ 2 มิิติ ิแต่่ละรููปแบบจะมีีการ

สร้้างได้้หลายวิธีี การจะได้้รููปร่่างที่่�สวยงามต้้องมีีความถููกต้้องแม่่นยำำ�ในการวัดัระยะและการกำำ�หนดจุดุต่่าง ๆ 

จึงึต้้องหมั่่�นเหลาดินิสอให้้แหลมคมเสมอ ใช้้ขนาดของเส้้นให้้ถููกต้้องกับัการเป็็นเส้้นร่่าง เส้้นรอบรููป และตรงกับั

สัญัลักัษณ์อ์ันัเป็็นความหมายของเส้้น เม่ื่�อเข้้าใจโครงสร้้างพื้้ �นฐานเหล่่านี้้ �ได้้แล้้ว ก็็จะทำำ�ให้้สามารถพัฒันา

ทักัษะไปสู่่�การเขีียนแบบต่่าง ๆ ต่่อไปได้้

ภาพที่่� 4.47 การสร้้างวงรึใึนรููปสี่่�เหลี่่�ยมด้้านขนาน

ภาพที่่� 4.48 การสร้้างรููปไข่่
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05
ภาพฉาย
บทที่ 5

หลักการฉายภาพ
(Principle of Projection)

	 การเขีียนแบบรููปร่่างรููปทรงของวัตัถุใุนงานออกแบบให้้สามารถแสดงแนวคิดิและข้้อมููลที่่�จำ ำ�เป็็นของงาน

ได้้กำำ�หนดให้้นำำ�เสนองานแบบ 2 มิิติบินระนาบของกระดาษ เพ่ื่�อสื่่�อสารแนวคิดิและคำำ�อธิิบายทางกายภาพ

ของรููปร่่างรููปทรงนั้้�น ๆ  พร้้อมทั้้�งสามารถกำำ�หนดตำำ�แหน่่ง ความสัมัพันัธ์แ์ละรููปแบบจริงิได้้อย่่างถููกต้้องแม่่นยำำ� 

อาศัยัการฉายภาพ (Projection) ซึ่่�งเป็็นกระบวนการที่่�ใช้ก้ารมองเห็น็วัตัถุใุนทิิศทางที่่�เฉพาะเจาะจง จากวัตัถุุ

ไปสู่่�การสร้้างภาพบนระนาบ 

	ส มมุตุิิให้้วัตัถุลุอยตัวัอยู่่�ในอากาศ รอบวัตัถุเุสมืือนมีีระนาบโปร่่งใสล้้อมอยู่่�เป็็นระนาบในแนวดิ่่�ง 

2 ระนาบ(ซ้้าย-ขวา) และระนาบในแนวระดับั 2 ระนาบ (บน-ล่่าง) หากเส้้นแนวสายตามองไปยังัจุดุต่่าง ๆ 

บนรููปร่่างของวัตัถุ ุรููปร่่างของวัตัถุก็ุ็จะปรากฏอยู่่�บนระนาบโปร่่งใสนั้้�น ๆ  เรียีกว่่าภาพฉายของวัตัถุ ุ(Projection) 

หรืือแนวสายตาที่่�มองจากวัตัถุไุปยังัระนาบโดยใช้ก้ารมองเป็็นเส้้นขนาน เรียีกว่่าเส้้นแนวสายตา (Projector) 

ระนาบโปร่่งใสที่่�ปรากฏภาพฉายตามการมองเรียีกว่่า ระนาบการฉายภาพหรืือพื้้ �นถ่่ายทอด (Projection Plane)

ภาพที่่� 5.1 การเกิิดภาพบนระนาบการฉายภาพ

	 ระนาบแนวระดับัคืือ HP. (Horizontal Plane)

	 ระนาบแนวดิ่่�งคืือ VP. (Vertical Plane)

	รูู ปด้้านหน้้า F.V. (Front View) ปรากฏบนระนาบการฉายภาพ ด้้านหน้้า

	รูู ปด้้านบน T.V. (Top View) ปรากฏบนระนาบการฉายภาพ ด้้านบน 

	รูู ปด้้านข้้าง S.V. (Side View) รููปด้้านซ้้ายปรากฏบนระนาบการฉายภาพ ด้้านซ้้าย รููปด้้านขวา	

ปรากฏบนระนาบการฉายภาพ ด้้านขวา
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	ถ้้ าให้้ A เป็็นจุดุในอวกาศ AR เป็็น ภาพฉายของ A ใน V.P. และ AT เป็็น ภาพฉายของ A ใน H.P.   

ซึ่่�งแนวของเส้้นการฉายภาพ จะเป็็นเส้้นตั้้�งฉากกับัพื้้ �น และเม่ื่�อ V.P. และ H.P. ถููกปรับัให้้อยู่่�ในระนาบเดีียวกันั

บนกระดาษ แนวของ AR และ AT จะตั้้�งฉากกับั XY ส่่วนที่่�เป็็นแผนผังั จะอยู่่�ด้้านล่่างของกระดาษ รููปด้้าน 

อยู่่�ที่่�ส่่วนบนของกระดาษ

การฉายภาพของจุด

	ถ้้ า A และ B เป็็นจุดุสองจุดุที่่�ลอยอยู่่�ในอากาศ AR และ BR เป็็น ภาพฉายของ A และ B ใน V.P. 

และ AT และ BT เป็็น ภาพฉายของ A และ B ใน H.P. ซึ่่�งแนวของเส้้น การฉายภาพ จะเป็็นเส้้นตั้้�งฉากกับัพื้้ �น 

และเม่ื่�อ V.P. และ H.P. ถููกปรับัให้้อยู่่�ในระนาบเดีียวกันับนกระดาษ แนวของ AR กับั BR และ AT กับั BT จะ

ตั้้�งฉากกับั XY ส่่วนที่่�เป็็นแผนผังัจะอยู่่�ด้้านล่่างของกระดาษ รููปด้้านอยู่่�ที่่�ส่่วนบนของกระดาษ

การฉายภาพของจุด 2 จุด
ภาพที่่� 5.2 การฉายภาพของจุดุในอยู่่�บนระนาบโปร่่งใส ฉายภาพลงบนระนาบการฉายภาพ

ภาพที่่� 5.4 การฉายภาพของจุดุ 2 จุดุ ฉายภาพลงบนระนาบ
การฉายภาพ ได้้แปลนรููปด้้านหน้้าและรููปด้้านข้้าง 

ภาพที่่� 5.3 การฉายภาพของจุดุ 2 จุดุ

	 ระนาบสำำ�หรับัถ่่ายทอดมีีอยู่่� 2 ระนาบ ได้้แก่่ระนาบแนวระดับั (Horizontal Plane) เขีียนย่่อว่่า 

H.P และระนาบแนวดิ่่�ง (Vertical Plane) เขีียนย่่อว่่า V.P. ภาพที่่�ถ่่ายทอดลง H.P. เรีียกว่่าแผนผััง 

(PLAN) และที่่�ปรากฎบน V.P. เรียีกว่่ารููปด้้าน (Elevation) เรียีกระบบภาพที่่�เกิิดขึ้้ �นนี้้ �ว่่า การฉายภาพวัตัถุใน

หลาย ๆ ด้้าน (Multiview Projection)

	 การแสดงแผนผังั (Plan) และ รููปด้้าน (Elevation) ของรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าในลักัษณะต่่าง ๆ  

	 ลักัษณะที่่� 1 ให้้ ABCD เป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า และด้้าน AB ได้้ระดับักับัแกน XY

การฉายภาพ
ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า

ระนาบของรููปสี่่�เหลี่่�ยมขนานกับั HP

มุมุมองในภาพฉายแนวขนาน มุมุมองในภาพฉายแนวขนาน มุมุมองในภาพฉายแนวขนาน

ระนาบของรููปเอีียงทำำ�มุมุกับั HP ด้้านแคบของรููปทำำ�มุมุกับั VP

ภาพที่่� 5.5 การฉายภาพของรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า

	 ในรููปที่่� 1 ABCD เป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า เม่ื่�อมองใน H.P. และเห็น็เป็็นเส้้นตรงแนวระดับัเม่ื่�อมองใน V.P. 

	 ในรููปที่่� 2 รููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าเอีียงทำำ�มุมุกับั XY ที่่� B ปรากฎเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าที่่�สั้้�นลงใน H.P. 

และเห็น็เป็็นเส้้นเฉีียง เม่ื่�อมองใน V.P.  

	 ในรููปที่่� 3 ให้้ด้้าน CB ทำำ�มุมุกับัแกน XY จะปรากฏเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยม ใน H.P. และ V.P. รููป A B C  

เป็็นมุมุมองในภาพฉายแนวขนานของรููปที่่� 1 
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	ล กษณะที่่� 2 ให้้ ABCD เป็็นสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั แนวทแยงมุมุ AC ขนานกับั XY เม่ื่�อแนว AC และ BD 

ทำำ�มุมุกับั XY จะปรากฎลักัษณะต่่าง ๆ ดังัภาพ 1,2,3,4,5, และ 6 ตามลำำ�ดับั

	 ในรููปที่่� 1 ABCD จะเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัเม่ื่�อมองใน H.P. 

	 ในรููปที่่� 2 เห็น็เป็็นเส้้นตรง  

	 ในรููปที่่� 3 เม่ื่�อแนว AC เอีียงทำำ�มุมุ กับั XY 

	 ในรููปที่่� 4 ปรากฎเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า 

	 ในรููปที่่� 6 จะปรากฎเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยม ใน V.P. 

ภาพที่่� 5.6  การฉายภาพของรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัที่่�แนวทแยงมุมุ ขนานกับั XY บนระนาบการฉายภาพ

	 ลักัษณะที่่� 1 การแสดง แผนผังั และ รููปด้้าน ของรููปสามเหลี่่�ยม โดยให้้ด้้าน AB วางแนวระดับัขนาน

กับัแกน XY และ ด้้าน AC ทำำ�มุมุกับั XY

การฉายภาพของรูปสามเหลี่ยม

ภาพที่่� 5.7  การฉายภาพของรููปสามเหลี่่�ยม บนระนาบการฉาย

	 ลักัษณะที่่� 2 การแสดง แผนผังั และ รููปด้้าน ของรููปสามเหลี่่�ยม โดยให้้ด้้าน AB วางทำำ�มุมุฉากกับั

แกน XY และ ด้้าน BC ทำำ�มุมุกับั XY

ภาพที่่� 5.8  การฉายภาพของรููปสามเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ ที่่�ด้้าน AB วางทำำ�มุมุฉากกับัแกน

	 ลักัษณะที่่� 1 การแสดง แผนผััง และ รููปด้้าน ของรููป 5 เหลี่่�ยมด้้านเท่่าในลักัษณะต่่าง ๆ โดยให้้

รููปห้้าเหลี่่�ยมวางอยู่่�บนระนาบ H.P. แล้้วยกรููปด้้านหนึ่่�งเอีียงทำำ�มุมุกัับแนวระดับั และรููปห้้าเหลี่่�ยมเอีียง

ทำำ�มุุมกัับ XY

การฉายภาพของรูปห้าเหลี่ยม

ภาพที่่� 5.9 การฉายภาพของรููปห้้าเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ ที่่�วางอยู่่�บนระนาบ H.P. และเอีียง

ภาพที่่� 5.10 การฉายภาพของรููปห้้าเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ

	 ลักัษณะที่่� 2 การแสดง Plan และ Elevation ของรููป 5 เหลี่่�ยมด้้านเท่่าในลักัษณะต่่าง ๆ โดยให้้

ด้้าน AC ลอยขนานกัับระนาบ H.P. และด้้าน CD ทำำ�มุุม กัับ XY
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	 ลักัษณะที่่� 3 การแสดง แผนผังั และรููปด้้าน ของรููปทรงพีีรามิิดฐานเป็็นรููปห้้าเหลี่่�ยม โดยให้้ด้้านฐาน 

วางอยู่่�บนระนาบพื้้ �น XY และหมุนุแกนทำำ�มุมุกับั XY

ภาพที่่� 5.11 การฉายภาพของรููปพีีระมิิดฐานเป็็นรููปห้้าเหลี่่�ยมบนระนาบการฉายภาพ

	 การแสดง แผนผังั และ รููปด้้าน ของรููปหกเหลี่่�ยม ในลักัษณะต่่าง ๆ ที่่�วางขนานกับัระนาบแนวระดับั 

แล้้วเอีียงทำำ�มุมุ 45 องศากับัแนวระดับั และปรับัเป็็นวางชิิดกับัระนาบแนวดิ่่�งกับัแนวดิ่่�ง

การฉายภาพของรูปหกเหลี่ยม

ภาพที่่� 5.12 การฉายภาพของรููปหกเหลี่่�ยม

	 ลักัษณะที่่� 1 การแสดง แผนผังั และรููปด้้านของรููปวงกลมในลักัษณะต่่าง ๆ ที่่�วางขนานกับัระนาบ

แนวระดับั แล้้วเอีียงทำำ�มุมุ 30 องศากับัแนวระดับั และปรับัเป็็น 45 องศากับัแนวดิ่่�ง

การฉายภาพของรูปวงกลม

ภาพที่่� 5.13 การฉายภาพของรููปวงกลม

	 ลักัษณะที่่� 2 การแสดง แผนผััง และ รููปด้้าน  ของรููปครึ่่�งวงกลม ในลักัษณะต่่าง ๆ ที่่�วางขนาน

กัับระนาบแนวดิ่่�ง แล้้วเอีียงทำำ�มุุม 45 องศากัับแกน XY

	 การเขีียนภาพฉายเป็็นการเขีียนภาพชิ้้ �นงานตามการมองเห็็น ลงบนระนาบการฉายภาพหรืือพื้้ �น

ถ่่ายทอด (Projection Plane) เป็็นการสื่่�อสารให้้ผู้้�ดููเห็็นภาพและเข้้าใจในรายละเอีียด ขนาด รููปทรง

สถานะและทิิศทางการมองเห็น็ของชิ้้ �นงานในมิิติิต่่าง ๆ  ที่่�ปรากฏเป็็น แผนผังั (Plan) และรููปด้้าน (Elevation) 

ความเข้้าใจในมิิติิของการถ่่ายทอดภาพฉาย สามารถทำำ�ให้้การเขีียนแบบภาพสามมิิติิเป็็นเรื่่�องที่่�ง่่าย

ต่่อความเข้้าใจและเห็็นภาพได้้ง่่ายขึ้้ �น

ภาพที่่� 5.14 การฉายภาพของรููปครึ่่�งวงกลม
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เชิงขนาน

บทที่ 6
สื่่�อออนไลน์์
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การฉายภาพ
(Methods of Projection)

	 การฉายภาพ เป็็นการเขีียนภาพสองมิิติิ ที่่�มองเห็็นเพีียงด้้านใดด้้านหนึ่่�งจากชิ้้ �นงานจริิงของวัตัถุุ

สามมิิติิ แล้้วนำำ�ภาพแต่่ละด้้านมาจัดัเรียีงบนระนาบรับัภาพ ในระบบของการมองภาพฉายที่่�เป็็นมาตรฐาน

สากล ประกอบด้้วยภาพด้้านหน้้า(Front View) ภาพด้้านข้้าง(Side View) และภาพด้้านบน(Top View) 

แสดงขนาด สัดัส่่วน มาตราส่่วนและหน่่วยในการวัดั เพ่ื่�อสามารถนำำ�ไปสร้้างแบบจำำ�ลองหรืือต้้นแบบได้้

	 หลักัการเกิิดภาพบนระนาบการฉายภาพต้้องอาศัยัความเข้้าใจในวิิธีีการของโครงสร้้างพื้้ �นฐานทาง

เรขาคณิิตในการสร้้างรููปร่่างรููปทรง ถ่่ายทอดภาพไปยังัระนาบต่่าง ๆ หลักัการทั้้�งหลายดังักล่่าวจะช่่วยให้้

ผู้้�เขีียนแบบสามารถถ่่ายทอดข้้อมููลวัตัถุทุี่่�เป็็น 3 มิิติ ิ(มีีความกว้้าง ความยาว ความหนา) ลงบนระนาบ 2 มิิติ ิ

เช่่น กระดาษ ให้้มีความถููกต้้องทั้้�งขนาดและลักัษณะของงาน ซึ่่�งหลักัการของการฉายภาพนั้้�นแบ่่งได้้เป็็น 

2 ลักัษณะใหญ่่ และลักัษณะย่่อยต่่าง ๆ ดังัแสดงในแผนผังัที่่� 6.1

แผนผังัที่่� 6.1 ประเภทของการฉายภาพ 

	 ภาพฉาย แบ่่งตามลักัษณะการฉายภาพได้้เป็็น 2 กลุ่่�ม คืือ

	 1. ภาพฉายเชิิงขนาน (Parallel Projection) เป็็นการฉายภาพที่่�แนวเส้้น

สายตา (Projector) ขนานกัันและตั้้�งฉากกัับระนาบของภาพ เขีียนเพ่ื่�อแยกรููปวัตัถุุออกเป็็นภาพด้้านบน 

(Top View or Plan) ภาพด้้านหน้้า (Front View) และภาพด้้านข้้าง (Side View or Elevation) ได้้แก่่

ภาพฉายแบบ Orthographic, Oblique และ Axonometric Projections

	 ลักัษณะของการฉายภาพของทั้้�งสองกลุ่่�มมีีลักัษณะต่่างกัันดังัแสดงในภาพ

	 2. ภาพฉายแบบทััศนีียภาพ (Perspective Projections) เป็็นภาพฉาย

ที่่�พยายามเลีียนแบบ สิ่่�งที่่�สายตามนุุษย์ม์องเห็็นเม่ื่�อมองวัตัถุุ ได้้แก่่ ทััศนียภาพเชิิงบรรยากาศ (Aerial 

Perspective) และทััศนียภาพเชิิงเส้้น (Linear Perspective)

ภาพที่่� 6.1 ภาพการฉายภาพแบบเชิิงขนาน และ แบบทัศันียภาพ

ภาพที่่� 6.2 ระนาบหรืือฉากรับัภาพ ในการเกิิดภาพแบบเชิิงขนาน และแบบทัศันียภาพ

วิธีการฉายภาพเชิงขนาน
(Parallel Projection)

	 การฉายภาพเชิิงขนานเป็็นการฉายภาพที่่�มีีแนวเส้้นแนวสายตาขนานกัันและตั้้�งฉากกัับระนาบ

รับัภาพ มีีลักัษณะวิิธีีการเขีียนหลายแบบ ต่่างกัันตามความเหมาะสมที่่�นำ ำ�ไปใช้ง้าน 

	คำ ำ�ว่่า “ORTHOGRAPHIC” มีีรากศัพัท์ม์าจากภาษากรีกีว่่า “ORTHO” ซึ่่�งแปลว่่าถููกต้้องและ “GRAPHO” 

ซึ่่�งแปลว่่าขีีดเขีียน เม่ื่�อรวมทั้้�ง 2 คำำ�จึงึมีีความหมายว่่าการเขีียนเป็็นรููปที่่�ถููกต้้องตามสัดัส่่วน 

	คำ ำ�ว่่า “PROJECTION” มีีรากศัพัท์จ์ากภาษากรีกีว่่า “PRO” ซึ่่�งแปลว่่าข้้างหน้้าหรืือไปข้้างหน้้า และ	

	คำ ำ�ว่่า “JACIA” ซึ่่�งแปลว่่าฉาย หรืือทำำ�ให้้ยื่�นออกไป เม่ื่�อรวมทั้้�ง 2 คำำ� มีีความหมายถึงึการฉายหรืือ

ต่่อย่ื่�นไปข้้างหน้้า

1. ภาพฉายแบบออร์์โทกราฟิิก (Orthographic Projection)
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	 เม่ื่�อรวมความหมายของคำำ�ทั้้�งสอง Orthographic Projection จะได้้ความหมายเต็ม็ว่่า “การเขีียนรููป

โดยวิิธีีฉายหรืือต่่อเส้้นจากวัตัถุทุี่่�เขีียนรููปให้้จรดพื้้ �นระนาบรับัภาพข้้างหน้้า” การฉายภาพนั้้�นต้้องฉายลงไป

บนพื้้ �นระนาบรับัภาพหรืือบนกระดาษด้้วยเส้้นที่่�ตั้้�งฉากกับัวัตัถุ ุ ถ้้าฉายลงพื้้ �นระนาบแนวนอน (Horizontal) 

ภาพนั้้�นเรียีกว่่าแผนผังั (Plan) หากฉายลงบนพื้้ �นระนาบแนวตั้้�ง (Vertical) เรียีกว่่ารููปด้้าน (Elevation)

	 หลัักการสำำ�คัญของการเขียีนภาพฉายคืือ 

	 - เป็็นภาพที่่�บอกรายละเอีียด ขนาดของงานชัดัเจน ขนาดของมุมุ ด้้าน ระยะห่่าง ที่่�ถููกต้้องตาม

มาตราส่่วน 

	 - กำำ�หนดให้้วัตัถุทุี่่�จะเขีียนทรงตัวัอยู่่�ในอากาศระหว่่างพื้้ �นระนาบโปร่่งใส 3 ระนาบ ซึ่่�งต่่างทำำ�มุมุฉาก

ต่่อกันั จากจุดุทุกุจุดุของวัตัถุ ุเม่ื่�อลากเส้้นฉายไปตั้้�งฉากกับัพื้้ �นระนาบทั้้�ง 3 จะถ่่ายทอด เป็็นเส้้นขนาน สำำ�หรับั

ส่่วนที่่�เอีียงก็็จะได้้เส้้นตรงที่่�สั้้�นกว่่าเดิมิ 

	 - เส้้นขอบที่่�มองเห็็นได้้ในแบบ จะเขีียนเป็็นเส้้นทึึบสม่ำำ��เสมอ ในส่่วนที่่�มองไม่่เห็็นจะเขีียนแสดง

ด้้วยเส้้นประ

	 - ในภาพฉาย แต่่ละระนาบจะแสดงขนาดของรููปจริงิไว้้ ดังันี้้ �

		รูู  ปด้้านหน้้า (Front View) แสดงขนาดกว้้างกับัสููง 

              	รูู ปด้้านบน (Top View) แสดงขนาดกว้้างกับัยาว 

              	รูู ปด้้านข้้าง (Side View หรืือ Elevation) แสดงขนาดลึกึกับัสููง 

	 - ภาพฉายที่่�ได้้ทั้้�ง 6 ระนาบทำำ�ให้้สามารถรู้้ �ถึึงรููปร่่าง รููปทรงที่่�แท้้จริิงของวัตัถุนุั้้�นได้้ ซึ่่�งเรีียกว่่าการ

อ่่านแบบ แต่่ในการเขีียนจะใช้เ้พีียง 3-4 ระนาบเท่่านั้้�น

	 การฉายภาพแบบออร์โ์ทกราฟิิกจึงึเป็็นการถ่่ายทอดภาพจริงิของวัตัถุ ุ จากลักัษณะภาพสามมิิติอิอก

มาเป็็นภาพบนระนาบสองมิิติ ิแบบหลายมุมุมอง เป็็นการมองตั้้�งฉากกับัระนาบของวัตัถุแุล้้วฉายภาพตั้้�งฉาก

กับัระนาบรับัภาพ มองเห็น็ความกว้้าง ความยาว หนา (สููงหรืือลึกึ) เม่ื่�อนำำ�ไปเขีียนแบบจะถ่่ายทอดเป็็นมุมุมอง

ด้้านบน มุมุมองด้้านหน้้า มุมุมองด้้านซ้้าย มุมุมองด้้านขวา มุมุมองด้้านหลังั และมุมุมองด้้านล่่าง ที่่�แสดงให้้

เห็น็เพีียงความกว้้างกับัความยาว หรืือความยาวกับัความสููงเท่่านั้้�น เม่ื่�อนำำ�มาจัดัเรียีงบนระนาบในระบบของ

การมองภาพฉาย สามารถเห็็นรายละเอีียดของภาพแต่่ละมุมุมอง และมีีข้้อมููลที่่�สมบููรณ์ข์องวัตัถุทุี่่�มีีอยู่่� 6 ด้้าน 

อันัเป็็นระนาบของด้้านต่่าง ๆ จะสามารถอธิิบายวัตัถุ ุอย่่างสมบููรณ์มี์ีวิิธีีการถ่่ายทอดหลายวิธีีคืือ

		  (1) ภาพฉายหลายด้้าน (Multi-view Projection)

		  (2) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 1 (First angle Projection)

		  (3) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 2 (Second angle Projection)

		  (4) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 3 (Third angle Projection)

		  (5) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 4 (Fourth angle Projection)

	 ระนาบของการฉายแบบออร์โ์ทกราฟิิก

 	 การมองภาพจากทุกุด้้านของวัตัถุ ุ จะสร้้างระนาบสมมุตุิิขึ้้ �นเพ่ื่�อเป็็นระนาบรับัภาพเปรีียบเหมืือน

กล่่องใส ที่่�มีีด้้านต่่าง ๆ ทั้้�ง 6 ด้้าน

ภาพที่่� 6.3 การมองภาพจากทุกุด้้าน
ที่่�มา : https://users.encs.concordia.ca/~kaushal/CONTED/CI-811-acad_intro/lecture_7.pdf

ภาพที่่� 6.5 คลี่่�กล่่องออกทุกุด้้าน ปรากฏภาพฉายที่่�ระนาบทั้้�ง 6
ที่่�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/

ภาพที่่� 6.4 ภาพจากมุมุมองผ่่านกล่่องใส
ที่่�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/
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ภาพที่่� 6.7 ภาพ Orthographic ในการเขีียนแบบ Multi-View
ที่่�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/

	 (1) ภาพฉายหลายด้้าน (Multi-iew Projection) 

	 เป็็นการฉายภาพมีีความสัมัพันัธ์ข์องมุมุมองที่่�ด้้านต่่าง ๆ ให้้สัมัพัทัธ์ก์ันั เริ่่�มจากมุมุมองด้้านหน้้า 

สัมัพันัธ์ก์ับัมุมุมองด้้านบน และด้้านข้้าง โดยเขีียนจากเส้้นต่่อในแนวตั้้�งและแนวนอนจากมุมุมองด้้านหน้้า

และมุมุมองด้้านบน การเขีียนจะเริ่่�มจากการมองด้้านต่่าง ๆ  ของวัตัถุุแล้้วถายทอดเส้้นบนระนาบที่่�คล้้าย

ถููกคลี่่�ลงบนกระดาษ ทำำ�ให้้สามารถทราบขนาดที่่�แท้้จริงิของผลิติภัณัฑ์ไ์ด้้ทุกุด้้าน

ภาพที่่� 6.8 ภาพบนระนาบเม่ื่�อมองจากด้้านบน ภาพที่่� 6.9 ภาพบนระนาบเม่ื่�อการมองจากด้้านหน้้า

ภาพที่่� 6.10 ภาพบนระนาบเม่ื่�อการมองจากด้้านข้้าง ภาพที่่� 6.11 ภาพฉายแบบหลายด้้าน ด้้านหน้้า
ที่่�มา : https://www.slideshare.net/slideshow/orthographicprojectionpdf/258439636

ภาพที่่� 6.6 ภาพจากกล่่องที่่�คลี่่�ออกทุกุด้้านให้้อยู่่�ในระนาบสองมิิติิ
ที่่�มา : https://caul-cbua.pressbooks.pub/lined/chapter/d3-21/

	 (2) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 1 (First Angle Projection) 

	 เป็็นการเขีียนภาพฉายในจตุภุาคที่่� 1 อาจเรียีกการฉายภาพแบบ E-TYPE นิิยมใช้เ้ขีียนกันัในประเทศ

ทางยุโุรป ระนาบของการฉายภาพวัตัถุุอยู่่�ระหว่่างผู้้�ดููกัับระนาบการฉาย เม่ื่�อเขีียนภาพสัมัพััทธ์ม์ุุมมอง

ด้้านบนจะอยู่่�ด้้านล่่างของมุุมมองด้้านหน้้า

	 ระนาบของการฉายแบบ Orthographic ในจตุุภาคประกอบด้้วยระนาบแนวนอนและระนาบดิ่่�ง

ที่่�วางตั้้�งฉากและตัดักัันเกิิดเป็็น 4 จตุุภาค

ภาพที่่� 6.12 ระนาบแนวนอนและระนาบแนวดิ่่�งจะตัดักันัเกิิดเป็็น 4 จตุภุาค

ภาพที่่� 6.13 ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 1
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	 (3) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 2 (Second Angle Projection) 

	 ตามกฎการฉายภาพเม่ื่�อระนาบแนวนอนถููกหมุนุ 90° ในทิิศทางตามเข็ม็นาฬิิกา มุมุมองด้้านบนและ

ด้้านหน้้าจะทับัซ้้อนกันั และมุมุมองการฉายภาพที่่�ทับัซ้้อนกันัเหล่่านี้้ �สร้้ างความสับัสนในการวาดภาพ ดังันั้้�น

ระบบการฉายภาพมุมุที่่�สองจึงึไม่่เป็็นที่่�นิิยมใช้้

	 (4) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 3 (Third Angle Projection) 

	 เป็็นการเขีียนภาพฉายในจตุุภาคที่่� 3 อาจเรีียกการฉายภาพแบบ A-TYPE ซึ่่�งเป็็นระบบที่่�ใช้้กััน

ในสหรัฐัอเมริกิา และแคนาดา

	 (5) ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 4 (Fourth Angle Projection) 

	 เช่่นเดีียวกับัภาพฉายในจตุภุาคที่่� 2 เม่ื่�อระนาบแนวนอนถููกหมุนุ 90° ในทิิศทางตามเข็็มนาฬิิกา 

มุมุมองด�านบนและด้้านหน้้าจะทับัซ้้อนกันั และมุมุมองการฉายภาพที่่�ทับัซ้้อนกันัเหล่่านี้้ �สร้้ างความสับัสน

ในการวาดภาพ ดัังนั้้�นระบบการฉายภาพมุุมที่่�สี่่�จึึงไม่่เป็็นที่่�นิิยมใช้้ วััตถุุอาจวางอยู่่�ในจตุุภาคใดก็็ได้้ 

แต่่ที่่�นิิยมคืือในจตุภุาคที่่� 1 (First Angle) และจตุภุาคที่่� 3 (Third Angle)

ภาพที่่� 6.15 ลักัษณะแผนผังัและรููปด้้านของรููปทรงต่่าง ๆ ในจตุภุาคที่่� 3 ของการเขีียนภาพฉาย

ภาพที่่� 6.14 ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 3

ภาพที่่� 6.16 ภาพฉายในจตุภุาคที่่� 3 และการใช้ ้MITER LINE ในการเขีียนภาพฉาย

	 การเขีียนภาพฉายเอีียงหรืือแบบออบลิคิ (Oblique)  เป็็นการเขีียนแบบภาพสามมิิติ ิซึ่่�งการเขีียนแบบ

ภาพสามมิิติิคืือภาพที่่�มีีลักัษณะเหมืือนกับัที่่�มองเห็็นชิ้้ �นงานจริิง แสดงด้้านต่่าง ๆ ของชิ้้ �นงาน ทั้้�งสามด้้าน  

คืือ ความกว้้าง ความยาว และความหนา ภาพสามมิิติทิี่่�เขีียนในงานเขีียนแบบมีีหลายประเภท ซึ่่�งมีีความแตกต่่างกันั

ในการวางมุมุการเขีียน ภาพฉายแบบออบลิคิ (Oblique) เป็็นการเขีียนแบบภาพสามมิิติิที่่�มีีการฉายภาพเป็็น

มุมุเอีียง (Pictorial Projection) โดยเส้้นแนวสายตาหรืือเส้้นฉายจะขนานกันัหมด แต่่เส้้นฉายจะเอีียงทำำ�มุมุ

กับัแนวระดับัระหว่่าง 15 - 60 องศา เน้้นการมองเห็น็ด้้านหน้้าของวัตัถุ ุโดยวางภาพด้้านหน้้าตรงอยู่่�ในแนวระดับั 

ด้้านข้้างเอีียงทำำ�มุมุ 15 - 60 องศา เพีียงด้้านเดีียว เส้้นเอีียงนี้้ �เรียีกว่่า เส้้นความลาดเอีียง (Receding line) 

และความเอีียงเรีียกว่่า มุมุลาดเอีียง (Receding angle) การบิิดเบืือนของวัตัถุสุามารถ แก้้ไขได้้โดยลด

ความยาวของเส้้นความลาดเอีียงลง สามารถเขีียนเอีียงได้้ทั้้�งด้้านซ้้ายและขวาตามความจำำ�เป็็นในการแสดง

รายละเอีียดของวัตัถุใุนด้้านนั้้�น

	 การฉายภาพแบบออร์โ์ทกราฟิิกเป็็นวิิธีีการวาดวัตัถุุที่่�เป็็น 3 มิิติิจากทิิศทางต่่าง ๆ ให้้เป็็นภาพ

ในระนาบ 2 มิิติ ิเป็็นภาพด้้านหน้้า ด้้านข้้าง และแผนผังั ให้้ผู้้�ดููสามารถมองเห็็นด้้านที่่�สำ ำ�คัญัทั้้�งหมดได้้ แสดง

รายละเอีียดและขนาดที่่�ถููกต้้อง ชัดัเจน ทำำ�ให้้มีประโยชน์อ์ย่่างยิ่่�งในงานออกแบบที่่�พร้้อมสำำ�หรับัการผลิติ

2. ภาพฉายแบบเฉียีง – ภาพออบลิคิ (Oblique)

ภาพที่่� 6.17  ภาพฉายแบบออบลิคิ (Oblique) จะเขีียนเอีียงด้้านซ้้ายหรืือขวาก็็ได้้แล้้วแต่่ความเหมาะสม
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	 เน่ื่�องจากภาพออบลิิคแสดงด้้านหน้้าได้้ชัดัเจนดีี จึงึนิิยมเขีียนภาพที่่�มีีรายละเอีียดด้้านหน้้ามาก ๆ 

สำำ�หรับังานที่่�มีีรููปร่่างเป็็นส่่วนโค้้งหรืือวงกลมสามารถเขีียนได้้ง่่ายและรวดเร็็ว ทั้้�งนี้้ �ยังัแบ่่งการเขีียนออก 

เป็็นลักัษณะที่่�แตกต่่างกันัไป ได้้แก่่

		  2.1 ภาพฉายแบบคาวาเลีียร์ ์(Cavalier Projection)

		  2.2 ภาพฉายแบบคาบิเินท (Cabinet Projection)

		  2.3 ภาพฉายแบบมิิลิทิารี ี(Military Projection) 

		  2.4 ไคโรกราฟิิก (Chirographic)

		  2.5 ฉายาวิิทยา (Shades and Shadows)

	 2.1 ภาพฉายแบบคาวาเลีียร์ ์(Cavalier Projection)

	 ภาพฉายจากลักัษณะวัตัถุทุี่่�ตั้้�งฉากกับัระนาบการฉายและมีีเส้้นความลาดเอีียงที่่�ทำ ำ�มุมุ30° หรืือ 45° 

หรืือ 60° กับระนาบของการฉายภาพ และเส้้นความลาดเอีียง (Receding Line) มีีความยาวเป็็นขนาดเต็็ม

ของวัตัถุแุละขนานกับัเส้้นสายตา

	 2.2 ภาพฉายแบบคาบิเินท (Cabinet Projection) 

	 ภาพฉายจากลักัษณะวัตัถุทุี่่�ตั้้�งฉากกับัระนาบการฉายและมีีเส้้นความลาดเอีียงที่่�ทำ ำ�มุมุ30° หรืือ 45° 

หรืือ 60° กับัระนาบของการฉายภาพ เส้้นความลาดเอีียง (Receding Line) มีีความยาวเป็็นครึ่่�งหนึ่่�งของวัตัถุุ

และขนานกับัเส้้นสายตา นิิยมใช้ใ้นภาพประกอบของอุตุสาหกรรมเฟอร์นิ์ิเจอร์์

ภาพที่่� 6.18 ภาพฉายออบลิคิ แบบคาวาเลีียร์ ์

ภาพที่่� 6.19 การฉายภาพออบลิคิแบบคาวาเลีียร์แ์ละแบบคาบิเินท
มีีความแตกต่่างกันัที่่�ความยาวของเส้้นลาดเอีียง แบบคาวาเลีียร์ ์จะมีีความยาวเท่่ากับัความลึกึจริงิของวัตัถุุ

แต่่แบบคาบิเินท ความยาวของเส้้นลาดเอีียงจะเท่่ากับัครึ่่�งหนึ่่�งของความลึกึจริงิของวัตัถุุ

	 2.3 ภาพฉายแบบมิิลิทิารี ี(Military Projection)

	 การฉายภาพออบลิคิแบบ Military เป็็นการฉายภาพมุมุของแกน x   แกน y และแกน z ซึ่่�งทำำ�ให้้มุมุ

ระหว่่าง แกน x และ แกน y คืือ 90°

	 การฉายภาพเชิิงขนานนั้้�นเริ่่�มถููกนำำ�มาใช้้กันัอย่่างแพร่่หลายในการออกแบบป้้อมปราการทางทหาร 

ในศตวรรษที่่� 15 และ 16 แต่่ผู้้�เขีียนแบบต้้องการแสดงให้้เห็็นภาพรวมทั้้�งหมดของแผนผังั การวาดภาพมุมุ

มองเชิิงเส้้นแบบจุดุเดีียวไม่่เพีียงพอ จึงึจำำ�เป็็นต้้องแสดงทุกุอย่่างให้้เห็น็อย่่างถููกต้้อง  ใช้ก้ารฉายภาพจากผังั

พื้้ �น เปิิดเผยขอบเขตและรููปร่่างของแต่่ละด้้านโดยไม่่เปลี่่�ยนแปลงขนาด รักัษามุมุที่่�แท้้จริงิไว้้ตามมาตรฐาน 

เป็็นลักัษณะของภาพฉายแบบมิิลิทิารี ีหรืือภาพฉายแบบทหาร

ภาพที่่� 6.20 การฉายภาพออบลิคิแบบ Military มุมุระหว่่างแกน x และ แกน y คืือ 90°

ภาพที่่� 6.21 การฉายภาพออบลิกิแบบ Military
ที่่�มา : https://www.transparentdrawing.com/military-axonometric/

	 2.4 ภาพไคโรกราฟิิก (Chirographic)

	 ไคโรกราฟิิก (Chirographic) คืือการเขีียนตัวัอักัษรด้้วยลายมืือ รากศัพัท์ข์องคำำ�ว่่า graph แปลว่่า 

“การเขีียน” และ “chir” หรืือ “chiro-” มาจากคำำ�ภาษากรีกีที่่�แปลว่่า “มืือ” คำำ�ว่่า “chirography” เกี่่�ยวข้้องกับั

ศลปะแห่่งการเขีียนตัวัอักัษรด้้วยลายมืือที่่�สวยงาม มุ่่�งเน้้นความชัดัเจนใน เส้้น รููปร่่าง และการเว้้นช่่องไฟ

ของตัวัอักัษร ความรู้้ �เกี่่�ยวกับัการเขีียนตัวัอักัษรในรููปแบบต่่าง ๆ  ถืือเป็็นทักัษะที่่�จำ ำ�เป็็นมีีระบบ รููปแบบ การเขีียน

ที่่�ใช้้แตกต่่างกัันตามลัักษณะการจัับปากกา การแยกตััวอัักษร การเขีียนแบบตััวตรงหรืือตััวเอีียง 

โดยตััวอัักษรทั้้�งหมดจะอยู่่�ในแนวเส้้นคู่่�ขนานแนวนอน มีีบางส่่วนของตัวัอักัษรที่่�ยาวเหนืือหรืือใต้้เส้้นบรรทัดั 

การออกแบบเขีียนตัวัอักัษรจึงึต้้องคำำ�นึงึถึงึ ลักัษณะ สัดัส่่วนของตัวัอักัษรอย่่างเป็็นระบบ
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	 อัักขระวิภิาคของตัวัอัักษร

	อั กัขระวิภิาคของตัวัอักัษรของตัวัอักัษรไทย คืือขนาด ลักัษณะและสัดัส่่วน แยกออกได้้เป็็น 4 ประเภท 

	 1. ประเภทตัวัสี่่�เหลี่่�ยมธรรมดา ได้้แก่่ ก ค ฆ ฉ ฎ ฏ ฑ ด ต ถ ท ธ น บ ป ผ ฝ พ ฟ ภ ม ย ล ว ศ ส ห 

ฬ อ ฮ และสระต่่อไปนี้้ � อิิ อีี อึ ึอืื ก็็ ก๊๊ 

	 2. ประเภทตัวัแคบ ได้้แก่่ ข ง จ ช ซ ฐ ธ ร และสระ อูู า แ ำ�� ๆ *

	 3. ประเภทตัวับาง ได้้แก่่ เ ไ ใ ะ 

	 4. ประเภทตัวักว้้าง ได้้แก่่ ณ ญ ฒ ณ ฤ ฯลฯ 

	ตั วัอักัษรบางตัวัมีีส่่วนบนหรืือส่่วนล่่างชนกับับรรทัดัแต่่เพีียงส่่วยน้้อยเช่่น ข ซ ซ ย ธ และบางอักัษร

ก็็ชนบรรทัดัเป็็นเพีียงบางจุุดเท่่านั้้�นเช่่น ก ค ด ต ถ ท ม ร ว ส นี้้ �เม่ื่�อเขีียนตัวัอักัษรขนาดใหญ่่ อาจเกิิด

การลวงตาว่่าตัวัอักัษรมีีขนาดเหล่ื่�อมล้ำำ��กััน ต้้องแก้้ไขโดยวิธีีเขีียนส่่วนที่่�ชนบรรทััดนั้้�นให้้ยื่�นเลยออกไป

เล็็กน้้อย เพ่ื่�อให้้เห็็นลวงตาว่่าตัวัอักัษรเข้้าสู่่�ระดับัพอดีี

	อั กัขระวิิภาคของตัวัอักัษรโรมันั จำำ�แนกได้้เป็็น 4 ประเภท คืือ 

	 1. ประเภทตัวัสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัปกติ ิได้้แก่่ A C D G H N O Q U V X Y & Z 

	 2. ประเภทตัวัแคบ ได้้แก่่ B E F K L P R S & T 

	 3. ประเภทตัวับาง ได้้แก่่ I & J 

	 4. ประเภทตัวักว้้าง ได้้แก่่ M & W

	 ตัวอัักษรทุุกประเภทยัังมีีรููปร่่างลัักษณะที่่�ทำ ำ�ให้้เกิิดความลวงตาได้้ เช่่นตััวอัักษรที่่�มีีเส้้นผ่่าน

กลางตััวอัักษร ถ้้าเขีียนลงตรงกึ่่�งกลางบรรทัดัพอดีีก็็จะมองเห็็นเสมืือนกับัว่่าไม่่ได้้อยู่่�ตรงกึ่่�งกลางบรรทัดั 

ต้้องแก้้ไขข้้อลวงตานี้้ �โดยการเขีียนให้้อยู่่�เหนืือระดับักึ่่�งกลางเล็ก็น้้อย หรืือบางทีีอาจต้้องเขีียนให้้ต่ำ ำ��กว่่าระดับั

กึ่่�งกลางสำำ�หรับัตัวัอักัษรที่่�มีีรููปร่่างแคบตีีบขึ้้ �นตอนบนอย่่างตัวั A เป็็นต้้น

ภาพที่่� 6.22 แก้้ลวงตาของตัวัอักัษรมีีขนาดเหลื่่�อมล้ำำ��กันั
ที่่�มา : หนังัสืืออักัษรประดิษิฐ์์ (วรพงศ์ ์วรชาติิอุดุมพงศ์,์2545: 1)

https://tathanapan.blogspot.com/p/2_8.html

	 แบบหัวัอักัษรอาจเป็็นแบบกลม แบบเหลี่่�ยม มีีลักัษณะโปร่่ง หรืือแบบหัวัตัดั (สำ ำ�หรับัตัวัอักัษรริบิบิ้้ �น) 

เป็็นต้้น การกำำ�หนดตำำ�แหน่่งและขนาดของหัวัตัวัอักัษรต้้องเท่่ากันัและตำำ�แหน่่งเดีียวกันัสำำ�หรับัอักัษรที่่�อยู่่�ใน

กลุ่่�มเดีียวกันัหรืือลักัษณะคล้้ายกันั ลักัษณะของเชิิงตัวัอักัษรโรมันับางแบบจะมีีเชิิงหรืือ Serif ในการออกแบบ

ให้้เกิิดรููปแบบใหม่่ ๆ  อาจกำำ�หนดให้้เชิิงเป็็น ลักัษณะอย่่างไรก็็ได้้ แต่่เม่ื่�อกำำ�หนดให้้เป็็นอย่่างไรก็็ต้้องให้้เหมืือน

กันัทุกุตัวัอักัษร การออกแบบตัวัอักัษรไทย เพ่ื่�อใช้้ร่่วมกับัตัวัอักัษรโรมันัในภาษาอังักฤษ ก็็สามารถออกแบบ

ให้้ตัวัอักัษรมีีเชิิงได้้อย่่างสวยงามได้้เช่่นกันั

	ช่่ องไฟเป็็นช่่องว่่างที่่�เกิิดขึ้้ �นระหว่่างตัวัอักัษรเม่ื่�อผสมตัวัอักัษรเป็็นคำำ� การจัดัช่่องไฟที่่�ไม่่ถููกต้้องทำำ�ให้้

รู้้ �สึกึถึึงความรวนเรของตัวัอักัษร แม้้ว่่าจะเขีียนตัวัอักัษรได้้ถููกต้้องงดงามก็็จะดููหมดคุณุค่่าไปด้้วย การเว้้น

ระยะช่่องไฟจะอยู่่�ที่่�ตาเราเป็็นเกณฑ์มิ์ิใช่่การวัดัระยะที่่�เท่่ากันัระหว่่างตัวัอักัษรเพราะอักัษรมีีรููปร่่างต่่างกันั 

ทำำ�ให้้เนื้้ �อที่่�ระหว่่างตัวัอักัษรต่่างกันัไปด้้วย

ช่่องไฟที่่�ใช้เ้นื้้ �อที่่�ระหว่่างตัวัอักัษรประมาณเท่่ากันัเป็็นเกณฑ์์

ช่่องไฟที่่�ใช้เ้นื้้ �อที่่�ระหว่่างตัวัอักัษรเป็็นเกณฑ์์

ภาพที่่� 6.24  การวางระยะห่่างหรืือช่่องไฟ  
ที่่�มา : https://www.pinterest.com/pin/212443307415052503/

ภาพที่่� 6.23 ความลวงตาเกิิดจากลักัษณะของตัวัอักัษร

	สั งัเกตได้้จากรููปที่่�วางตัวัอักัษรในบรรทัดัแรก วางตัวัอักัษรให้้มีระยะห่่างเท่่า ๆ กันัแต่่เพราะตัวัอักัษร

มีีรููปร่่างต่่างกันัช่่องว่่างระหว่่างตัวัอักัษรจึงึดููเหมืือนว่่ามีีช่่องไฟไม่่สม่ำำ��เสมอ ในบรรทัดัที่่� 2 เป็็นการจัดัตัวัอักัษร

โดยพิจารณาจากความรู้้ �สึึกในเรื่่�องของเนื้้ �อที่่�ระหว่่างตัวัอัักษรให้้ มีีความใกล้้เคีียงกััน ความรู้้ �สึึกรวนเร

ของช่่องไฟก็จะลดลงทั้้�ง ๆ ที่่�ระยะจริิงไม่่เท่่ากััน 

	ช่่ องไฟในตัวัอักัษรโรมันั หนังัสืือที่่�ใช้เ้ขีียนภาษาลาติินและภาษาอ่ื่�น ๆ  ในประเทศยุโุรปและอเมริกิา

ที่่�ใช้้อักัษรโรมันัโดยทั่่�วไป มีีวิิธีีสะกดตามอักัษรวิิธีีคล้้ายกันัในข้้อที่่�สะกดเป็็นคำำ� ๆ และเม่ื่�อเรีียงกันัเข้้าเป็็น

ประโยคแล้้วย่่อมเกิิดมีีช่่องไฟขึ้้ �น 2 ชนิด ชนิดแรกเป็็นช่่องไฟระหว่่างตัวัอักัษร และชนิดหลังัเป็็นช่่องไฟ

ระหว่่างคำำ�ในประโยคหนึ่่�ง ๆ ทั้้�งนี้้ �ไม่่รวมถึึงช่่องไฟระหว่่างประโยค ที่่�เรีียกว่่า วรรคตอน ซึ่่�งก็็เป็็นช่่องไฟ

อีีกอย่่างหนึ่่�งสำ ำ�หรับัใช้แ้ยกประโยคออกจากกัันอีีกทีีหนึ่่�ง 

	 ระยะวรรคระหว่่างคำำ� ประโยค และบรรทัดั ระยะวรรคระหว่่างคำำ�ควรจะเท่่ากับัความสููงของตัวัอักัษร 

และระยะวรรคระหว่่างประโยคจะเป็็นสองเท่่าของระยะวรรคระหว่่างคำำ� สำ ำ�หรับัการเขีียนข้้อความหลาย ๆ  บรรทัดั 

ระยะวรรค ระยะห่่างระหว่่างบรรทัดั การเว้้นระยะมีีจุดุประสงค์เ์พ่ื่�อให้้อ่่านง่่าย สวยงาม ต้้องไม่่มากกว่่าความสููง

ของตัวัอักัษร โดยวัดัระยะจาก ตัวัอักัษรต่ำำ��สุดุของแถวบนกับัตัวัอักัษรสููงสุดุของแถวล่่าง ให้้ระยะห่่างพอสมควร 

เม่ื่�อจัดัวางตัวัอักัษรทั้้�งสองแถว แล้้วอักัษรต้้องไม่่ซ้้อนทับักันั ทั้้�งนี้้ �ขี้้ �นอยู่่�กับัว่่ามีีเนื้้ �อที่่�ให้้พอเขีียนได้้แค่่ไหน สำำ�หรับั

ระยะระหว่่างตัวัเลข 2 ตัวั ซึ่่�งมีีจุดุทศนิยมอยู่่�กลางนั้้�นอย่่างน้้อยที่่�สุดุต้้องเป็็น 2/3 ของความสููงของตัวัเลขนั้้�น 
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ภาพที่่� 6.25 การเขีียนตัวัอักัษรไทย 
ที่่�มา : https://cru-font.blogspot.com/2015/03/blog-post.html

https://www.slideshare.net/slideshow/peterfineartcom-17672844/17672844

	ส่่ วนหััวของตััวอัักษร หากกำำ�หนดให้้เป็็น แบบอย่่างใดก็็จะต้้องเป็็นแบบอย่่างเดีียวกัันตลอด 

อาศัยัหลักัการนี้้ �ในการเขีียนตัวัหนัังสืือทั้้�งภาษาไทยและภาษาอังักฤษ

	 ภาพไคโรกราฟิิกเป็็นการเขีียนตัวัอักัษรที่่�อาศัยัหลักัของการฉายภาพเชิิงขนานจัดัระเบีียบตัวัอักัษร

ให้้สวยงาม นับัเป็็นศิิลปะที่่�กำ ำ�ลังัจะหายไปในยุคุของการสื่่�อสารด้้วยอิเล็ก็ทรอนิิกส์ ์ แต่่จัดัว่่าเป็็นงานศิิลปะ

การเขีียนตัวัอักัษรด้้วยลายมืือที่่�นำ ำ�มาใช้้กับังานออกแบบให้้ดููหรููหราและคลาสิคิเป็็นอย่่างมาก

ภาพที่่� 6.26 การขนาดความกว้้างและความสููงของตัวัอักัษร
ที่่�มา : https://www.pinterest.com/pin/44824958772618284/

ภาพที่่� 6.27 ภาพงานเขีียนตัวัอักัษรด้้วยมืือโดยใช้ก้ารสร้้างภาพทางเรขาคณิิต 
ที่่�มา : https://www.pinterest.com/pin/44824958772618284/

	 2.5 เงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอด (Shades and 

Shadows)

	 เป็็นการจิินตนาการถึงึแหล่่งกำำ�เนิิดแสงเป็็นดวง

อาทิิตย์ท์ี่่�เอีียง 45 องศาในแนวดิ่่�งและแนวราบจากด้้าน

ซ้้ายของวัตัถุ ุฉายเกิิดเป็็นเงาของวัตัถุ ุและเงาตกกระทบ

กับัอีีกส่่วนหนึ่่�งของวัตัถุเุดีียวกันัในระนาบ เม่ื่�ออยู่่�ในมุมุ

มองสามมิิติ ิช่่วยให้้งานเขีียนแบบมีีมิิติใินการมองสวยงาม

มากขึ้้ �น ศึึกษาเพิ่่�มเติิมในเรื่่�องฉายาวิิทยา(Shade & 

Shadow) ที่่�จะได้้กล่่าวถึงึในรายละเอีียดต่่อไป

ภาพที่่� 6.28 ภาพการเกิิดเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอด

ภาพที่่� 6.29 ภาพฉายแบบเอกโซโนเมตริกิแบบ Isometric Dimetric และ Trimetric
ที่่�มา : เอกสารการสอน รายวิิชา 31-407-050-102 เขีียนแบบวิิศวกรรม (Engineering Drawing)

	 การเขีียนภาพฉายแบบแอกโซโนเมตริกิ (Axonometric) คำำ�ว่่าแอกซอน (Axon) มาจากคำำ�ว่่า Axis 

ซึ่่�งแปลว่่าแกน ฉะนั้้�นภาพแอกโซโนเมตริกิจึึงเป็็นการเขีียนแบบภาพสามมิิติิที่่�รููปจะเอีียงทำำ�มุมุกับัแนวแกน

ระดับัทั้้�งสองข้้าง แต่่เส้้นแนวสายตาหรืือเส้้นฉายจะขนานกันัหมด วัดัมุมุจากแกนสามแกนรวมกันัได้้ 360 

องศา โดยมีแกนหลักัทำำ�มุมุตั้้�งฉากกับัแนวนอน ส่่วนอีีกสองแกนจะมีีมุมุเอีียงลึกึลงไปทั้้�งสองข้้าง แบ่่งเป็็น 

3 รููปแบบ คืือ Isometric Dimetric และ Trimetric

	 การฉายภาพเฉีียง เป็็นรููปแบบการวาดภาพทางเทคนิิคที่่�เขีียนได้้ง่่ายและรวดเร็ว็สำ ำ�หรับัสร้้างภาพ 

สามมิิติิ (3D) ของวัตัถุ ุโดยภาพมีีมิิติขิองความลึกึด้้วยเส้้นความลาดเอีียง ภาพแบบเฉีียงจะแสดงรายละเอีียด

ด้้านหน้้าแบบตรง ๆ  ชัดัเจน ส่่วนด้้านข้้างจะทำำ�มุมุ 45 องศา เพีียงด้้านเดีียว จึงึนิิยมเขีียนภาพที่่�มีีรายละเอีียด

ด้้านหน้้ามาก ๆ

3. ภาพฉายแบบเอกโซโนเมตริิก (Axonometric)

	 3.1 ภาพฉายแบบไอโซเมตริิก (Isometric Views) เป็็นการเขีียนภาพฉายสามมิิติิที่่�มีีแกนจำำ�นวน

สามแกน ทำำ�มุมุรวม 120 องศา แกนหลักัต้้องทำำ�มุมุตั้้�งฉากกับัเส้้นแนวนอน มีีขนาดความกว้้าง ความสููง 

และความลึกึของภาพที่่�มีีมาตราส่่วนเท่่าขนาดงานจริงิ โดยวัดัขนาดลงบนเส้้นแกนมาตรฐานของรููปโดยตรง

เช่่นเดีียวกับัการเขีียนภาพฉายแบบออร์โ์ทกราฟิิก แต่่ได้้รููปของสิ่่�งที่่�ต้้องการแสดงเป็็นสาม ด้้านรวมอยู่่�ใน

รููปเดีียวกันั ดููใกล้้เคีียงกับัรููปของจริิง วัดัตรวจสอบความถููกต้้องตามมาตราส่่วนได้้ ภาพฉายสามมิิติิแบบ 

ไอโซเมตริิก เป็็นภาพสามมิิติิที่่�นิิยมเขีียนมาก เพราะเขีียนง่่าย มีีมุมุเอีียง 30 องศา ทั้้�งสองข้้างเท่่ากันั และ

ขนาดความยาวของภาพทุกุด้้านจะมีีมาตราส่่วนเท่่าขนาดงานจริิง
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ภาพที่่� 6.31 รููปที่่�ดููจากส่่วนบนลงไป และรููปที่่�ดููจากด้้านล่่างหรืือฐานขึ้้ �นไป

	 2. วัดัระยะตามขนาดของด้้านกว้้างหรืือลึกึไปตามแกนที่่�ทำ ำ�มุมุ 30 ส่่วนด้้านสููงวัดัตามแนวแกนดิ่่�ง 

วัดัระยะนี้้ �ตามมาตราส่่วนที่่�มาจากแผนผังั หรืือรููปด้้านก็็ได้้ 

	 3. เส้้นที่่�ขนานกับัแกนหลักัเรียีก Isometric Line ซึ่่�งลากขึ้้ �นโดยวัดัระยะเท่่าจริงิ ส่่วนเส้้นที่่�ไม่่ขนาน

กับัแกนหลักัจะลากขึ้้ �นได้้โดยโยงจุดุปลายของเส้้น Isometric Line เรียีกว่่า Non-Isometric Line ซึ่่�งจะมีีระยะ

ไม่่เท่่ากับัความจริงิ 

	 4. เส้้นประไม่่ต้้องแสดงให้้เห็น็ยกเว้้นในตอนที่่�มีีความจำำ�เป็็นจริงิ ๆ 

	 5. ใช้เ้ส้้นหนักัและคม สร้้างรููปวัตัถุแุละไม่่นิยมการลงเงา 

ภาพที่่� 6.32 แสดงเส้้น Isometric Line และเส้้น Non-Isometric Line

	 ภาพฉายแบบไอโซเมตริค ของรููปหลายเหลี่่�ยม 

	 จะใช้ก้ารสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมล้้อมรอบรููปหลายเหลี่่�ยมเพ่ื่�อให้้เป็็นรููปทรงที่่�ง่่ายต่่อการสร้้าง

ภาพที่่� 6.33  รููปแบบไอโซเมตริคิ ของรููปแปดเหลี่่�ยม

	 ภาพฉายแบบไอโซเมตริคของรููปวงกลม

ภาพที่่� 6.35  รููปแบบไอโซเมตริคิของรููปทรงการบอก และรููปกรวยกลม

ภาพที่่� 6.34  ในรููปหลายเหลี่่�ยมที่่�มีีเส้้น NON-ISOMETRIC LINE
ใช้เ้ส้้นแกนหลักัเป็็นเกณฑ์ใ์นการหาตำำ�แหน่่งของจุดุปลายของเส้้นดังักล่่าว

	 ลัักษณะของภาพฉายแบบไอโซเมตริก

	 1. เส้้นแกน เส้้นแกนคล้้ายรููปตัวั Y สำ ำ�หรับัรููปที่่�ดููจากส่่วนบนลงไป คล้้ายรููปหัวัลููกศรสำำ�หรับัรููปที่่�

ดููจากด้้านล่่างหรืือฐานขึ้้ �นไป

ภาพที่่� 6.30 ภาพฉายแบบไอโซเมตริกิ
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ภาพที่่� 6.36 การเขีียนภาพฉายไอโซเมตริคิโดยการกำำ�หนดจุดุสัมัผัสัวงเพิ่่�มขึ้้ �นเพ่ื่�อสามารถลากส่่วนโค้้งได้้อย่่างต่่อเน่ื่�อง

	 ใช้้วิธีีการเอารููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัมาล้้อมรอบส่่วนที่่�เป็็นวงกลมเพ่ื่�อช่่วยให้้การสร้้างภาพทำำ�ได้้สะดวกขึ้้ �น 

แล้้วจึงึหาตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ  ที่่�จะช่่วยสร้้างภาพวงกลมในลักัษณะไอโซเมตริิคได้้รููปวงกลมในแบบไอโซเมตริิค

ก็็คืือรููปไข่่นั่่�นเอง ซึ่่�งพอมีีวิิธีีที่่�สร้้ างได้้สะดวกอยู่่�บางวิิธีี เช่่น การกำำ�หนดจุดุสัมัผัสัวงเพิ่่�มขึ้้ �น

ภาพที่่� 6.38 การเขีียนวงรีจีากระนาบ  Non Isometric  มาเป็็นรููป Isometric

	 การเขียีนวงรีีจากระนาบ  Non Isometric  มาเป็็นรูป Isometric

ภาพที่่� 6.37 การเขีียนภาพฉายไอโซเมตริคิของวงกลม โดยใช้ว้งเวีียนเขีียนส่่วนโค้้งของวงกลม จากจุดุศููนย์ก์ลาง 4 จุดุ

ภาพที่่� 6.39 การเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริคิ ที่่�มีีเส้้น non isometric 
ที่่�มา : https://slideplayer.com/slide/14879916/

ภาพที่่� 6.40 การเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริคิของรููปวงกลมในแต่่ละระนาบ                         
ที่่�มา : https://slideplayer.com/slide/14879916/
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	 3.2 ภาพฉายแบบไดเมตริิก (Diametric Projection) เป็็นภาพเขีียนแบบสามมิิติิที่่�มีีแกนรอบ

ศููนย์ก์ลางจำำ�นวนสามแกน แกนหลักัทำำ�มุมุตั้้�งฉากกับัแนวนอน อัตัราส่่วนความกว้้าง ความสููง และความลึกึ

ของภาพหาด�วยวิิธีีการคำำ�นวณตามหลักัของตรีโีกณมิิติ ิจะมีีด้้านที่่�ใช้ม้าตราส่่วนเดีียวกันั 2 ด้้าน ส่่วนขนาด

ความหนาของภาพที่่�เขีียนจะลดขนาดลงครึ่่�งหนึ่่�งของความหนาจริงิ ทำำ�ให้้การเขีียนค่่อนข้้างยุ่่�งยากไม่่เป็็น

ที่่�นิิยม เน่ื่�องจากมุมุที่่�ใช้เ้ขีียน เอีียง 7 องศา และ 42 องศา

ภาพที่่� 6.42 ภาพฉายแบบไดเมตริกิ

	 3.3 ภาพฉายแบบไตรเมตริกิ (Trimetric Projection) เป็็นภาพเขีียนแบบสามมิิติทิี่่�มีีความสวยงาม และ

ลักัษณะคล้้ายของจริงิ ง่่ายต่่อการอ่่านแบบ สิ่่�งของหรืือตัวัวัตัถุตุ้้นแบบวางอยู่่�ในตำำ�แหน่่งที่่�มีีมุมุไม่่เท่่ากันั มีีแกน

รอบศููนย์ก์ลางจำำ�นวนสามแกน ทำำ�มุมุไม่่เท่่ากันั แต่่แกนหลักัทำำ�มุมุตั้้�งฉากกับัแนวนอน โดยมีสัดัส่่วนความกว้้าง 

ความสููง และความลึกึของภาพต่่างกันัไป ไม่่อยู่่�ในอัตัราส่่วนที่่�เท่่ากันัทั้้�ง 3 ด้้าน วิิธีีเขีียนแบบนี้้ �ก็็มักัไม่่เป็็น

ที่่�นิิยมนััก เพราะมีีส่่วนยุ่่�งยากในการใช้เ้ครื่่�องมืือ โดยเฉพาะมุุมที่่�ใช้เ้ขีียนเอีียง 12 องศา และ 23 องศา 

และมาตราส่่วนสัมัพันัธ์ข์องความยาวแต่่ละด้้านที่่�ไม่่เท่่ากััน

	 ในการเขีียนภาพฉายเชิิงขนาน (Parallel Projection) เป็็นการฉายภาพที่่�แนวเส้้นสายตาขนานกันั

และตั้้�งฉากกับัระนาบของภาพ แยกรููปวัตัถุอุอกเป็็นภาพด้้านบน ภาพด้้านหน้้า และภาพด้้านข้้าง นำำ�เสนอ

แบบสองมิิติิได้้แก่่การฉายภาพแบบ Orthographic เป็็นพื้้ �นฐานของการเขีียนแบบเพ่ื่�อนำำ�เสนอรายละเอีียด

ในแต่่ละด้้านของวัตัถุุนั้้�น ๆ ส่่วนการฉายภาพแบบเฉีียง เป็็นมุุมเอีียง (Pictorial Projection) เป็็นแบบ

ภาพสามมิิติิที่่�เส้้นแนวสายตาหรืือเส้้นฉายจะขนานกันัหมดแต่่จะเอีียงทำำ�มุมุกับัแนวระดับัระหว่่าง 15-60 องศา 

เน้้นการมองเห็็นด้้านหน้้าของวัตัถุ ุคืือ Oblique รวมถึึงการเขีียนตัวัอักัษร และเรื่่�องของแสงเงา และ Axo-

nometric Projections ที่่�การฉายภาพเอีียงทำำ�มุมุกับัแนวแกนระดับัทั้้�งสองข้้าง แต่่เส้้นแนวสายตาหรืือเส้้นฉาย

จะขนานกันัหมด มีีรููปแบบที่่�นิิยมเขีียนคืือการฉายแบบ Isometric การเลืือกใช้ภ้าพฉายแต่่ละแบบขึ้้ �นอยู่่�

กับัวัตัถุปุระสงค์ข์องผู้้�เขีียนที่่�จะนำำ�เสนอส่่วนสำำ�คัญัของงานออกแบบนั้้�นในลักัษณะใด จึงึจะทำำ�ให้้ผู้้�เห็น็แบบ

เข้้าใจ เห็็นความสำำ�คัญัและความงามของงานออกแบบได้้เป็็นอย่่างดีี

ภาพที่่� 6.44 เปรียีบเทีียบมุมุที่่�แตกต่่างกันัของภาพฉายแบบไอโซเมตริกิ ไดเมตริกิ และไตรเมตริกิ

ภาพที่่� 6.43 ภาพฉายแบบไตรเมตริกิ

ภาพที่่� 6.41 การเขีียนภาพฉายแบบไอโซเมตริคิของรููปทรงกระบอกและช่่องกลวง 
ที่่�มา : https://slideplayer.com/slide/14879916/
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	ทั ศันียภาพแบบเส้้นเป็็นการเขีียนภาพออกมาในลักัษณะที่่�เหมืือนการมองเห็็นจริิง เส้้นฉายภาพ

ของวัตัถุจุะไม่่ขนานกันัมีีแนวเส้้นไปบรรจบกันัที่่�จุดุบนเส้้นขอบฟ้้าเรีียกว่่าจุดุสุดุสายตา (Vanishing Point)  

ทำำ�ให้้วัตัถุดุููเหมืือนมีีขนาดเล็็กลงและดููห่่างออกไป ลักัษณะสำำ�คัญัสองประการของทัศันียภาพแบบเส้้นคืือ

มีีจุดุสุดุสายตาและระยะที่่�สั้้�นลง เป็็นวิิธีีการที่่�นักัออกแบบนิิยมใช้เ้พ่ื่�อการนำำ�เสนอภาพจำำ�ลองของแนวความ 

คิิดในการออกแบบผลงาน เช่่นภาพในงานออกแบบสถาปััตยกรรม ภาพการตกแต่่งภายใน เพราะทำำ�ให้้

เห็็นภาพที่่�ใกล้้เคีียงความเป็็นจริิงมากที่่�สุดุ

2. ทััศนีียภาพแบบเส้้น (Linear Perspective)

	 เป็็นเส้้นของระดับัสายตาที่่�มองไปยังัวัตัถุ ุเส้้นระดับัสายตานี้้ �จะเป็็นเส้้นที่่�ขนานไปกับัระดับัพื้้ �นดิิน 

แต่่จะอยู่่�สููงหรืือต่ำำ��จากระดับัพื้้ �นเท่่าใดก็็ได้้ ขึ้้ �นอยู่่�กับัความสููงต่ำำ��ของระดับัตาของผู้้�ดูู จะใช้้อักัษรย่่อ H.L.

คำ�ศัพท์ต่าง ๆ ที่ใช้ในภาพฉาย
ทัศนียภาพแบบเส้น 
1. เส้้นระดัับหรืือเส้้นระดัับสายตา (Horizontal Line or Eyelevel)

ภาพที่่� 7.3 ตำำ�แหน่่งของเส้้นระดับัแนวนอนจะอยู่่�ตรงกับัระดับัตาของผู้้�ดูู และทำำ�ให้้ทัศันียภาพแตกต่่างกันั
เพราะระดับัของเส้้น “ระดับัสายตา”

การฉายภาพแบบทัศนียภาพ
(Perspective)

	 การฉายภาพแบบทัศันียภาพเป็็นวิธีิีการฉายภาพแบบสามมิิติ ิ(Pictorial Drawing) ฉายภาพให้้เห็น็รููป

แบบของด้้านต่่าง ๆ 3 ด้้าน รวมกันัอยู่่�ในรููปเดีียวกันั มีีความใกล้้เคีียงกับัที่่�ตามองเห็น็มากที่่�สุดุ มองแล้้วเข้้าใจง่่าย

ดููสวยงาม ผู้้�ออกแบบสามารถอธิิบายรายละเอีียดต่่าง ๆ เกี่่�ยวกับัแบบได้้ นอกจากนี้้ �ยังัสัมัพันัธ์ก์ับัการนำำ�เสนองาน 

ในงานออกแบบทางนิิเทศศิลป์ งานออกแบบผลิติภัณัฑ์ ์ตลอดจนแบบทางสถาปััตยกรรม 

	 การฉายภาพจะกำำ�หนดให้้ผู้้�ดููอยู่่�ในจุดุหนึ่่�งหน้้าวัตัถุนุั้้�น เป็็นภาพสามมิิติทิี่่�มองจากระยะไกล ตามหลักั

วิชิาเรขาคณิิต มีีลักัษณะการมองที่่�เส้้นฉายไม่่ขนานกันั และมีีจุดุบรรจบที่่�จุดุหนึ่่�งโดยลักัษณะของเส้้นฉายจะ

ไปสิ้้ �นสุดุที่่�จุดุนั้้�น รููปที่่�ได้้เกิิดจากการถ่่ายทอดลงบนพื้้ �นภาพที่่�เป็็นแนวดิ่่�ง ซึ่่�งได้้จากเส้้นสายตาของผู้้�ดููที่่�มอง

ตรงไปทุกุส่่วนของวัตัถุ ุคล้้ายกล้้องถ่่ายรููป ภาพที่่�ได้้จะปรากฎบนระนาบรับัภาพ เป็็นภาพเหมืือนจริงิมากที่่�สุดุ 

การฉายภาพแบบทัศันียภาพมีี 2 ลักัษณะคืือ 

	 เกี่่�ยวข้้องกับัการเปลี่่�ยนแปลงของค่่าสี ีใช้ใ้นการวาดภาพงานจิิตรกรรม เทคนิิคนี้้ �จะสร้้างภาพลวงตา

ของความลึกึในภาพ ด้้วยความหนาของบรรยากาศ วัตัถุทุี่่�อยู่่�ไกล ดููมีความอิ่่�มตัวัของสีี ความเปรีียบต่่าง

ของสีีและรายละเอีียดน้้อยกว่่าวัตัถุทุี่่�อยู่่�ใกล้้ โดยปกติิสิ่่�งที่่�อยู่่�ใกล้้จะเห็็นได้้ชัดัเจน สิ่่�งที่่�ไกลออกไปจะเห็็น

ลางเลืือน นิิยมใช้ใ้นการสร้้างงานศิลิปะ เพ่ื่�อเพิ่่�มความลึกึและความเป็็นจริงิให้้กับัภาพวาดหรืือภาพประกอบ 

มุมุมองบรรยากาศสามารถนำำ�ไปใช้้กับัการวาดภาพแบบเส้้นได้้เช่่นกันั โดยใช้้วิิธีีการระบายสีี ลงน้ำำ��หนักั

อ่่อนแก่่ต่่างกันั ทำำ�ให้้เห็็นระยะความลึกึของภาพ 

1. ทััศนีียภาพแบบบรรยากาศ
(Aerial Perspective or Atmospheric Perspective)

ภาพที่่� 7.1 มุมุมองทัศันียภาพแบบบรรยากาศ และภาพการใช้้น้ำำ��หนักัความเข้้ม อ่่อน ของเส้้นในแบบสถาปััตยกรรม 
ที่่�มา : David Drazil.

ภาพที่่� 7.2 มุมุมองทัศันียภาพแบบเส้้น คืือมีีจุดุสุดุสายตาและระยะที่่�สั้้�นลง
ที่่�มา : David Drazil, 2019. 
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3. ผืืนจำำ�ลองภาพ (Picture Plane)

	คืื อผืืนของภาพที่่�รููปถููกจำำ�ลองลงไป เทีียบกัับกล้้องถ่่ายรููปก็็คืือแผ่่นฟิิล์ม์ที่่�อยู่่�หลัังเลนส์ ์ แต่่ใน

ทััศนียภาพ ผืืนจำำ�ลองภาพจะเป็็นผืืนที่่�ตั้้�งอยู่่�ข้้างหน้้าจุุดมอง (S.P.) หรืือข้้างหน้้าผู้้�ดูู เช่่นการเขีียนภาพ

กระดาษที่่�ใช้เ้ขีียนจะต้้องตั้้�งอยู่่�ข้้างหน้้าผู้้�วาด กระดาษแผ่่นนั้้�นคืือผืืนจำำ�ลองภาพ สามารถบอกขนาด

ของภาพที่่�ได้้ ถ้้าอยู่่�ใกล้้วัตัถุุที่่�มอง จะได้้ภาพที่่�ใหญ่่กว่่าการอยู่่�ไกล ใช้้อักัษรย่่อคืือ P.P. 

ภาพที่่� 7.4 ตำำ�แหน่่ง S.P. อยู่่�ใกล้้วัตัถุุ

ภาพที่่� 7.5 ตำำ�แหน่่ง S.P. ที่่�อยู่่�ไกลออกมา ตำำ�แหน่่ง S.P.ที่่�ต่่างกันัจะได้้ภาพฉายที่่�มีีลักัษณะต่่างกันั

ภาพที่่� 7.6 ผืืนจำำ�ลองภาพ

4. มุุมมอง (Angle of Vision)

	ธ รรมชาติิของมนุษุย์จ์ะมองเห็็นสิ่่�งต่่าง ๆ ได้้ชัดัเจนดีี ถ้้าวัตัถุนุั้้�นอยู่่�ในแถบตรงหน้้าเป็็นมุมุกว้้าง

ประมาณ 90 องศา นอกไปกว่่านี้้ �ภาพก็็จะไม่่ชัดัเจนนักั เม่ื่�อเราลากเส้้นจากจุดุมอง ให้้ทำำ�มุมุประมาณ 90 

องศา บนแผนผังัและไปสัมัผัสักับัเส้้นด้้านข้้างของวัตัถุ ุ เส้้นที่่�มุมุนี้้ �กางออกไปทั้้�งสองเส้้นนี้้ �จะไปพบกับัผืืน

จำำ�ลองภาพที่่�จุดุสองจุดุ และถ้้าฉายจุดุทั้้�งสองไปเป็็นรููปตั้้�ง เส้้นทั้้�งสองจะกำำ�กับัรููปให้้อยู่่�ในกรอบตามที่่�รููป

ทัศันียภาพควรจะเป็็น

ภาพที่่� 7.7 ลักัษณะของมุมุมองที่่�สัมัพันัธ์ก์ับัการฉายภาพ

	จุ ดุที่่�ยืืนมองวัตัถุ ุณ จุดุหนึ่่�ง ๆ  ภาพจะเปลี่่�ยนไปตามจุดุเหล่่านั้้�น เปรียีบเทีียบกับักล้้องถ่่ายรููป จุดุมองนี้้ �ก็็คืือ

ที่่�ตั้้�งของเลนส์ห์น้้ากล้้องนั่่�นเอง ถ้้าพิิจารณาในตำำ�แหน่่งของแผนผังั จุุดมองก็็คืือจุุดที่่�เราฉายจากตาของผู้้�ดูู

ในตำำ�แหน่่งบนพื้้ �น ในรููปด้้านตั้้�งจุดุนี้้ �ก็็คืือจุดุที่่�ตาของผู้้�ดููตั้้�งอยู่่�บนเส้้นระดับันอนหรืือเส้้นเพีียงตา จุดุมองใช้้

อักัษรย่่อ S.P. จะเป็็นจุดุที่่�บอกระยะห่่างของผุ้้�ดููกับัวัตัถุทุี่่�ดูู

2. จุุดมอง (Station Point)
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5. เส้้นระดัับพื้้�น (Ground Line)

	 เม่ื่�อเขีียนแบบรููปด้้านหน้้า ด้้านข้้างหรืือรููปตัดัก็็ตาม สิ่่�งที่่�บอกให้้ทราบว่่า วัตัถุนุั้้�นลอย จม หรืือตั้้�ง

อยู่่�บนพื้้ �นก็็คืือเส้้นระดับัพื้้ �น ซึ่่�งเป็็นเส้้นที่่�วัตัถุวุางหรืือตั้้�งอยู่่� ระดับัพื้้ �นจะตั้้�งฉากกับัผืืนจำำ�ลองภาพ เม่ื่�อเขีียน

ทัศันียภาพเสร็จ็แล้้ว จะไม่่เห็็นเส้้นนี้้ � และเส้้นนี้้ �จะขนานกับัเส้้นระดับัสายตาเสมอ ใช้้อักัษรย่่อ G.L. 

	 เส้้นขนานทุกุเส้้นเม่ื่�อมองดููในทัศันียภาพ จะมีีความรู้้ �สึกึเหมืือนเส้้นสายตาจะไปรวมเป็็นจุดุเดีียวกันั 

ณ จุดุใดจุดุหนึ่่�ง ซึ่่�งตั้้�งอยู่่�บนเส้้นระดับัสายตา (H.L.) เช่่นเดีียวกับัการดููแนวถนนไปจนสุดุสายตา เส้้นขนาน

ชุดุหนึ่่�งก็็มีีจุดุบรรจบจุดุหนึ่่�ง ถ้้ามีีหลายชุดุ จำำ�นวนจุดุที่่�บรรจบก็็จะมีีเท่่ากับัจำำ�นวนชุดุของเส้้นขนานด้้วย 

ใช้้อักัษรย่่อคืือ V.P.  ถ้้ามีีจุดุบรรจบ 2 จุดุ  จุดุ V.P.L (V.P. Left) จะเป็็นจุดุบรรจบทางซ้้าย และ V.P.R. 

(V.P. Right) เป็็นจุดุบรรจบทางขวา

6. จุุดบรรจบ (Vanishing Point)

ภาพที่่� 7.8 เส้้นระดับัพื้้ �น (G.L.) เป็็นเส้้นที่่�วัตัถุวุางอยู่่�

ภาพที่่� 7.9 จุดุบรรจบ (V.P.) ซึ่่�งตั้้�งอยู่่�บนเส้้นระดับัสายตา (H.L.)

ภาพที่่� 7.10 จุดุบรรจบด้้านซ้้าย V.P.L และจุดุบรรจบด้้านขวา V.P.R.

	สำ  ำ�หรับัภาพฉายแบบทัศันียภาพถืือระดับัพื้้ �นดิินเป็็นเครื่่�องวิินิิจฉััยว่่าภาพนั้้�นจะอยู่่�ในลักัษณะสููง

หรืือต่ำำ��จากระดับัตาอย่่างไร ถ้้าวัตัถุซุึ่่�งตั้้�งอยู่่�บนเส้้นระดับัพื้้ �นที่่�อยู่่�ต่ำ ำ��กว่่าเส้้นระดับัสายตา ทัศันียภาพที่่�ได้้

จะอยู่่�ในลักัษณะต่ำำ��กว่่าระดับัตา แต่่ถ้้าเส้้นระดับัระดับัพื้้ �นอยู่่�สููงกว่่าสายตาจะได้้ภาพทัศันียภาพที่่�อยู่่�สููง

กว่่าระดับัตา 

	 เส้้นระดับัพื้้ �น (G.L.) อยู่่�ต่ำ ำ��กว่่าเส้้นระดับัสายตา (H.L.) ภาพที่่�ได้้เรียีกว่่าภาพมุมุสููง (Bird’s Eye View)

	 เส้้นระดับัพื้้ �น (G.L.) อยู่่�สููงกว่่าเส้้นระดับัสายตา (H.L.) ภาพที่่�ได้้เรียีกว่่าภาพมุมุต่ำำ�� (Worm’s Eye View)

	 เส้้นระดับัพื้้ �น (G.L.) อยู่่�บนเส้้นระดับัสายตา (H.L.) ภาพที่่�ได้้เรีียกว่่าภาพระดับัสายตา (Ground 

Level View)

การวินิจฉัยภาพ

ภาพที่่� 7.11 Bird’s eye View เส้้น G.L. อยู่่�ต่ำ ำ��กว่่าเส้้น H.L. ภาพที่่� 7.12 Worm’s eye View เส้้น G.L อยู่่�สููงกว่่าเส้้น H.L.
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ภาพที่่� 7.13 Ground Level View เส้้น G.Lอยู่่�ระดับัเดีียวกับั .H.L.

ภาพที่่� 7.14 ภาพที่่�เกิิดจากการเปลี่่�ยนแปลงตำำ�แหน่่งของเส้้น H.L และเส้้น G.L.
ที่่�มา : Ivanna De León, (n.d.).

ภาพที่่� 7.15 จากภาพจะเห็็นจุดุมอง (S.P.) ทั้้�งสองภาพอยู่่�ในระยะต่่างกันั ในขณะที่่�ส่่วนอ่ื่�น ๆ มีีระยะคงที่่�
จุดุมองที่่�อยู่่�ห่่างจะได้้ภาพที่่�มีีขนาดใหญ่่กว่่า เม่ื่�อเทีียบกับัจุดุมองที่่�อยู่่�ใกล้้ของวัตัถุชุิ้้ �นเดีียวกันั 

ภาพที่่� 7.16 ภาพของวัตัถุตุั้้�งอยู่่�ทางด้้านซ้้ายและด้้านขวา ของจุดุ S.P.

	 ระยะของผู้้�ดููที่่�อยู่่�ใกล้้หรืือไกลจะมีีผลต่่อขนาดของภาพที่่�เกิิดขึ้้ �นต่่างกันั เม่ื่�อวัตัถุมีุีขนาดและอยู่่�ใน

ตำำ�แหน่่งเดิิม

	 การที่่�ต้้องศึกึษาเรื่่�องระยะของจุดุต่่าง ๆ ก็็เพ่ื่�อพิิจารณาเลืือกเขีียนทัศันียภาพที่่�เหมาะสมสวยงาม 

นอกจากนี้้ �ยังัมีีอิิทธิิพลของมุมุมองจากจุดุมองที่่�ทำ ำ�ให้้ได้้ภาพที่่�แตกต่่างกันัอีีกด้้วย

อิทธิพลของระยะระหว่างจุดมอง
กับพื้นจำ�ลองภาพ  
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การใช้เส้นวัดระยะในทัศนียภาพ

ภาพที่่� 7.17 การหาตำำ�แหน่่งวัดัระยะจากตำำ�แหน่่งสมมุตุิิที่่�ควรจะอยู่่�ติดิกับัพื้้ �นจำำ�ลองภาพ

	 การวัดัระยะความสููงของวัตัถุใุนทัศันียภาพจากความสููงของรููปด้้านตั้้�งของวัตัถุ ุจะกระทำำ�ได้้ก็เฉพาะ

เม่ื่�อวัตัถุนุั้้�นวางติดิอยู่่�กับัพื้้ �นจำำ�ลองภาพ (P.P.) แต่่ถ้้าวัตัถุนุั้้�นอยู่่�ห่่างจากพื้้ �นจำำ�ลองภาพ จะหาความสููงได้้จาก

การหาตำำ�แหน่่งสมมุตุิทิี่่�ควรจะอยู่่�ติดิกับัพื้้ �นจำำ�ลองภาพ ดังัภาพ

	 จากภาพ เราวัดัระยะความสููงได้้ที่่�ตำ ำ�แหน่่งสมมุตุิิว่่าติิดอยู่่�กับัพื้้ �นจำำ�ลองภาพ คืือ เส้้นดิ่่�งที่่�ลากจาก

จุดุ X และจุดุ Y 

	 บางครั้้�งวัตัถุอุาจอยู่่�ในตำำ�แหน่่ง ระหว่่างหรืือหน้้าพื้้ �นจำำ�ลองภาพ ก็็สามารถวัดัระยะความสููงจาก

เส้้นสมมุตุิิเช่่นกันั แต่่จะมีีตำำ�แหน่่งที่่�ต่่างกันัดังัภาพ

ภาพที่่� 7.18 การหาตำำ�แหน่่งวัดัระยะจากตำำ�แหน่่งสมมุตุิิที่่�ควรจะอยู่่�ติดิกับัพื้้ �นจำำ�ลองภาพ
ของวัตัถุทุี่่�อยู่่�เลยออกมาจากผืืนจำำ�ลองภาพ

ภาพที่่� 7.20 วิิธีีการถ่่ายระยะในแนวนอนและแนวดิ่่�ง 
ที่่�มา : ED, (n.d.).

	ส่่ วนการวัดัระยะในแนวนอนนั้้�น ใช้้วิธีีการถ่่ายระยะเป็็นหลักั และต้้องเข้้าใจว่่า ระยะที่่�เท่่ากันันั้้�น 

เม่ื่�อปรากฎในรููปทัศันียภาพก็็มีีส่่วนสัมัผัสักับัจุดุบรรจบ

ภาพที่่� 7.19 การหาตำำ�แหน่่งวัดัระยะจากตำำ�แหน่่งสมมุตุิิที่่�ควรจะอยู่่�ติดิกับัพื้้ �นจำำ�ลองภาพ 
ของวัตัถุทุี่่�อยู่่�หน้้าผืืนจำำ� ลองภาพ 

	 เม่ื่�อเสาหลายต้้นที่่�สููงเท่่ากันัตั้้�งเรีียงในระยะห่่างที่่�เท่่ากันัเริ่่�มที่่�จุดุ O มุมุเงยจากโคนเสาถึึงยอดเสา

ต้้นถัดัไปเท่่ากับั 22 องศา เม่ื่�อจะเขีียนภาพฉายแบบทัศันียภาพ สามารถวัดัระยะต่่าง ๆ ได้้โดยลากเส้้นแนว

ตั้้�งที่่�ผ่่านเสาจาก O ถึงึจุดุ B สามารถวัดัความสููงของเสา AB ที่่�แท้้จริงิกับัมาตราส่่วนที่่�ต้้องการได้้ที่่�จุดุนี้้ � และ

ความสููงของเสาต้้นอ่ื่�น ๆ จะอยู่่�ในแนวเส้้นตรงที่่�ลากจาก A และ B ถึงึ จุดุบรรจบด้้านขวา PFD

	 ในการกำำ�หนดตำำ�แหน่่งของฐานเสาต้้นอ่ื่�น ๆบนเส้้น B-PFD ให้้กำำ�หนดจากจุดุ MP ที่่�ได้้มาจากเส้้น 

CP-X ที่่�ขนานกับัแนวของเสา ดังันั้้�นสามเหลี่่�ยม CP-XT จึงึเป็็นรููปสามเหลี่่�ยมหน้้าจั่่�ว XT เท่่ากับั CP-X (โดย

การวาดส่่วนโค้้งด้้วยรังัสีี CP-X ที่่� X เป็็นศููนย์ก์ลาง ตัดักับัเส้้น PP) ที่่� T ลากเส้้นดิ่่�งลงมาที่่�เส้้น HL ได้้จุดุ MP 

	 บนเส้้นแนวนอน BZ สามารถวัดัระยะห่่างที่่�แท้้จริิงระหว่่างเสาได้้ จุดุ 1, 2, 3, .เขีียนเส้้นจาก MP 

ไปยังั 1 2 3 4 .. จะตัดักับัเส้้น B-PFD ซึ่่�งจะเป็็นแนวเสาที่่�กำ ำ�หนดระยะห่่างระหว่่างเสาในแบบทัศันียภาพ
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การแบ่งขนาดในแบบทัศนียภาพ

ภาพที่่� 7.21 วิิธีีการแบ่่งขนาด 2 ส่่วน 3 ส่่วน และ 4 ส่่วน ในแบบทัศันียภาพให้้เท่่าๆ กันั

ลักษณะภาพฉายแบบทัศนียภาพ
	 การฉายภาพแบบทัศันียภาพเป็็นการเขีียนภาพให้้มีความสมจริิงตามที่่�ตามองเห็็น มีีวิิธีีการเขีียน

หลายวิธีีเพ่ื่�อให้้ได้้ลักัษณะที่่�สวยงาม เหมาะสมกับังานและยังัช่่วยเพิ่่�มความน่่าสนใจให้้กับังานที่่�ออกแบบ

	กำ ำ�หนดให้้ด้้านหน้้าของวัตัถุขุนานกับัเส้้นระดับัสายตา มีีเส้้นฉายไปรวมที่่�จุดุบรรจบที่่�อยู่่�ด้้านหน้้า  

ในตำำ�แหน่่งใด ๆ ที่่�เส้้นระดับัสายตา

1. ทััศนีียภาพแบบ 1 จุุด (One - Point Perspective)

ภาพที่่� 7.22 ทัศันียภาพแบบ 1 จุดุ มีีจุดุบรรจบอยู่่�เพีียงจุดุเดีียว

	 เป็็นการวางวัตัถุทุำ ำ�มุมุ มากกว่่าหรืือน้้อยกว่่า 90 องศา กับัแนวระนาบรับัภาพ (Picture Plane) ทำำ�ให้้

เส้้นฉายของวัตัถุเุม่ื่�อลากยาวไปรวมกันัที่่�จุดุบรรจบในเส้้นระดับัสายตา จะมีีจุดุบรรจบเกิิดขึ้้ �นสองจุดุ ทางซ้้าย

และขวา

2. ทััศนีียภาพแบบ 2 จุุด (Two - Point Perspective)

ภาพที่่� 7.23 ทัศันียภาพแบบ 2 จุดุ ที่่�เส้้นระดับัสายตา อยู่่�ระหว่่างความสููงของวัตัถุ ุต่ำำ��กว่่า และสููงกว่่าวัตัถุุ

ภาพที่่� 7.24 ทัศันียภาพแบบ 2 จุดุ ซ้้าย ขวา และเส้้นระดับัสายตาอยู่่�สููงกว่่าวัตัถุุ

สามารถวัดัได้้เพีียงจำำ�นวนไม่่มากตามเส้้น BZ เน่ื่�องจากพื้้ �นที่่�กระดาษมีีจำำ�กััด การวัดัระยะห่่างของเสา

เพิ่่�มเติิม จึึงใช้้วิธีีลากเส้้นทแยงจากเสาต้้นที่่� 3 (ดังัแสดงใน ภาพที่่� 7.20)

	 เน่ื่�องจากเส้้นทแยงมุมุทั้้�งหมดที่่�เช่ื่�อมต่่อส่่วนโคนของเสาหนึ่่�งกับัส่่วนหัวัของเสาถัดัไปจะขนานกันั 

จึึงมีีจุดุบรรจบที่่� PFI เดีียวกันั ก็็จะได้้ภาพฉายแบบทัศันียภาพที่่�ถููกต้้อง
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ภาพที่่� 7.26 ทัศันียภาพแบบ 3 จุดุ มีีจุดุบรรจบ ซ้้าย ขวา และ บน

ภาพที่่� 7.27 ทัศันียภาพแบบหลายจุดุ การวางวัตัถุใุนทิิศทางที่่�แตกต่่างกันั มีีจุดุบรรจบอยู่่�มากกว่่าสามจุดุ

4. ทััศนีียภาพแบบหลายจุุด (Multi Point Perspective)

	 การวางแนวของวัตัถุไุม่่ได้้วางเป็็นมุมุฉากแก่่กันั ถููกจัดัวางในทิิศทางที่่�แตกต่่างออกไป ทำำ�ให้้มีเส้้น

ฉายในหลายทิศทาง เกิิดเป็็นจุดุบรรจบหลายจุดุ

ภาพที่่� 7.28 ทัศันียภาพแบบหลายจุดุ มีีจุดุบรรจบอยู่่�มากกว่่าสามจุดุ ซ้้าย ขวา บน หรืือ ล่่างและมุมุอ่ื่�น ๆ 
ตามลักัษณะการวางแนวของวัตัถุุ

ที่่�มา : David Drazil, 2019.

5. ทััศนีียภาพแบบเส้้นโค้้ง (Curvilinear Perspective)

	มุ มุมองแบบเส้้นโค้้งบางครั้้�งเรีียกว่่ามุมุมองแบบตาปลาโดยเทีียบกับัเลนส์ต์าปลาในกล้้องถ่่ายรููป  

เป็็นการนำำ�เส้้นโค้้งเข้้าสู่่�ระบบกริทิ (Grit) ที่่�เป็็นตารางทัศันียภาพแบบโค้้ง มีีจุดุบรรจบ 4 จุดุ 5 จุดุหรืือ 6 จุดุ  

โดยใช้เ้ส้้นโค้้งและเส้้นตรงที่่�บรรจบเข้้าหากันัเพ่ื่�อให้้ได้้ภาพที่่�มีีมุมุกว้้างกว่่ามุมุมองแบบเชิิงเส้้นตรง จะมีีจุดุ

บรรจบ 4 จุดุวางอยู่่�รอบ ๆ วงกลม ทาง ทิิศเหนืือ ทิิศตะวันัออก ทิิศใต้้ ทิิศตะวันัตก และมีีจุดุบรรจบอีีก 1 จุดุ

อยู่่�ตรงกลางวงกลม มุมุมองแบบห้้าจุดุเป็็นมุมุมองแบบเส้้นโค้้งที่่�คล้้ายกับัมุมุมองแบบจุดุเดีียว ดังันั้้�น มุมุมอง

แบบสี่่�จุดุก็็คล้้ายกับัมุมุมองแบบสองจุดุ

ภาพที่่� 7.29 เส้้นโค้้ง ในระบบกริดิ (Grid) เพ่ื่�อเขีียนแบบในมุมุมองทัศันียภาพแบบเส้้นโค้้ง มีีจุดุบรรจบ 4 จุดุและ 5 จุดุ

3. ทััศนีียภาพแบบ 3 จุุด (Three - Point Perspective)

	 ภาพ Perspective ที่่�มีีจุดุบรรจบ 3 จุดุ จะให้้ความรู้้ �สึกึของสิ่่�งก่่อสร้้างที่่�ดููสููง หรืือ ต่ำำ��ลึกึลงไป ใช้้

กับังานเขีียนภาพในงานออกแบบทางสถาปััตยกรรม

ภาพที่่� 7.25 ทัศันียภาพแบบ 3 จุดุ มีีจุดุบรรจบ ซ้้าย ขวา และ ล่่าง



เทคนิคการเขียนแบบสำ�หรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำ�หรับนักออกแบบ116 117

ภาพที่่� 7.32 ภาพการใช้้จุดุบรรจบ 5 จุดุ ในระบบกริดิ ตามแนวเส้้นขอบฟ้้าที่่�เป็็นเส้้นโค้้ง 4 จุดุ
และที่่�กึ่่�งกลางของแนวโค้้งอีีกหนึ่่�งจุดุ

ภาพที่่� 7.33 เส้้น G.Lอยู่่�ระดับัเดีียวกับั .H.L. ในตารางกริดิของการใช้้จุดุบรรจบ 5 จุดุและภาพที่่�ได้้
ที่่�มา : David-Drazil, 2019.

	 การฉายภาพแบบทัศันียภาพเป็็นการฉายภาพแบบสามมิติิ ิที่่�มีีความใกล้้เคีียงกับัที่่�ตามองเห็น็มากที่่�สุดุ 

มีีวิธีิีการฉายภาพได้้หลายรููปแบบ ทั้้�งนี้้ �ต้้องเข้้าใจหลักัการทางคณิิตศาสตร์ใ์นการสร้้างความเข้้าใจเรื่่�องมิิติขิอง

การมองเห็น็ มุมุมองแบบปกติ ิมุมุมองจากด้้านบนแบบตานกมอง หรืือมองจากด้้านล่่างแบบหนอน การเลืือกใช้้

จุดุบรรจบแบบจุดุเดีียว หลายจุดุ หรืือทัศันียภาพแบบเส้้นโค้้งที่่�ดููเหนืือจริงิ ก็็ควรเลืือกใช้ใ้ห้้เหมาะกับัการนำำ�เสนอ

งานออกแบบแต่่ละประเภทเช่่น งานศิลิปะการวาดภาพจิิตรกรรม งานออกแบบผลิติภัณัฑ์ ์งานออกแบบนิิเทศศิลป์ 

งานมัณัฑนศิิลป์ แบบทางสถาปััตยกรรม ส่่วนทัศันียภาพแบบเส้้นโค้้งนิิยมใช้้กับังานที่่�ต้้องการให้้ดููเหนืือ

ความเป็็นจริิง ซึ่่�งมีีรายละเอีียดในการเขีียนแบบที่่�แตกต่่างกันับ้้าง การเลืือกวิิธีีการฉายภาพได้้เหมาะสม

ย่่อมเสริิมคุณุค่่าทางสุนุทรีียภาพให้้กับัชิ้้ �นงานออกแบบนั้้�นด้้วย 

ภาพที่่� 7. 31 เส้้นโค้้งในระบบกริดิ จะมีีจุดุบรรจบ 4 จุดุวางอยู่่�รอบ ๆ วงกลม ทาง ทิิศเหนืือ ทิิศตะวันัออก ทิิศใต้้  
ทิิศตะวันัตก และมีีจุดุบรรจบอีีก 1 จุดุอยู่่�ตรงกลางวงกลม รวมเป็็น 5 จุดุ

ที่่�มา : https://www.pinterest.com/pin/504403226998392087/

ภาพที่่� 7.30 ภาพการใช้้จุดุบรรจบ 4 จุดุ เว้้นระยะเท่่า ๆ กันัตามแนวเส้้นขอบฟ้้าเป็็นเส้้นโค้้ง
ในระบบกริดิ (Grid) โดยเส้้นแนวตั้้�งทั้้�งหมดจะตั้้�งฉากกับัเส้้นขอบฟ้้าทั้้�งสี่่�จุดุ

ที่่�มา : David-Drazil, 2019.
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	 แบบแผ่่นคลี่่� (Pattern Development) เป็็นสิ่่�งสำ ำ�คัญัในงานออกแบบอุตุสาหกรรมหลายประเภท เช่่น 

การออกแบบชิ้้ �นส่่วนของ เครื่่�องบินิ อาคาร รถยนต์ ์โทรศัพัท์ม์ืือถืือ รวมถึงึอุตุสาหกรรมบรรจุภุัณัฑ์ ์กล่่องกระดาษ 

บรรจุภุัณัฑ์อ์าหาร แผ่่นคลี่่�จะแสดงพื้้ �นที่่�ขนาดของรููปทรง เช่่น ทรงกระบอก ทรงกรวย รููปไข่่ รููปเหลี่่�ยมต่่าง ๆ 

ช่่วยให้้หาพื้้ �นที่่�และขนาดของรููปทรงของผลิิตภัณัฑ์ท์ี่่�ประกอบจากวัสัดุทุี่่�เป็็นแผ่่นได้้ง่่ายและสะดวกต่่อการ

ประกอบชิ้้ �นงาน เพราะจะแสดงส่่วนที่่�ใช้ง้าน ส่่วนที่่�ตัดัออก เพ่ื่�อให้้ประกอบขึ้้ �นรููปเป็็นชิ้้ �นส่่วนสำำ�เร็็จรููป

ตามต้้องการได้้ 

	 แบบแผ่่นคลี่่�เป็็นการเขีียนภาพเต็็มขนาดพื้้ �นที่่�ผิิววัสัดุุต่่าง ๆ โดยคลี่่�ออกทุุกด้้านให้้กว้้างออกไป

บนระนาบ เป็็นรููปแบบแผ่่นคลี่่�หรืือที่่�เรียีกว่่าการยืืดภาพออก (Stretch out) ถ้้าสิ่่�งของขนาดใหญ่่ก็ใช้ก้ารเทีียบ

มาตราส่่วนเพ่ื่�อเป็็นการแสดงรููปแบบของชิ้้ �นงานให้้เป็็นรููปร่่างที่่�ต้้องการและเม่ื่�อแผ่่นคลี่่�ถููกตัดัออกแล้้ว จะต้้อง

สามารถ ม้้วน งอ หรืือพับั ประกอบกลับัเป็็นรููปร่่างของวัตัถุตุ้้นแบบได้้อย่่างถููกต้้อง บรรจุภุัณัฑ์ท์ี่่�ทำ ำ�จากกระดาษ

แข็็ง กระดาษลููกฟููก หรืือวัสัดุอุ่ื่�นที่่�มีีความหนา จำำ�เป็็นต้้องเผ่ื่�อความหนาไว้้ด้้วย เช่่น กล่่องที่่�มีีตัวักล่่องและ

ฝาปิิดแยกกันั ทัั�งยังัต้้องมีีส่่วนเผ่ื่�อสำำ�หรับัขอบเพ่ื่�อพับัซ้้อน เข้้าขอบ ไว้้ด้้วยเสมอ ในแบบแผ่่นคลี่่�มักัจะไม่่เขีียน

เส้้นบอกขนาดกำำ�กับัเหมืือนการเขีียนแบบชนิดอ่ื่�น

ภาพที่่� 8.1  แสดงแบบแผ่่นคลี่่�ของกล่่อง รููปทรงต่่าง ๆ

	 แบบแผ่่นคลี่่�จะเริ่่�มด้้วยการเขีียนแบบแสดงภาพของผลิติภัณัฑ์ส์ำ ำ�เร็จ็รููป และภาพรููปด้้านที่่�แสดงแบบ

เพีียง 2 ด้้าน (สำ ำ�หรับัในงานที่่�ไม่่มีความซับัซ้้อนมากนักั) คืือ ด้้านบน (Top View) ด้้านหน้้า (Front View) 

เม่ื่�อแสดงส่่วนสัดัความกว้้าง ยาว สููง ของด้้านบนและด้้านหน้้าแล้้วจึึงเขีียนส่่วนของแผ่่นคลี่่� แสดงแนวพับั 

และแนวทับัซ้้อน

การเขียนแบบแผ่นคลี่

วิธีิีการเขีียนแผ่่นคลี่่�พื้้ �นฐาน 3 แบบ คืือ

	 เป็็นเทคนิิคใช้้สร้้างแบบแผ่่นคลี่่�สำ ำ�หรับัรููปปริซิึมึและทรงกระบอก เส้้นคลี่่�ที่่�ยืืดออก แสดงความยาวเต็ม็

ของรููปแบบเม่ื่�อกางออกจนสุดุจะเป็็นเส้้นตรง และเส้้นแนวตั้้�งจะตั้้�งฉากกับัเส้้นดังักล่่าวและขนานกันั

1. การเขีียนด้้วยวิิธีีใช้้เส้้นขนาน (Parallel Line Development)

วิธีการเขียนแผ่นคลี่พื้นฐาน

ภาพที่่� 8.2 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิธีีใช้เ้ส้้นขนานของรููปปริซิึมึสี่่�เหลี่่�ยมปลายตัดัเฉีียง

ภาพที่่� 8.3 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิธีีใช้เ้ส้้นขนานของรููปทรงกระบอกกลม
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ภาพที่่� 8.4 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิธีีใช้เ้ส้้นรัศัมีของรููปทรงกรวย

	 เป็็นเทคนิิคที่่�ใช้้สร้้ างแบบแผ่่นคลี่่�สำ ำ�หรับัรููปทรงกรวยและพีีระมิิด ขอบของกรวยและพีีรามิิดไม่่ขนาน

กันั ดังันั้้�นเส้้นคลี่่�ที่่�ยืืดออกจึงึไม่่ใช่่เส้้นตรง แต่่เส้้นจะแผ่่กระจายจากจุดุเดีียวแบบเส้้นรัศัมี

2. การเขีียนด้้วยวิิธีีใช้้เส้้นรััศมีี (Radial Line Development)

ภาพที่่� 8.5 แผ่่นคลี่่�ด้้วยวิธีีใช้เ้ส้้นรัศัมีของรููปทรงพีีระมิิด

	 เป็็นเทคนิิคที่่�ใช้้สร้้ างแบบแผ่่นคลี่่�สำ ำ�หรับัรููปทรงเอีียงและรููปทรงที่่�ซับัซ้้อน

ภาพที่่� 8.6 แผ่่นคลี่่�วิิธีีแบบรููปสามเหลี่่�ยมของรููปทรงเอีียง

3. การเขีียนด้้วยวิิธีีใช้้รููปสามเหลี่่�ยม (Triangulation Development)

ภาพที่่� 8.7 แผ่่นคลี่่�วิิธีีแบบรููปสามเหลี่่�ยมของรููปทรงที่่�ซับัซ้้อน
ที่่�มา : https://www.instructables.com/Development-Pattern-Construction/
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	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�ปริซิึมึสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าปลายตัดัเฉีียง 

		  1. เขีียนภาพด้้านบน และด้้านข้้าง 

		  2. ถ่่ายระยะความสููง ขนานเป็็นแนวตลอด 

		  3. ถ่่ายระยะส่่วนต่่าง ๆ ลงตามลำำ�ดับั 

		  4. สร้้างภาพด้้านบนด้้วยการเขีียนเส้้นตั้้�งฉากกับัแนวตัดัเฉีียง และภาพด้้านล่่าง 

		  5. เผ่ื่�อพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัทำำ�ตะเข็บ็และรอยพับั

รูปทรงพื้นฐาน
การเขียนแบบแผ่นคลี่ 
	 ร้ปทรงพื้้ �นฐานการเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�มีี 4 แบบคืือ รููปทรงปริซิึมึ (Prism) รููปทรงกระบอก (Cylinder) 

รููปทรงพีีระมิิด (Pyramid) และรููปทรงกรวย (Cone)

	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงปริซิึมึสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้า 

		  1. เขีียนภาพด้้านหน้้า และด้้านบน 

		  2. ถ่่ายระยะความสููงเป็็นแนวขนานยาวตลอด 

		  3. ถ่่ายระยะด้้านต่่าง ๆ ลงตามลำำ�ดับั 1 2 3 4 และ 1 

		  4. สร้้างภาพด้้านบนและด้้านล่่าง 

		  5. เผ่ื่�อพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัทำำ�ตะเข็บ็ ลงน้ำำ��หนักัเส้้นรอบรููปให้้ชัดัเจน

1. รููปทรงปริิซึึม (Prism)

ภาพที่่� 8.8 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงปริซิึมึ

ภาพที่่� 8.9 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงปริซิึมึสี่่�เหลี่่�ยมผืืนผ้้าปลายตัดัเฉีียง

	 การเขีียนแผ่่นคลี่่�รููปทรงกระบอก  

		  1. เขีียนภาพด้้านหน้้าและด้้านบน แบ่่งวงกลมด้้านบนออกเป็็น 12 ส่่วนเท่่า ๆ กันั

		  2. ถ่่ายระยะความสููงเป็็นแนวขนานยาวตลอด 

		  3. ใช้ว้งเวีียนวัดัระยะจากเส้้นรอบวงมาใส่่ที่่�เส้้นแนวขนาน ให้้ยาวเท่่ากันัหรืือใช้้วิิธีีคำ ำ�นวณ	

จากเส้้นรอบวงของวงกลม 

		  4. สร้้างภาพด้้านบนและด้้านล่่างให้้ตรงกันั 

		  5. เผ่ื่�อพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัทำำ�ตะเข็็บ

2. รููปทรงกระบอก (Cylinder)

ภาพที่่� 8.10 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกระบอก
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	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกระบอกปลายตัดัเฉีียง

		  1. เขีียนภาพด้้านหน้้าและด้้านบนพร้้อมแบ่่งพื้้ �นที่่�วงกลม 

		  2. ลากเส้้นตามแนวที่่�แบ่่งพื้้ �นที่่�ด้้านบน ลงที่่�ภาพด้้านหน้้า 

		  3. ถ่่ายระยะความสููงของภาพด้้านข้้างออกตามแนวขนาน 

		  4. ใช้ว้งเวีียนถ่่ายระยะจากเส้้นรอบวงของวงกลมไปยังัเส้้นขนานเส้้นล่่าง 

		  5. ลากเส้้นแนวตั้้�งของแต่่ละเส้้นที่่�ถ่่ายระยะแบ่่งเอาไว้้ 

		  6. ฉายระยะความสููงของแต่่ละเส้้นในรููปด้้านมาที่่�แผ่่นคลี่่� เริ่่�มจากจุดุ 1 ในรููปด้้านมาตัดัจุดุ 1 

บนแบบแผ่่นคลี่่� และจุดุอ่ื่�น ๆ ตามลำำ�ดับั 

		  7. เช่ื่�อมต่่อส่่วนโค้้ง

		  8. วาดแผ่่นปิิดด้้านบนด้้วยการลากเส้้นตั้้�งฉากที่่�แนวตัดัเฉีียงจากตำำ�แหน่่งจุดุตัดัทุกุเส้้น 

		  9. ลากเส้้นขนานแนวตัดัเฉีียง แล้้วถ่่ายระยะจากรููปด้้านบนทุกุเส้้นตามลำำ�ดับั ดังัภาพ

		  10. ต่่อจุดุทั้้�งหมดด้้วยเส้้นโค้้ง จะได้้ภาพแผ่่นปิิดที่่�ต้้องการ

ภาพที่่� 8.11 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกระบอกปลายตัดัเฉีียง

	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�รููปทรงพีีระมิิด 

		  1. เขีียนภาพด้้านหน้้าและด้้านบนพร้้อมใส่่หมายเลขกำำ�กับัภาพ 

		  2. กำำ�หนดจุดุศููนย์ก์ลาง x บนแผ่่นคลี่่� กางวงเวีียนรัศัมี x-1 เขีียนส่่วนโค้้ง A-B

		  3. ลากเส้้นแนวตั้้�งจาก x มาที่่�ส่่วนโค้้งที่่� 1 

		  4. ถ่่ายระยะในภาพด้้านบนลงไว้้บนแผ่่นคลี่่�ตามลำำ�ดับั 1 2 3 4 และ 1

		  5. โยงต่่อระยะต่่าง ๆ ด้้วยเส้้นตรง แล้้วสร้้างภาพด้้านล่่างต่่อให้้ได้้ฉาก 

		  6. เผ่ื่�อพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัทำำ�ตะเข็บ็

3.   รููปทรงพีีระมิิด (Pyramid)

	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกรวย 

		  1. เขีียนภาพด้้านหน้้าและด้้านบน แบ่่งภาพด้้านบนออกเป็็น 12 ส่่วนเท่่า ๆ กันั 

		  2. กำำ�หนดจุดุศููนย์ก์ลาง x บนแผ่่นคลี่่� กางวงเวีียนรัศัมี x-1 เขีียนส่่วนโค้้ง AB 

		  3. ถ่่ายระยะจากภาพด้้านบนลงบนส่่วนโค้้ง AB ตามลำำ�ดับัจนครบ 

		  4. เขีียนรููปด้้านล่่างต่่อไว้้ 

		  5. เผ่ื่�อพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัทำำ�ตะเข็บ็

ภาพที่่� 8.13 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกรวย

ภาพที่่� 8.12 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงพีีระมิิด
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ภาพที่่� 8.14 แบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกรวยปลายตัดัเฉีียง

	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่�ของรููปทรงกรวยปลายตัดัเฉีียง

		  1. เขีียนภาพด้้านหน้้าและด้้านบน 

		  2. ถ่่ายระยะแนวตัดัเฉีียงไปที่่�ภาพด้้านบน

		  3. ลากเส้้นตั้้�งฉากกัับแนวตัดัเฉีียง วัดัระยะหาขนาดของแผ่่นปิิดด้้านบนจากแนวจุุดตัดั

ในภาพด้้านข้้างและภาพด้้านบน 

		  4. แบ่่งวงกลมที่่�ภาพด้้านบนออกเป็็น 12 ส่่วนเท่่า ๆ กันั เขีียนเส้้นรัศัมีออกจากศููนย์ก์ลาง จะตัดั

แนวเส้้นปลายตัดัเฉีียงด้้านบนเป็็น 12 ส่่วนเช่่นกับั ที่่�จุดุแบ่่งลากเส้้นตรงลงมาที่่�ฐานของรููปด้้านข้้างและลากเส้้น

จากจุดุแบ่่งที่่�ฐานขึ้้ �นไปที่่�จุดุยอด O จะตัดักับัเส้้นแนวตัดัเฉีียง

		  5. กำำ�หนดจุดุศููนย์ก์ลาง O บนแผ่่นคลี่่� กางวงเวีียนรัศัมี O-1 เขีียนส่่วนโค้้ง 1 – 12 ลากเส้้น

จากจุดุ 1-12 ไปที่่�จุดุ O 

		  6. ถ่่ายระยะจากภาพด้้านข้้างลงบนส่่วนโค้้ง จนครบ 1-12 เผ่ื่�อพื้้ �นที่่�สำ ำ�หรับัทำำ�ตะเข็บ็

	 การเขีียนแบบแผ่่นคลี่่� มีีความสำำ�คัญัต่่องานอาชีีพหลายสาขารวมทั้้�งงานอดิิเรกหลาย ๆ  อย่่าง เช่่น 

การตัดัเย็็บเสื้้ �อผ้้า ทำำ�กระเป๋๋า กล่่องแบบต่่าง ๆ  จำ ำ�เป็็นต้้องใช้แ้บบแผ่่นคลี่่� เพ่ื่�อจะได้้วางแบบตัดัตามขนาด

ที่่�ต้้องการได� นอกจากนั้้�นแล้้วยังัเป็็นส่่วนสำำ�คัญัในงานโลหะแผ่่นเพ่ื่�อทำำ�ชิ้้ �นส่่วนเครื่่�องกลอุตุสาหกรรม เช่่น 

เตา ตู้้�เย็็น เครื่่�องใช้ห้ลายชนิดที่่�ผลิติจากโลหะแผ่่นโดยการเขีียนแบบแผ่่นคลี่่� แม้้แต่่ในอุตุสาหกรรมเครื่่�องบินิ 

เพราะต้้องใช้้โลหะแผ่่นจำำ�นวนมากเพ่ื่�อผลิิตชิ้้ �นส่่วน จึึงใช้้แบบแผ่่นคลี่่�ช่่วยให้้ทำำ�งานได้้ถููกต้้องและ

ประหยััดวัสัดุุบรรจุุภััณฑ์ก็์็เป็็นอุุตสาหกรรมที่่�จำ ำ�เป็็นต้้องใช้ภ้าพแผ่่นคลี่่� การสร้้างบรรจุุภััณฑ์ต์้้องใช้้ทั้้�ง

ทัักษะด้้านวิิศวกรรมและศิิลปะ เน่ื่�องจากการออกแบบบรรจุภุัณัฑ์แ์ต่่ละชิ้้ �นจะต้้องเป็็นไปตามข้้อกำำ�หนด

เฉพาะสิ่่�งเหล่่านี้้ �จะต้้องคุ้้�มค่่าสำำ�หรับัการผลิิตจำำ�นวนมาก และในขณะเดีียวกันัก็็มีีความทนทานเพีียงพอที่่�

จะปกป้้องสิ่่�งที่่�บรรจุอุยู่่�ด้้านในบรรจุภุัณัฑ์น์ั้้�น การออกแบบที่่�ดีีจะทำำ�ให้้บรรจุภุัณัฑ์ส์ามารถดึงึความสนใจ

และทำำ�ให้้เกิิดการขายได้้
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09
ฉายาวิทยา

บทที่ 9

	 ฉายาวิิทยา (Shades and Shadows) เป็็นศาสตร์ท์ี่่�ว่่าด้้วยการเกิิดเงา ที่่�ปรากฏขึ้้ �นบนวัตัถุหุรืือสิ่่�งที่่�ถููก

แสงสว่่างส่่องผ่่าน ซึ่่�งจะเกิิดปรากฏการณ์ข์ึ้้ �น 3 ประการ คืือ ส่่วนของวัตัถุทุี่่�ถููกแสงย่่อมเกิิดการสะท้้อนแสงออกมาก

น้้อยตามลักัษณะของวัตัถุ ุเช่่น ผิิวเรียีบ ผิิวหยาบ สีเีข้้ม สีอี่่อน ผิิวเป็็นมันัหรืือผิิวด้้าน ประการที่่�สองส่่วนที่่�ไม่่ถููกแสง

จะปรากฎอยู่่�ในเงามืืดและประการสุดุท้้ายคืือส่่วนที่่�บังัแสงไว้้ จะทำำ�ให้้เกิิดเงาของวัตัถุทุอดไปบนพื้้ �นราบอ่ื่�น ๆ

	 ในวิิชาวาดเขีียน ใช้แ้สงเงาเพ่ื่�อเพิ่่�มค่่าของสีีในการมองเห็็นให้้ดููสวยงามมีีมิิติ ิและได้้ลักัษณะของพื้้ �นผิิว

วัตัถุตุามที่่�ควรจะเป็็น ส่่วนวิิชาเขีียนแบบใช้เ้รื่่�องของ แสงและเงา ประกอบในแบบ เพ่ื่�อสร้้างมิิติิให้้กับัแบบ 

แต่่การลงแสงเงาในวิิชาเขีียนแบบนี้้ �แตกต่่างไปจากการวาดเขีียน เพราะวาดเขีียนใช้ป้ระสบการณ์ค์วาม

รู้้ �สึกึที่่�ได้้รับั แต่่ในการเขีียนแบบใช้ห้ลักัการในการเขีียนเป็็นทฤษฎีีที่่�แน่่นอน ในการกำำ�หนดขอบเขตของเงา คำำ�ว่่าเงา

ในภาษาไทยมีความหมายคลุมุทั่่�วไปว่่าส่่วนที่่�ไม่่ถููกแสง แต่่ในภาษาอังักฤษแยกออกเป็็น “Shade” และ “Shad-

ow” ซึ่่�งมีีความหมายต่่างกันั

คืือเงาที่่�เกิิดขึ้้ �นบนวัตัถุทุี่่�ไม่่ได้้รับัแสง เรียีกว่่า “เงาบนวัตัถุ”ุ

หมายถึึง เงาของวัตัถุทุี่่�บังัแสงไว้้เกิิดเป็็นเงาตกทอดไปยังั

ที่่�อ่ื่�น ๆ เรีียกว่่า “เงาตกทอด”

Shadow

Shade

	 การศึกึษาในเรื่่�องของการเกิิดเงา กำำ�หนดให้้

แสงเป็็นรังัสีีที่่�ขนานกันั มาจากด้้านหลังัและเหนืือไหล่่

ซ้้ายของผู้้�สังัเกตในขณะที่่�หันัหน้้าไปทางวัตัถุ ุจะสมมุตุิิ

ว่่าเส้้นของแสงเป็็นของทึึบแสงเพ่ื่�อจะได้้หาเงาที่่�เกิิด

ขึ้้ �นได้้ ดังันั้้�นลำำ�แสงจึึงกระทำำ�เป็็นมุมุ 45 องศา กับัพื้้ �น

ราบแนวนอนและพื้้ �นราบแนวตั้้�งเสมอ วิิธีีการหาเงาก็็

จะเขีียนเส้้น 45 องศาจากวัตัถุทุั้้�งพื้้ �นราบแนวนอนและ

พื้้ �นราบแนวตั้้�ง ถ้้าเส้้นใดพบเส้้นระดับันอนคืือ XY  จะ

ต้้องหักัเหเป็็นเส้้นดิ่่�ง ซึ่่�งตั้้�งฉากกับัเส้้นระดับันอนไป

พบกับัเส้้นที่่�ยังัลากมาไม่่พบ ก็็จะได้้ตำ ำ�แหน่่งของจุดุ

ปลายของวัตัถุทุี่่�หาเงานั้้�นได้้

การเกิดเงา

ภาพที่่� 9.1 เงาเกิิดจาก แนวเส้้นทางเดินิของแสง
ผ่่านวัตัถุตุกกระทบบนระนาบในมุมุ 45 องศา

ทั้้�งแนวระนาบและแนวดิ่่�งได้้
พื้้ �นที่่�ที่่�เกิิดเงา เส้้นแรเงาคืือเส้้นที่่�แยกพื้้ �นผิิว

ที่่�เป็็นเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอด
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	 เพ่ื่�อให้้การแสดงภาพเงาที่่�เกิิดขึ้้ �นบนระนาบพื้้ �นและระนาบผนังั ในแบบ 2 มิิติ ิบนกระดาษเขีียนแบบ 

เป็็นภาพของเงาที่่�ปรากฏ ต้้องวินิิิจฉัยัภาพตามวาระดังัในภาพ 9.2 

ภาพที่่� 9.2 ลักัษณะการเกิิดเงาและการใช้ภ้าพฉายในการหาเงา

		  วาระที่่� 1 ลักัษณะทางเดินิของแสงทำำ�ให้้เกิิดเงาบนพื้้ �นและผนังั

		  วาระที่่� 2 พิิจารณาส่่วนของ ผังัพื้้ �น รููปด้้าน และเงาที่่�เกิิด โดยยกวัตัถุอุอก 

		  วาระที่่� 3 ปรับัมุมุมองโดยผลักัระนาบให้้เห็น็ด้้านหน้้า

		  วาระที่่� 4 แสดงตำำ�แหน่่งของแผนผังั รููปด้้าน และเงาวัตัถุทุี่่�เกิิดขึ้้ �น

เงาของเส้นตรง
	 เงาของเส้้นตรงสร้้างขึ้้ �นด้้วยการค้้นหาเงาของจุดุตั้้�งแต่่สองจุดุขึ้้ �นไปในเส้้น ดังันั้้�นการเกิิดเงาจึงึ พิิจารณา

จากการที่่�แสงส่่องผ่่านจุดุต่่าง ๆ แล้้วฉายลงบนระนาบ ถ้้าให้้ AB เป็็นเส้้นตรงตั้้�งอยู่่�ที่่�จุดุ B ตั้้�งฉากกับัระนาบ

พื้้ �น อยู่่�ห่่างจากผนังั เม่ื่�อมีีแสงผ่่านมายังัจุดุ A และจุดุ B ทำำ�ให้้เกิิดเงาจากจุดุ B พาดลงที่่�พื้้ �นทอดยาวออกไป 

พิิจารณาเป็็นภาพฉายดังัรููปด้้านขวา ดังัภาพที่่� 9.3

	ถ้้ า AB เป็็นเส้้นตรงอยู่่�ที่่�จุดุ B ตั้้�งฉากกับัระนาบพื้้ �นที่่�อยู่่�ใกล้้ผนังั เม่ื่�อมีีแสงผ่่านมายังัจุดุ A และจุดุ B 

รังัสีทีี่่�ฉายผ่่านจุดุ B สั้้�นกว่่ารังัสีจีากจุดุ A ทำำ�ให้้เกิิดเงาทอดยาวออกไปจากจุดุ B พาดลงที่่�พื้้ �นต่่อเน่ื่�องขึ้้ �นไป

บนผนังั พิิจารณาเป็็นภาพฉายดังัรููปด้้านขวา ดังัภาพที่่� 9.4

ภาพที่่� 9.3 ภาพฉายเงาของเส้้นตรง AB ที่่�ตั้้�งอยู่่�บนพื้้ �น

	ถ้้ า AB เป็็นเส้้นตรงที่่�ติดิอยู่่�บนผนังัที่่�จุดุ B ตั้้�งฉากกับัผนังั สููงจากระนาบพื้้ �น เม่ื่�อมีีแสงผ่่านมายังัจุดุ A 

และจุดุ B รังัสีีที่่�ฉายผ่่านจุดุ B สั้้�นกว่่ารังัสีีจากจุดุ A ทำำ�ให้้เกิิดเงาทอดยาวออกไปจากจุดุ B พาดตามผนังัต่่อ

เน่ื่�องลงไปที่่�พื้้ �น พิิจารณาเป็็นภาพฉายดังัรููปด้้านขวา

ภาพที่่� 9.4 ภาพฉายเงาของเส้้นตรง AB ตั้้�งอยู่่�บนพื้้ �นและอยู่่�ใกล้้กับัผนังั
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ภาพที่่� 9.5 ภาพฉายเงาของเส้้นตรง AB ที่่�ติดิอยู่่�บนผนังัและอยู่่�ใกล้้กับัพื้้ �น

เงาของผืนแผ่นรูปเหลี่ยมต่าง ๆ

ภาพที่่� 9.6 รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัขนานกับัผนังัเงาตกบนผนังั

	 เงาของผืืนแผ่่นรููปเหลี่่�ยมต่่าง ๆ หากพิิจารณาลักัษณะของรููปเหลี่่�ยมคืือเนื้้ �อที่่�ที่่�มีีเส้้นล้้อมรอบ

เป็็นขอบเขตของรููปเหลี่่�ยมนั้้�น การหาเงาของรููปเหลี่่�ยมจึึงเป็็นการหาเงาของเส้้นที่่�ล้้อมรอบรููปเหลี่่�ยมนั้้�น ๆ  

และลงพื้้ �นที่่�เงาด้้วนเส้้นเฉีียง 45 องศา มีีความถี่่�อย่่างสม่ำำ��เสมอ

ภาพที่่� 9.7  ููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัขนานกับัพื้้ �น

ภาพที่่� 9.8 รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัตั้้�งฉากกับัผนังัและพื้้ �น เงาบางส่่วนพาดที่่�พื้้ �น

ภาพที่่� 9.9 เงาของรููปสีีเหลี่่�ยมผืืนผ้้า ที่่�เอีียงกับัพื้้ �น และเอีียงกับัผนังัและพื้้ �น

ภาพที่่� 9.10 เงาของแผ่่นหกเหลี่่�ยม ขนานกับัผนังั ขนานกับัพื้้ �น และตั้้�งฉากกับัผนังัและพื้้ �น

	สรุ ปการฉายภาพเพ่ื่�อหาเงาของรููปทรงเหลี่่�ยมทั้้�งหลายใช้ก้ารหาเงาของจุดุที่่�มุมุทุกุมุมุของรููปเหลี่่�ยม 

แล้้วต่่อเส้้นระหว่่างจุดุของมุมุตามลำำ�ดับัเป็็นขอบเขตของเงา

ภาพที่่� 9.11 เงาของแผ่่นแปดเหลี่่�ยมที่่�ขนานกับัพื้้ �น ขนานกับัผนังั และตั้้�งฉากกับัผนังัและพื้้ �น
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เงาของผืนแผ่นรูปกลม
	 จากการหาเงาของรููปแผ่่นสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั ที่่�มีีระนาบขนานกับัพื้้ �น รููปทรงของเงาทั้้�งรููปทรงและขนาด

จะเท่่ากับัตัวัต้้นเงานั้้�น ดังันั้้�นเงาของผืืนแผ่่นรููปวงกลมที่่�ตั้้�งไว้้ในลักัษณะเดีียวกันั ก็็จะได้้รููปทรงของเงาเป็็น

วงกลมตามผืืนแผ่่นวงกลม เม่ื่�อแผ่่นวงกลมนั้้�นอยู่่�สููงจากพื้้ �นมาก เงาจะตกทอดลงบนผนังัทั้้�งหมด และมีีขนาด

เท่่ากันั ต่่างกันัเพีียงตำำ�แหน่่งของจุดุศููนย์ก์ลาง ในทำำ�นองเดีียวกันัที่่�แผ่่นวงกลมวางราบขนานกับัพื้้ �น และห่่าง

จากผนังัมากพอควร เงาก็็จะตกทอดลงพื้้ �นทั้้�งหมด และจะเป็็นรููปวงกลมไปด้้วย

ภาพที่่� 9.12 แผ่่นวงกลมขนานกับัผนังั ภาพที่่� 9.13 แผ่่นวงกลมซ้้อน ขนานกับัผนังั

ภาพที่่� 9.14 แผ่่นวงกลมขนานกับัพื้้ �น

	ถ้้ าแผ่่นวงกลมขนานกับัพื้้ �นและอยู่่�สููงจากพื้้ �นมาก เงาจะตกทอดที่่�ผนังัทั้้�งหมด การหาเงาจะใช้้วิธีีสร้้าง

รููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัล้้อมรอบวงกลม หาเงาของรููปสี่่�เหลี่่�ยม แล้้วสร้้างเงาของวงกลมที่่�ได้้จากจุดุสัมัผัสัของวงกลม

กับัสี่่�เหลี่่�ยมที่่�ล้้อมรอบอยู่่� ดังัภาพที่่� 9.15 และ ภาพที่่� 9.16

	 เงาของผืืนแผ่่นวงกลมที่่�ลอยอยู่่�ใกล้้พื้้ �นจะมีีเงาตกทอดทั้้�งที่่�พื้้ �นและผนังั หาเงาโดยร่่างเงาเต็ม็ของเงา

ที่่�พื้้ �น ที่่�จุดุตัดับนพื้้ �นสร้้างเงาเสมืือนเป็็นเงาเต็ม็จากผนังั จะได้้เงาของการหักัเหจากผนังัลงสู่่�พื้้ �นดังัภาพที่่� 9.17

ภาพที่่� 9.15 แผ่่นวงกลมขนานกับัพื้้ �น ลอยสููงจากพื้้ �น ภาพที่่� 9.16 แผ่่นวงกลมตั้้�งฉากกับัพื้้ �นและผนังั

ภาพที่่� 9.17 เงาของแผ่่นวงกลมตั้้�งฉากกับัพื้้ �นและผนังั และอยู่่�ใกล้้พื้้ �น เงาจะตกทอดทั้้�งผนังัและพื้้ �น
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เงาของรูปลูกบาศก์
	 เราใช้ห้ลักัเกณฑ์เ์ดีียวกันักับัการหาเงาของรููปผืืนแผ่่นสี่่�เหลี่่�ยมต่่าง ๆ โดยหาเงาของรููปเหลี่่�ยมที่่�อยู่่�

ในแนวขนานกับัผนังักับัรููปเหลี่่�ยมที่่�ตั้้�งฉากกับัผนังัประกอบกันั

ภาพที่่� 9.18 ลักัษณะของเงารููปลููกบาศก์ท์ี่่�ลอยสููงจากพื้้ �นและห่่างจากผนังั ในภาพแบบไอโซเมติกิ

ภาพที่่� 9.19 เงาของรููปลููกบาศก์ ์2 ก้้อนที่่�อยู่่�สููงจากพื้้ �นในระดับัเดีียวกันั อยู่่�ห่่างจากผนังัไม่่เท่่ากันั
ชิ้้ �นที่่� 1 อยู่่�ใกล้้ผนังั เงาอยู่่�บนผนังัทั้้�งหมด ชิ้้ �นที่่� 2 อยู่่�ไกลจากผนังัมากกว่่า เงาอยู่่�ที่่�พื้้ �น



เทคนิคการเขียนแบบสำ�หรับนักออกแบบ เทคนิคการเขียนแบบสำ�หรับนักออกแบบ140 141

เงาของรูปพีระมิด
	รูู ปร่่างของรููปพีีระมิิดมีีฐานเป็็นรููปสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสั ด้้านตั้้�งทั้้�ง 4 ด้้านเป็็นรููปสามเหลี่่�ยมเท่่ากันัหมด 

โดยมีมุมุบรรจบที่่�ยอดร่่วมกัันบนเส้้นแกนตั้้�งของศููนย์ก์ลางของฐานสี่่�เหลี่่�ยมจััตุุรัสันั้้�น การหาเงาของรููป

พีีระมิิดจึึงพิิจารณาได้้จากรููปผืืนแผ่่นต่่าง ๆ เหล่่านั้้�นแยกเป็็นผืืน ๆ แล้้วจึึงรวมเข้้าด้้วยกันัเป็็นรููปทรงของ

เงาทั้้�งหมด เราอาศัยัรููปฐานของสี่่�เหลี่่�ยมจัตัุรุัสัและเส้้นแกนตั้้�งของศููนย์ก์ลางเป็็นหลักัในการหาเงาได้้

ภาพที่่� 9.20 รููปพีีระมิิดตั้้�งบนพื้้ �นห่่างจากผนังั ภาพที่่� 9.21 รููปพีีระมิิดตั้้�งบนพื้้ �นอยู่่�ใกล้้ผนังั

ภาพที่่� 9.22 รููปพีีระมิิดลอยสููง เงาอยู่่�บนผนังัทั้้�งหมด ภาพที่่� 9.23 รููปพีีระมิิดลอยไม่่สููงมากเงาเกิิดทั้้�ง
บนผนังัและที่่�พื้้ �น

เงาของรูปทรงกระบอกกลม

ภาพที่่� 9.24 เงาของรููปทรงกระบอกกลม ชิ้้ �นที่่� 1 วางอยู่่�บนพื้้ �น ชิ้้ �นที่่� 2 ลอยอยู่่�สููงกว่่าในแนวเดีียวกันั ในรููปผังัพื้้ �น
จะเห็น็เป็็นวงกลม รููปทรงกระบอกตั้้�งพื้้ �นจะมีีเงาทอดยาวบนพื้้ �นและบนผนังั ทรงกระบอกที่่�ลอยสููง มีีเงาเฉพาะบนผนังั

อาศัยัการสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมล้้อมรอบวงกลมในผังัพื้้ �นเพ่ื่�อช่่วยในการหาเงา

	 การหาเงาจะแยกเป็็นเงาของแผ่่นวงกลมที่่�ปิิดหัวัท้้ายและเงาของรููปม้้วนกลม ซึ่่�งในรููปด้้านก็็จะเป็็น

รููปสี่่�เหลี่่�ยม ในรููปแผนผัังเป็็นวงกลมที่่�ซ้้อนกัันสนิทพอดีี ใช้ก้ารสร้้างรููปสี่่�เหลี่่�ยมจััตุุรัสัล้้อมรอบวงกลม

เพ่ื่�อช่่วยในการหาเงา เม่ื่�อเราหาเงาของรููปวงกลมหัวัท้้ายออกมาเป็็นรููปวงรีีได้้ เขีียนเส้้นสัมัผัสัเงารููปวงรีี

ทั้้�ง 2 ก็็จะเป็็นเงาของรููปทรงกระบอกกลมนั้้�น ส่่วนเงาบนวัตัถุุทรงกระบอกจะอยู่่�ที่่�แนวของเส้้นสัมัผัสัวง 

45 องศากัับวงกลม
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เงาของรูปทรงกรวยกลม
	 คล้้ายกับัวิธีิีหาเงาของรููปทรงพีีรามิิด โดยหาเงาตกทอดของรููปผืืนแผ่่นวงกลมที่่�ฐาน และเงาของเส้้น

ส่่วนสููงของแกนกลางพร้้อมทั้้�งจุดุยอด 

	ส่่ วนการหาเงาบนวัตัถุขุองรููปทรงกรวยจะขึ้้ �นอยู่่�กับัความสููงของกรวยเป็็นเกณฑ์ ์ แต่่ไม่่มากกว่่าครึ่่�ง 

หนึ่่�งของรููปด้้าน แต่่ถ้้าความสููงลดน้้อยลงอาจไม่่มีเงาในรููปแบบก็็ได้้

ภาพที่่� 9.25 รููปกรวยตั้้�งบนพื้้ �น ใกล้้กับัผนังัทั้้�งหมด ภาพที่่� 9.26 รููปกรวยลอยสููงจากพื้้ �น ทั้้�งหมด

ภาพที่่� 9.27 การหาเงาบนวัตัถุดุ้้วยวิธีีลัดั
ภาพที่่� 9.28 เขตเงาบนวัตัถุขุองทรงกรวยที่่�มีีทรงสููง

45 องศา มีีเพีียง 1 ใน 4 ของพื้้ �นที่่�จะมองไม่่เห็น็ในรููปด้้าน

เงาของรูปทรงกลม
	 ทรงกลมจะประกอบไปด้้วยผืืนแผ่่นกลมจำำ�นวนมากเรียีงซ้้อนกันัอยู่่� จึงึใช้้วิธีีการหาเงาของผืืนแผ่่นกลม

ที่่�มีีขนาดต่่าง ๆ มาประกอบกันั อาศัยัการแบ่่งเป็็นผืืนแผ่่นวงกลมในแนวตั้้�งหรืือแนวนอนก็็ได้้

ภาพที่่� 9.29 การประกอบกันัของผืืนแผ่่นกลม
เป็็นแว่่นทางแนวราบ

ภาพที่่� 9.30 การประกอบกันัของผืืนแผ่่นกลม
เป็็นแว่่นทางแนวดิ่่�ง

ภาพที่่� 9.32 เงาตกทอดของรููปทรงกลมโดยการแบ่่ง
เป็็นแผ่่นวงกลมทางแนวดิ่่�ง

ภาพที่่� 9.31 เงาตกทอดของรููปทรงกลม
โดยการแบ่่งเป็็นแผ่่นวงกลมทางราบ
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ภาพที่่� 9.33 การหาเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอดของทรงกลม

 ภาพที่่� 9.34 เงาของรููปทรงกลมที่่�ตกทอดบนพื้้ �นและผนังั

	 เงาของรููปทรงกลมที่่�อยู่่�ใกล้้ผนังัมากกว่่าระยะความสููงจากพื้้ �น เงาจะตกทอดทั้้�งบนพื้้ �นและผนังั 

ใช้ก้ารสร้้างรููปลููกบาศก์แ์ละวงรีภีายในทรงกลม และหาเงาตกทอดแบบเต็ม็ระนาบพื้้ �นและผนังั จะเกิิดจุดุตัดักันั

ของเงาที่่�เส้้นเปลี่่�ยนระนาบ เน้้นเส้้นเงาที่่�แนวเส้้นเปลี่่�ยนระนาบนั้้�น

	 การหาเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอดของทรงกลมที่่�อยู่่�สููงจากพื้้ �นมากกว่่าระยะใกล้้กับัผนังั จะหาเงาจาก

ตำำ�แหน่่งของจุดุต่่าง ๆ ของรููปลููกบาศก์แ์ละวงรี ี(เปรียีบเหมืือนเป็็นภาพหน้้าตัดัของทรงกลม) ที่่�สร้้ างเพิ่่�มขึ้้ �น

ในทรงกลมนั้้�น

เงาตกทอดบนระนาบทางดิ่ง
หลายระดับ

ภาพที่่� 9.35 ลักัษณะการเกิิดเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอด
ในภาพฉายไอโซเมติกิ

ภาพที่่� 9.36 ลักัษณะการเกิิดเงาบนวัตัถุแุละเงาตกทอด
หลายระดับัในภาพแบบทัศันียภาพ

	 การหาเงาตกบนระนาบทางดิ่่�งหลายระดัับเงาจะเปลี่่�ยนแปลงตามระนาบ พิิจารณาได้้โดยหา

แนวการตกทอดของเงาในแผนผััง รููปตั้้�ง และรููปตัดั ถ่่ายตำำ�แหน่่งต่่าง ๆ ไปสู่่�กัันและกััน

ภาพที่่� 9.37 เงาตกกระทบหลายระดับัในภาพฉายแบบไอโซเมตริกิ
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ภาพที่่� 9.38 เงาตกทอดบนหลายระดับัในภาพฉายแบบออร์โ์ทกราฟิิก ใช้ก้ารถ่่ายตำำ�แหน่่งของเงา
จากแผนผังัไปที่่�รููปด้้านและรููปตัดั

เงาตกทอดของวัตถุ
ที่มีระนาบต่างกัน

ภาพที่่� 9.39 เงาตกทอดของหัวัเสาเหลี่่�ยมบนระนาบโค้้งของเสากลม

ภาพที่่� 9.41 เงาของแผ่่นโค้้งบนผนังัตรง 

ภาพที่่� 9.40 เงาตกทอดของหัวัเสากลมบนระนาบโค้้งของเสากลม
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ภาพที่่� 9.42 เงาของซุ้้ �มโค้้งบนผนังัตรง

การหาเงาของระนาบโค้งเว้า
	ผนั งัที่่�โค้้งเว้้าสามารถเลืือกใช้ก้ารหาเงาได้้โดยใช้้วิธีีการจากการหาเงาของรููปทรงกลม 2 วิธีิี คืือการ

ฉายเส้้น และการเฉืือนเป็็นแว่่น

ภาพที่่� 9.43 เงาของผนังัโค้้งเว้้าใช้้วิิธีีการฉายเส้้น และวิิธีีการเฉืือนเป็็นแว่่น

	 การเขีียนเงาบนวัตัถุุและเงาตกทอดเป็็นวิิธีีการทำำ�ให้้วัตัถุุที่่�อยู่่�ในระนาบสองมิิติิบนแผ่่นกระดาษ

เกิิดความน่่าสนใจ ดููมีมิิติิ สวยงามสมจริิงมากขึ้้ �น ความรู้้ �เรื่่�องแสง - เงาจึึงจำำ�เป็็นทั้้�งในงานการออกแบบ 

และการวาดภาพ วิิชานี้้ �มีีส่่วนสำำ�คัญัในการพัฒันาช่่างเขีียนแบบ นักัออกแบบ นักัวาดภาพประกอบ วิิศวกร

และสถาปนิิก ให้้เข้้าใจและสามารถเขีียนเงาที่่�เกิิดขึ้้ �นได้้อย่่างถููกต้้อง วิธีิีการที่่�นำ ำ�เสนอนี้้ �เป็็นพื้้ �นฐานแบบง่่าย ๆ 

ถ้้าใช้ค้วามเข้้าใจ ทำำ�งานอย่่างตั้้�งใจตามขั้้�นตอน และหมั่่�นฝึึกฝนอยู่่�เสมอก็็จะประสบความสำำ�เร็จ็และจะพบว่่า

เรื่่�องของฉายาวิิทยา (Shades and Shadows) เป็็นเรื่่�องที่่�มีีประโยชน์แ์ละน่่าสนใจ เพราะในงานออกแบบ

โดยทั่่�วไปที่่�นำ ำ�เสนอโดยการเขีียนภาพฉายแบบธรรมดาผู้้�อ่่านแบบอาจไม่่เข้้าใจถึึงรููปแบบสำำ�เร็็จที่่�แท้้จริิง

ได้้ การนำำ�เสนอด้้วยการเขีียน แสง เงา เพิ่่�มลงในแบบจะทำำ�ให้้เกิิดประโยชน์ส์ููงสุดุในการทำำ�ให้้เกิิดทางเลืือก

และการตัดัสิินใจเลืือกแบบที่่�ตรงตามความต้้องการมากที่่�สุดุ

ภาพที่่� 9.44 การหาเงาของระนาบโค้้งเว้้าทุกุทิิศทางโดยใช้้วิิธีีการฉายเส้้น
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