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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4บทท่ี 11

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

1.   กัารสืบัเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ทำาไมนกั่วิทิย่าศาสตรีส์ามารีถ้อธิบิาย่สิง่่ตา่ง่ๆ ท ีเ่ก่ดิข้ ึน้รีอบตวัิเรีาได ้

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัการเรยีนร้ �แบบนกัวิทิยาศาสตร์ โดย่แบง่่เป็น 3 ห้วัิข้อ้
ไดแ้ก่ ่การสบืเสาะหาควิามร้ �ทางวิทิยาศาสตร์ การวิดัและการใช้ �จำำานวินของ 
นกัวิทิยาศาสตร์ แล่ะการทดลองของนกัวิทิยาศาสตร์

นักัวิทยาศาสตร์ใช้กัารสืบัเสาะ + ทักัษะ
เพื�ออธิบิัายสิ�งต่างๆ

กัารสืบัเสาะ
หาความรู้

ทางวิทยาศาสตร์

ทักัษะ
กัระบัวนกัาร

ทางวิทยาศาสตร์

อธิบิัายสิ�งต่างๆ 
ท่�เกิัดข้ึน
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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4 บทท่ี 11

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

เรีาเคย่สง่สยั่เก่ ีย่่วิก่บัสิง่่ตา่ง่ๆ ท ีเ่ก่ดิข้ ึน้รีอบตวัิไห้ม เชน่ ทำาไมฝึนจงึ่ตก่ ทำาไม
ฟ้้าแล่บ ทำาไมฟ้้ารีอ้ง่ ตอนท ีค่รูีบอล่เป็นเดก็่เคย่นำาคำาถ้ามเห้ล่า่น ีไ้ปถ้ามก่บัคณุิย่าย่ 
ซึ่ึง่่คุณิย่าย่ไดใ้ห้ค้ำาตอบวิา่

ฝึนตก่ เพรีาะวิา่ก่บมนัรีอ้ง่

ฟ้้าแล่บ เพรีาะบนฟ้้ามนีาง่ฟ้้าช ้อ่เมข้ล่าถ้อ้แก่ว้ิมณิอีนัแวิวิวิบัอยู่ ่
ซึ่ ึง่่แสง่ข้อง่แก่ว้ิมณิกี่ค็อ้แสง่ท ีท่ำาให้เ้ก่ดิฟ้้าแล่บ

ฟ้้ารีอ้ง่ เพรีาะรีามสรูีข้วิา้ง่ข้วิานเพ้อ่จะแย่ง่่เอาแก่ว้ิมณิจีาก่เมข้ล่า 
ซึ่ึง่่เสยี่ง่ข้วิานท ีร่ีามสรูีข้วิา้ง่ไปก่ค็อ้เสยี่ง่ฟ้้ารีอ้ง่

ในวินัถ้ดัมาเม ้อ่ครูีบอล่มาถ้งึ่โรีง่เรียี่นจงึ่นำาคำาถ้ามไปถ้ามคุณิครูีท ีส่อน 
วิชิาวิทิย่าศาสตรีว์ิา่ ทำาไมฝึนจงึ่ตก่ ทำาไมฟ้้าแล่บ ทำาไมฟ้้ารีอ้ง่ คุณิครูีตอบวิา่ 

ฝึนตก่ เพรีาะไอนำาข้อง่ก่อ้นเมฆควิบแนน่เป็นห้ย่ดนำา 
ทำาให้เ้ก่ดิปรีาก่ฏก่ารีณิฝ์ึน

ฟ้้ารีอ้ง่ เพรีาะก่ารีเคล่้อ่นท ีข่้อง่ปรีะจุไฟ้ฟ้้าในอาก่าศ ทำาให้้
อาก่าศในบรีเิวิณิน ัน้มอุีณิห้ภูมูสิงู่มาก่จนข้ย่าย่ตวัิอย่า่ง่ฉบัพล่นั 
สง่่ผ่ล่ให้เ้ก่ดิชอ็ก่เวิฟ้ (Shock wave) ทำาให้เ้ก่ดิเสยี่ง่ดงั่ออก่มา 

ห้รีอ้ท ีเ่รีาเรียี่ก่ก่นัวิา่ฟ้้ารีอ้ง่

ฟ้้าแล่บ เพรีาะเก่ดิก่ารีถ้า่ย่เทปรีะจุไฟ้ฟ้้า
รีะห้วิา่ง่ก่อ้นเมฆในข้ณิะฝึนตก่

จะเห้น็วิา่คำาตอบข้อง่คุณิย่าย่แตก่ตา่ง่จาก่คณุิครูี คำาตอบท ีไ่ดจ้าก่คณุิย่าย่ไมไ่ด ้
เป็นคำาตอบแบบนกั่วิทิย่าศาสตรี์ แตเ่ป็นคำาตอบตามตำานาน เรี ้อ่ง่เล่า่ห้รีอ้นทิาน 
แตค่ำาตอบข้อง่คุณิครูีท ีส่อนวิชิาวิทิย่าศาสตรีเ์ป็นคำาตอบแบบนกั่วิทิย่าศาสตรี์
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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4บทท่ี 11

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

1.1 กัารสืบัเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

นกั่วิทิย่าศาสตรี์อาศยั่ก่ารีสบ้เสาะห้าควิามรูีท้าง่วิทิย่าศาสตรี์เพ้อ่ใชอ้ธิบิาย่
 สิง่่ตา่ง่ๆ รีอบตวัิ โดย่ก่ารีสบ้เสาะห้าควิามรูีท้าง่วิทิย่าศาสตรีม์ ี5 ข้ ัน้ตอน ไดแ้ก่ ่

1. ก่ารีต ั�งคำาถาม 
2. ก่ารีรวิบรวิมข �อมล้ห้รีอ้ห้ล่กั่ฐานท ีเ่ก่ ีย่่วิข้อ้ง่ 
3. ก่ารีอธิบิายสิง่่ท ีส่ง่สยั่ดว้ิย่ข้อ้มูล่ห้รีอ้ห้ล่กั่ฐานอย่า่ง่มเีห้ตุผ่ล่ 
4. ก่ารีเช้ ื �อมโยงสิง่่ท ีไ่ดค้น้พบก่บัควิามรูีท้าง่วิทิย่าศาสตรี ์
5. ก่ารีสื�อสารสิง่่ท ีไ่ดค้น้พบแล่ะให้เ้ห้ตุผ่ล่

แล�วิคำาตอบแบบนกัวิทิยาศาสตร์มลีกัษณะอย �างไร 
ก่ารีตอบคำาถ้ามห้รีอ้อธิบิาย่สิง่่ตา่ง่ๆ รีอบตวัิแบบนกั่วิทิย่าศาสตรีต์อ้ง่อาศยั่ควิามรูี ้

2 เรี ้อ่ง่ ไดแ้ก่ ่ก่ารีสบ้เสาะห้าควิามรูีท้าง่วิทิย่าศาสตรี์ แล่ะทกั่ษะก่รีะบวินก่ารี
 ทาง่วิทิย่าศาสตรี์

5 ข้ันตอน กัารสืบัเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์

ต้ังคำาถาม รวมข้อมูล อธิบิัาย เชื�อมโยง สื�อสาร
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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4 บทท่ี 11

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

แบับัฝึึกัหัดท้ายบัทท่�  1
ตอนที� 1 จำงเตมิคำาลงในช้ �องวิ�างโดยใช้ �คำาที�กำาหนดให�

1. 2.

ล่อง่คน้ห้าข้อ้มูล่เพิม่เตมิจาก่
อนิเทอรีเ์นต็ดกี่วิา่

ก่ารีต ัง้่คำาถ้าม      
ก่ารีรีวิบรีวิมข้อ้มูล่ห้รีอ้ห้ล่กั่ฐานท ีเ่ก่ ีย่่วิข้อ้ง่   
ก่ารีอธิบิาย่สิง่่ท ีส่ง่สยั่ดว้ิย่ข้อ้มูล่ห้รีอ้ห้ล่กั่ฐานอย่า่ง่มเีห้ตุผ่ล่ 
ก่ารีเช ้อ่มโย่ง่สิง่่ท ีไ่ดค้น้พบก่บัควิามรูีท้าง่วิทิย่าศาสตรี ์  
ก่ารีส้อ่สารีสิง่่ท ีไ่ดค้น้พบแล่ะให้เ้ห้ตุผ่ล่

จำากร้ป็ที�กำาหนดให�สอดคล�องกบัลกัษณะสำาคญัใดของการสบืเสาะหาควิามร้ �
ทางวิทิยาศาสตร์

............................................................

............................................................

............................................................

............................................................

ทำาไมฝึนจงึ่ตก่
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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4บทท่ี 11

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

เฉลยแบับัฝึึกัหัดท้ายบัทท่�  1

ตอนท่�  1

1. 2.

ล่อง่คน้ห้าข้อ้มูล่เพิม่เตมิจาก่
อนิเทอรีเ์นต็ดกี่วิา่

ก่ารีรีวิบรีวิมข้อ้มูล่ห้รีอ้
ห้ล่กั่ฐานท ีเ่ก่ ีย่่วิข้อ้ง่

ก่ารีต ัง้่คำาถ้าม

3. 4.

ก่ารีอธิบิาย่สิง่่ท ีส่ง่สยั่ดว้ิย่ข้อ้มูล่
ห้รีอ้ห้ล่กั่ฐานอย่า่ง่มเีห้ตุผ่ล่

ก่ารีส้อ่สารีสิง่่ท ีไ่ดค้น้พบ
แล่ะให้เ้ห้ตุผ่ล่

เพ้อ่นๆ จาก่ผ่ล่ก่ารีทดล่อง่สรุีปไดว้ิา่

ทำาไมฝึนจงึ่ตก่

ข้อ้มูล่พบวิา่ชาวิบา้นท ีอ่ยู่ใ่ก่ล่ ้
โรีง่ง่านปล่อ่ย่นำาเสยี่มอีตัรีา
ก่ารีเก่ดิโรีคผ่วิิห้นงั่มาก่ก่วิา่
ชาวิบา้นท ีอ่ยู่ไ่ก่ล่จาก่โรีง่ง่าน
เก่นิ 10 ก่ม. ถ้งึ่ 3 เทา่
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บัทท่�  22
สิ�งม่ช่วิตรอบัตัว

เราจำาแนกั
สิ�งม่ช่วิต

ได้อย่างไร

เราจำาแนกั
พืชได้อย่างไร

เราจำาแนกั
สัตว์ม่กัระดูกัสันหลัง

ได้อย่างไร

เราจำาแนกั
สัตว์ได้อย่างไร

กัารจกัารจัดักัลดกัลุุ่มสิ่มสิ��งมงม่่ชช่่ววิิตสำาคัญตสำาคัญ
กัับักัารเร่ยนรู้สิกัับักัารเร่ยนรู้สิ��งมงม่่ชช่่ววิิตรอบัตตรอบัตััวเราวเรา

กัารจดักัลุ่มสิ�งม่ช่วิตสำาคัญ
กัับักัารเร่ยนรู้สิ�งม่ช่วิตรอบัตัวเรา
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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4 บทท่ี 22

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

1.   เราจำาแนกัสิ�งม่ช่วิตได้อย่างไร
สิง่่มชีวีิติรีอบตวัิเรีามอียู่ม่าก่มาย่ห้ล่าย่ปรีะเภูท เพ้อ่ให้ง้่า่ย่ตอ่ก่ารีศกึ่ษาสิง่่มชีวีิติ 

นกั่วิทิย่าศาสตรีจ์งึ่ไดร้ีวิบรีวิมข้อ้มูล่ตา่ง่ๆ เก่ ีย่่วิก่บัสิง่่มชีวีิติแตล่่ะปรีะเภูทไวิ ้เชน่ 
ล่กั่ษณิะภูาย่นอก่ ก่ารีดำารีง่ชวีิติ แห้ล่ง่่ท ีอ่ยู่อ่าศยั่ จาก่น ัน้นกั่วิทิย่าศาสตรีจ์ะก่ำาห้นด
ล่กั่ษณิะสำาคญับาง่ปรีะก่ารีข้อง่สิง่่มชีวีิติ โดย่ก่ำาห้นดวิา่ห้าก่มลี่กั่ษณิะเห้มอ้นก่นั

 ให้จ้ดัเป็นสิง่่มชีวีิติก่ลุ่ม่เดยี่วิก่นั เรีาเรียี่ก่สิ�งที�นกัวิทิยาศาสตร์กำาหนดเพื่ื�อใช้ �ในการ
จำดักล�ุมวิา่ เกณฑ์ก์ารจำำาแนก 

นกั่วิทิย่าศาสตรี์ไดก้่ำาห้นดเกณฑ์์การจำำาแนกสิ�งมชี้วีิิตไวิ� 2 ป็ระการ คอ้  
การเคลื�อนที� แล่ะการสร�างอาหาร โดย่ก่ำาห้นดไวิว้ิา่สิง่่มชีวีิติท ีเ่คล่้อ่นท ีไ่ดแ้ต ่

 ไมส่ามารีถ้สรีา้ง่อาห้ารีเอง่ไดเ้ป็็นกล�ุมสตัว์ิ แล่ะสิง่่มชีวีิติท ีเ่คล่้อ่นท ีไ่มไ่ดแ้ตส่ามารีถ้
สรีา้ง่อาห้ารีเอง่ไดเ้ป็็นกล�ุมพื่ชื้

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัสิ�งมชี้วีิติรอบตวัิ โดย่แบง่่เป็น 4 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่เราจำำาแนก
สิ�งมชี้วีิติได �อย �างไร เราจำำาแนกสตัว์ิได �อย �างไร เราจำำาแนกสตัว์ิมกีระด้กสนัหลงั

 ได �อย �างไร แล่ะเราจำำาแนกพื่ชื้ได �อย �างไร

ไม่
สา

มา
รถ

สร้
าง

อา
หา

รไ
ด้เ

อง
สร้

าง
อา

หา
รไ

ด้เ
อง

เคลื�อนท่�ได้ เคลื�อนท่�ไม่ได้

ไม่ใช่ท้ังพืชและสัตว์ : สิ�งม่ช่วิตเซลล์เด่ยว พืช : ต้นมะม่วง ต้นไผ่ ต้นมะพร้าว

สัตว์ : แมว ม้า นกั ปลา ไม่ใช่ท้ังพืชและสัตว์ : เห็ด รา
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ส่วนตส่วนต่่างๆ ของพืชมางๆ ของพืชม่่หน้าทหน้าท่่��

ของตของตััวเองวเอง

บัทท่�  33
ส่วนต่างๆ ของพืชดอกั

ส่วนต่างๆ ของพืชม่หน้าท่�

ของตัวเอง

ดอกัของพืชใบัของพืชรากัและลำาต้น
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1.   รากัและลำาต้นของพืชทำาหน้าท่ีอะไร
จาก่ก่ารีทดล่อง่โดย่ก่ารีนำาตน้เทยี่นไปแชใ่นนำาแดง่ ทำาให้พ้บวิา่รากมหีนา้ทีด่ิดูินำา

และธ์าตุุอาหาร สว่ินลำาตุน้มหีนา้ทีล่ำาเลยีงนำาและธ์าตุุอาหารสง่่ตอ่ไปย่งั่สว่ินอ ้น่ๆ 
ข้อง่พช้

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัสว่นตุา่งๆ ของพช่ดิอก โดย่แบง่่เป็น 3 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่
 รากและลำาตุน้ของพช่ทำาหนา้ทีอ่ะไร ใบของพช่ทำาหนา้ทีอ่ะไร แล่ะดิอกของพช่ 

ทำาหนา้ทีอ่ะไร 
ถ้า้โรีง่เรียี่นข้อง่เรีาปลู่ก่ดอก่ไม ้เชน่ ทานตะวินั กุ่ห้ล่าบ ดอก่เข้ม็ คุิณ์คิรูีวิชิา

วิทิย่าศาสตรีก์่อ็าจจะนำาก่ลุ่ม่นกั่เรียี่นไปสำารีวิจแปล่ง่ดอก่ไมข้้อง่โรีง่เรียี่น ซึ่ึง่่จะเห้น็วิา่
พช้ดอก่ท ีค่ิณุ์คิรูีให้เ้รีาศกึ่ษาปรีะก่อบดว้ิย่รีาก่ ล่ำาตน้ ใบ แล่ะดอก่ โดย่สว่ินปรีะก่อบ
ตา่ง่ๆ ข้อง่พช้ดอก่จะมหี้นา้ท ีแ่ตก่ตา่ง่ก่นั

ส่วนต่างๆ ของพืชดอกั
ดอกั

ใบั

ต้น

รากั
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บัทท่�  44
มวลและนำาหนักั

วัตถุเคลื�อนท่�
อย่างไร

มวลและนำาหนักั
สัมพันธิกั์ันอย่างไร

มวลม่ผลต่อกัาร
เปล่�ยนแปลงกัาร
เคลื�อนท่�อย่างไร

มวลไมมวลไม่่ใชใช่่นำาหนักันำาหนักัมวลไม่ใช่นำาหนักั
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1.   วัตถุเคลื�อนท่�อย่างไรเมื�อถูกัปล่อยจากัมือ
จาก่ก่ารีสงั่เก่ตก่ารีตก่โดย่อสิรีะข้อง่วิตัถุ้ในชวีิติ

ปรีะจำาวินั พบวิา่ไมว่ิา่เรีาจะปล่อ่ย่วิตัถ้ชุนดิใด ท ีค่วิามสงู่
แตก่ตา่ง่ก่นัแคไ่ห้น วิตัถุกจ็ำะตกลงส้�พื่ื �นโลกเสมอ  
(มทีศิพุง่่สูจุ่ดศูนย่ก์่ล่าง่ข้อง่โล่ก่) แสดงวิ�าต �องมแีรง 
บางอย �างมาก่รีะทำาตอ่วิตัถ้ ุทำาให้ว้ิตัถ้ตุก่ล่ง่บนพ้น้โล่ก่ 
ก่ารีทำาควิามเข้า้ใจวิา่ทำาไมวิตัถุ้ทุก่ชนดิจงึ่เคล่้อ่นท ี่
ตกลงส้�พื่ื �นโลกเสมอ เรีาตอ้ง่ทำาก่ารีศกึ่ษาเรี ้อ่ง่มวิล่แล่ะ
นำาห้นกั่ซึ่ึง่่จะก่ล่า่วิถ้งึ่อย่า่ง่ล่ะเอยี่ดในห้วัิข้อ้ท ี ่2 มวิล่
แล่ะนำาห้นกั่สมัพนัธิก์่นัอย่า่ง่ไรี

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัมวิลและนำาหนกั โดย่แบง่่เป็น 3 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่วิตัถเุคลื�อนที�
อย �างไรเมื�อถก้ป็ล�อยจำากมอื มวิลและนำาหนกัสมัพื่นัธิ์กนัอย �างไร แล่ะมวิลมผีิลต �อ
การเป็ลี�ยนแป็ลงการเคลื�อนที�ของวิตัถอุย �างไร

ควรรู้ 

ในตอนท ีเ่รีาก่ำาล่งั่ถ้อ้ห้นงั่สอ้ เรีาจะรูีส้กึ่วิา่ห้นกั่ น ัน่แสดง่วิา่
 เรีาก่ำาล่งั่สมัผ่สัไดถ้้งึ่แรีง่บาง่อย่า่ง่ท ีก่่รีะทำาตอ่ห้นงั่สอ้
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กัารจำาแนกัวกัารจำาแนกัวััตถุทตถุท่่��มาขวางทางเคลืมาขวางทางเคลื��อนทอนท่่��ของแสง ของแสง 
ทำาได้โดยอาศทำาได้โดยอาศััยกัารมองเหยกัารมองเห็็นสินสิ��งตงต่่างๆางๆ

ผผ่่านวานวััตถุนัตถุน้้ันน

บัทท่�  55
ตัวกัลางของแสง

กัารจำาแนกัวัตถุท่�มาขวางทางเคลื�อนท่�ของแสง 
ทำาได้โดยอาศัยกัารมองเห็นสิ�งต่างๆ

ผ่านวัตถุน้ัน

วัตถุท่�แสงเคลื�อนท่�
ผ่านได้

วัตถุท่�แสงเคลื�อนท่�
ผ่านไม่ได้
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บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัตวัิกลางของแสง โดย่แบง่่เป็น 2 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่วิตัถุที�
แสงเคลื�อนที�ผิ �านได � แล่ะวิตัถทุ ี�แสงเคลื�อนที�ผิ �านไม �ได �

กัารจำาแนกัวัตถุท่�มาขวางทางเคลื�อนท่�ของแสง

มองเห็น มองไม่เห็น

ตัวกัลางของแสง เช่น กัระจกัใส วัตถุทึบัแสง เช่น แผ่นไม้

เรีาสามารีถ้จำำาแนกวิตัถทุ ีม่าก่ ัน้แสง่ไดโ้ดย่อาศยั่ก่ารีมอง่เห้น็สิง่่ตา่ง่ๆ ผ่า่นวิตัถ้นุ ัน้ 
ถ้า้เรีาสามารีถ้มองเหน็ (วิตัถุที�แสงเคลื�อนที�ผิ �านได �) สิง่่ท ีอ่ยู่ห่้ล่งั่วิตัถุ้ท ีม่าก่ ัน้แสง่ 
เรีาจะเรียี่ก่วิตัถุ้น ัน้วิา่ ตวัิกลางของแสง แตถ่้า้เรีามองไม �เหน็ (วิตัถทุ ี�แสงเคลื�อนที�
ผิ �านไม �ได �) สิง่่ท ีอ่ยู่ห่้ล่งั่วิตัถุ้ท ีม่าก่ ัน้แสง่ เรีาจะเรียี่ก่วิตัถุ้น ัน้วิา่ วิตัถทุบ่แสง
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บัทท่�  66
สมบััติทางกัายภาพของวัสดุ

ความแข็ง
ของวัสดุ

กัารนำาไฟฟ้า
ของวัสดุ

กัารนำาความร้อน
ของวัสดุ

สภาพยืดหยุ่น
ของวัสดุ

สมบััตสมบััติิ ได้แก่ั ความแข็ง สภาพย ได้แก่ั ความแข็ง สภาพยืืดหยุดหยุ่่นน
กัารนำาความร้อน กัารนำาไฟฟกัารนำาความร้อน กัารนำาไฟฟ้้าา

สมบััติ ได้แก่ั ความแข็ง สภาพยืดหยุ่น
กัารนำาความร้อน กัารนำาไฟฟ้า
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1.   ความแข็งของวัสดุ
ควิามแขง็ของวิสัดุ คอ้ ควิามทนทานต �อการเกดิรอยข้อง่วิสัดุเม ้อ่มแีรีง่ 

มาก่รีะทำา ควิามแข้ง็่ข้อง่วิสัดุเป็นสมบตัทิาง่ก่าย่ภูาพข้อง่วิสัดุ ดงั่น ัน้วิสัดุแตล่่ะชนดิ
จะมคีา่ควิามแข้ง็่ท ีแ่ตก่ตา่ง่ก่นั

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัสมบตัทิางกายภาพื่ของวิสัด ุโดย่แบง่่เป็น 4 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่
ควิามแขง็ของวิสัด ุสภาพื่ยดืหยุ �นของวิสัด ุการนำาควิามร�อนของวิสัดุ แล่ะการนำา
ไฟิฟิ�าของวิสัดุ

ตารีาง่ข้า้ง่ตน้แสดง่ถ้งึ่ควิามแข้ง็่ข้อง่วิสัดุท ัว่ิไปท ีพ่บไดร้ีอบตวัิเรีา จะเห้น็วิา่
เพื่ช้รมคีวิามแขง็มากที�สุด คอื 10.0 ในข้ณิะท ีเ่ล่บ็มอ้ข้อง่มนุษย่ม์คีวิามแข้ง็่ 2.5 
ซึ่ึง่่นอ้ย่ท ีสุ่ดในตารีาง่  

ตารีาง่น ีเ้ป็นห้น ึง่่ในตารีาง่ท ีใ่ชเ้ปรียี่บเทยี่บควิามแข้ง็่ข้อง่วิสัดุ เรียี่ก่ตารีาง่น ีว้ิา่ 
มาตรีวิดัควิามแข้ง็่ข้อง่โมส์ (Mohs Hardness Scale)

การทดสอบควิามแขง็ ทำาไดโ้ดย่ก่ารีนำาวิสัด ุ2 ชนดิมาข้ดูข้ดีก่นั เชน่ ก่ารีทดล่อง่
นำาเห้ล่ก็่มาขู้ดข้ดีล่ง่บนพล่าสตกิ่ จะเห้น็วิา่พล่าสตกิ่เก่ดิรีอย่ แตถ่้า้เรีานำาพล่าสตกิ่
มาขู้ดข้ดีล่ง่บนเห้ล่ก็่ เห้ล่ก็่จะไมเ่ก่ดิรีอย่ แสดง่วิา่เห้ล่ก็่มคีวิามแข้ง็่ก่วิา่พล่าสตกิ่ 
(จาก่ตารีาง่คา่ควิามแข้ง็่ ตวัิเล่ข้ย่ ิง่่สูง่ แสดง่วิา่ควิามแข้ง็่ย่ ิง่่มาก่)

วัสดุ ความแข็ง

เพชรี 10.0

เห้ล่ก็่ 6.5

แก่ว้ิ 6.0

พล่าสตกิ่ 3.5

เล่บ็ 2.5
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สสารมสสารม่่ 3 สถานะ ได้แก่ั 3 สถานะ ได้แก่ั
ของแข็ง ของเหลว แก๊ัสของแข็ง ของเหลว แก๊ัส

บัทท่�  77
สถานะของสสาร

สสารม่ 3 สถานะ ได้แก่ั
ของแข็ง ของเหลว แก๊ัส

แก๊ัสของเหลวของแข็ง
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1.   ของแข็ง
ของแขง็ เป็นสถานะข้อง่สสารีท ีม่ร้ีป็ร�างและป็รมิาตรคงที� มมีวิล่แล่ะตอ้ง่ก่ารี

ท ีอ่ยู่ ่โดย่เรีาสามารีถ้วิดัปรีมิาตรีข้อง่ข้อง่แข้ง็่ไดง้่า่ย่ๆ ดว้ิย่ก่ารีแทนท ีน่ำา
ข้อง่แข้ง็่ท ีเ่รีาพบไดใ้นชวีิติปรีะจำาวินั เชน่ สมุด ปาก่ก่า ก่อ้นห้นิ นำาแข้ง็่ แป้ง่ 

เห้ล่ก็่ ไม ้ฝุ่ึน

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัสถานะของสสาร ห้าก่เรีาสงั่เก่ตรีอบๆ ตวัิจะพบวิา่รีอบ
ตวัิเรีามสีสารี (สิง่่ท ีม่มีวิล่ มปีรีมิาตรี แล่ะตอ้ง่ก่ารีท ีอ่ยู่)่ อยู่ม่าก่มาย่ เชน่ โต๊ะ 
เก่า้อ ี ้ก่รีะดาษ อาก่าศ ล่ม นำาด ้ม่ นมสด โดย่เรีาสามารีถ้แบง่่สสารีท ีอ่ยู่ร่ีอบตวัิเรีา
ไดเ้ป็น 3 สถ้านะ ไดแ้ก่ ่ของแขง็ ของเหลวิ แล่ะแก๊ส

ของแข็งม่มวล

1.51 กิัโลกัรัม

จาก่ภูาพ เม ้อ่เรีานำาก่อ้นห้นิไปวิาง่ไวิบ้นเครี ้อ่ง่ช ัง่่วิดัมวิล่ เรีาจะพบวิา่มตีวัิเล่ข้
ปรีาก่ฏข้ ึน้บนห้นา้จอข้อง่เครี ้อ่ง่ช ัง่่วิดัมวิล่ น ัน่แสดง่วิา่ของแขง็มมีวิล
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ดวงจดวงจันัทร์ คือ ดาวบัริวารของโลกันทร์ คือ ดาวบัริวารของโลกั

บัทท่�  88
ดวงจนัทร์ของเรา

ดวงจนัทร์ คือ ดาวบัริวารของโลกั

กัารข้ึนและตกั
ของดวงจนัทร์

ในแต่ละวัน
เรามองเห็น
ดวงจนัทร์

ม่รปูร่างอย่างไร
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1.   กัารข้ึนและตกัของดวงจนัทร์
เช ้อ่วิา่เรีาทุก่คนคุน้เคย่ก่บัก่ารีข้ ึน้แล่ะตก่ข้อง่ดวิง่อาทติย่ ์เพรีาะทุก่เชา้ท ีต่ ้น่นอน

ข้ ึน้มาเรีาจะเห้น็ดวิง่อาทติย่โ์ผ่ล่จ่าก่ข้อบฟ้้าทาง่ทศิตะวินัออก่ แล่ะเม ้อ่ถ้งึ่เวิล่าเท ีย่่ง่
ท ีเ่รีาพกั่ทานอาห้ารีก่ล่าง่วินั เรีาจะเห้น็วิา่ดวิง่อาทติย่ย์่า้ย่ตำาแห้นง่่มาท ีก่่ล่าง่ศรีีษะ
ข้อง่เรีา แล่ะเม ้อ่ก่ล่บัจาก่โรีง่เรียี่นมาทานข้า้วิเย่น็ท ีบ่า้น เรีาจะเห้น็วิา่ดวิง่อาทติย่์
ก่ำาล่งั่ตก่แล่ะล่บัข้อบฟ้้าทาง่ทศิตะวินัตก่ จาก่เห้ตุก่ารีณิท์ ีเ่รีาสงั่เก่ตน ีท้ำาให้ท้รีาบวิา่
ดวิง่อาทติย่ข์้ ึน้ทาง่ทศิตะวินัออก่ในเวิล่าเชา้แล่ะตก่ทาง่ทศิตะวินัตก่ในเวิล่าเย่น็

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัดวิงจำนัทร์ของเรา โดย่แบง่่เป็น 2 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่การข ่ �น
และตกของดวิงจำนัทร์ แล่ะในแต �ละวินัเรามองเหน็ดวิงจำนัทร์มร้ีป็ร�างอย �างไร

แล�วิดวิงจำนัทรข์องเราล�ะ
ข ่ �นและตกทางทศิไหน

ก่อ่นท ีเ่รีาจะทำาก่ารีสงั่เก่ตก่ารีข้ ึน้แล่ะตก่ข้อง่ดวิง่จนัทรี ์เรีาตอ้ง่ทบทวินควิามรูี ้
เบ ้อ้ง่ตน้เก่ ีย่่วิก่บัดวิง่จนัทรี์ก่อ่น โดย่เรี ิม่จาก่ดวิง่อาทติย่ท์ ีเ่ป็นดาวิฤก่ษ์แล่ะเป็น
ศนูย่ก์่ล่าง่ข้อง่รีะบบสรุียิ่ะ ดวิง่อาทติย่ม์บีรีวิิารีห้ล่าย่ดวิง่ ห้น ึง่่ในน ัน้คอ้ โล่ก่ข้อง่เรีาท ี่
เป็นบรีวิิารีข้อง่ดวิง่อาทติย่แ์ล่ะโคจรีรีอบดวิง่อาทติย่ ์

โล่ก่ข้อง่เรีาเป็นดาวิเครีาะห้ท์ ีม่บีรีวิิารีคอ้ดวิง่จนัทรี ์เพรีาะดวิง่จนัทรีโ์คจรีรีอบโล่ก่
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ดวงอาทดวงอาทิิตยตย์์ คือ ศ คือ ศููนยนย์์กัลางกัลาง
ของระบับัสของระบับัสุุริยะริยะ

บัทท่�  99
ระบับัสุริยะของเรา

ดวงอาทิตย์ คือ ศูนย์กัลาง
ของระบับัสุริยะ

วัตถุท้องฟ้าอื�นๆดาวเคราะห์ 8 ดวงดวงอาทิตย์
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ย่อยวิทย์ให้คิดง่าย ป.4 บทท่ี 99

เตรยีมพรอ้มกอ่นสอบ

บทน ีจ้ะศกึ่ษาเก่ ีย่่วิก่บัระบบสุรุยิะของเรา โดย่แบง่่เป็น 3 ห้วัิข้อ้ ไดแ้ก่ ่ดวิงอาทติย ์
ดาวิเคราะห์ 8 ดวิง แล่ะวิตัถทุ �องฟิ�าอ ื �นๆ

ระบับัสุริยะ
ดวงอาทิตย์

. ดาวฤกัษ์

. ศูนย์กัลางของ
   ระบับัสุริยะ

ดาวเคราะห์
8 ดวง

วัตถุท้องฟ้าอื�นๆ

. ดาวเคราะห์

. โคจรรอบัดวงอาทิตย์

. ดาวเคราะห์น้อย 
   ดาวหาง
. ดาวเคราะห์แคระ  
   อุกักัาบัาต

ระบับัสุริยะ ประกัอบัด้วย ดวงอาทิตย์ ดาวเคราะห์ ดาวหาง ดาวเคราะห์แคระ
ดาวเคราะห์น้อย และวัตถุท้องฟ้าอื�นๆ

รีะบบสรุียิ่ะข้อง่เรีามดีวิง่อาทติย่ซ์ึ่ ึง่่เป็นดาวิฤก่ษแ์ล่ะเป็นศนูย่ก์่ล่าง่ข้อง่รีะบบสรุียิ่ะ 
มดีาวิเครีาะห้์ 8 ดวิง่ โคจรีรีอบดวิง่อาทติย่ด์ว้ิย่คาบ (เวิล่าท ีโ่คจรีรีอบดวิง่อาทติย่์
ครีบ 1 รีอบ) ท ีแ่ตก่ตา่ง่ก่นั โดย่ดาวิเครีาะห์้ท ีอ่ยู่ใ่ก่ล่ด้วิง่อาทติย่จ์ะใชเ้วิล่าในก่ารี
โคจรีนอ้ย่ก่วิา่ดาวิเครีาะห์้ท ีอ่ยู่ไ่ก่ล่จาก่ดวิง่อาทติย่ ์

นอก่จาก่ดาวิเครีาะห์้ 8 ดวิง่ท ีเ่ป็นสว่ินปรีะก่อบข้อง่รีะบบสรุียิ่ะแล่ว้ิ ย่งั่มวีิตัถุ้ทอ้ง่ฟ้้า
อ ้น่ๆ อกี่ เชน่ ดาวิเครีาะห์้นอ้ย่ ดาวิห้าง่ ดาวิเครีาะห้์แครีะ แล่ะอุก่ก่าบาต ท ีเ่ป็น
สว่ินปรีะก่อบข้อง่รีะบบสรุียิ่ะ 
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