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บทที่่� 1 อะตอม10

อะตอม
บทท่ี่�

01
แบบจำำ�ลองอะตอมตามแนวคิิดของนัักวิิทยาศาสตร์์

แบบจำำ�ลองที่่� 1

แบบจำำ�ลองที่่� 2

นัักวิิทยาศาสตร์์ การทดลอง บทสรุุปเกี่่�ยวกัับอะตอม

Eugen Goldstein ดััดแปลงหลอดรัังสีีแคโทด พบอนุุภาคบวกในอะตอม มีีค่่าประจุตุ่่อมวล

ไม่่คงท่ี่�

J.J. Thomson ดััดแปลงหลอดรัังสีีแคโทด พบอนุุภาคลบในอะตอม มีีค่่าประจุุต่่อมวล

คงที่่� และสร้้างแบบจำำ�ลองอะตอม Plum 

pudding

เนื้้�อขนมปัังเปรีียบเสมืือนโปรตอน

เม็็ดลููกเกดเปรีียบเสมืือนอิิเล็็กตรอน

นัักวิิทยาศาสตร์์ การทดลอง บทสรุุปเกี่่�ยวกัับอะตอม

John Dalton ไม่่มีี อนุุภาคที่่�เล็็กท่ี่�สุุด แบ่่งแยกไม่่ได้้ สร้้างขึ้้�น

ใหม่่หรืือทำำ�ลายไม่่ได้้ อะตอมของธาตุุ 

ต่่างชนิิดกัันมีีสมบััติิต่่างกััน 100% 
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บทที่่� 1 อะตอม 19

Spectrum

ม่่วง คราม น้ำำ��เงิิน เขีียว เหลืือง แสด แดง

พลัังงานสููง พลัังงานต่ำำ��

แสงที่่�ตามองเห็็น (visible light)

เป็็นคลื่่นแสงช่่วงท่ี่�มีีความยาวคลื่่นประมาณ 400-700 นาโนเมตร

แสงช่่วงนี้้�เรีียกว่่าแสงขาว แต่่เมื่่อกรองด้้วยอุุปกรณ์์ เช่่น ปริิซึึม จะกระจายเป็็น 7 สีี

เรีียงลำำ�ดัับจากพลัังงานสููงไปต่ำำ�� ได้้แก่่ ม่่วง คราม น้ำำ��เงิิน เขีียว เหลืือง แสด แดง

แกมมา รัังสีีเอกซ์์

อััลตรา

ไวโอเลต

อิินฟราเรด ไมโครเวฟ คลื่่นวิิทยุ

สมการของ Max Planck

พลัังงานของแสง (E) คำำ�นวณได้้ดัังนี้้�  

E = hѵ = hc 
λ

   หน่่วยจููล ( J )

h = ค่่าคงท่ี่�ของพลัังค์์ มีีค่่า 6.626 × 10
-34

 หน่่วย จููล.วิินาทีี (Js)

c = ความเร็็วคลื่่นแม่่เหล็็กไฟฟ้้าในสุุญญากาศ มีีค่่าประมาณ 3 × 10
8
 หน่่วย เมตร/วิินาทีี (m/s)

λ = ความยาวคลื่่นแสง มีีหน่่วย เมตร (m) 

ѵ = ความถี่่�ของแสง มีีหน่่วย รอบ/วิินาทีี หรืือ Hertz (Hz)

ความยาวคลื่่นสเปกตรััมแบบเส้้นของอะตอมไฮโดรเจนในอนุุกรมบััลเมอร์์ ได้้ผลดัังภาพ

จุุดพลาดต้้องระวััง!

หน่่วยพลัังงานตามสููตรนี้้�คืือ J แต่่ข้้อสอบถามหรืือให้้คิิดเป็็น kJ ได้้ 

อย่่าลืืมเช็็กหน่่วย
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บทท่ี่�

03
พัันธะเคมีี
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บทที่่� 3 พัันธะเคมีี 43

เริ่่�มที่่�อะตอมกลาง 

(อะตอมที่่�มีีค่่า EN ต่ำำ��ที่่�สุุด) 

อะตอมกลางอาจไม่่เป็็นตาม

กฎออกเตต

เริ่่�มท่ี่�หาชนิิดของสาร เช่่น 

alkane CnH2n+2  C–C

alkene CnH2n    C=C

alkyne CnH2n-2  C C

เริ่่�มที่่�อะตอมกลาง 

ให้้ O ล้้อมรอบอะตอมกลาง 

ให้้ H เกาะ O 

การเขีียนโครงสร้้างของสารโคเวเลนต์

สรุุปแผนภาพการเขีียนโครงสร้้างสารโคเวเลนต์์

ตััวอย่่าง

NH3

N

H

H

H

C4H10

H H H H

H H H H

C C CH C H

H2CO3

O

O

HH O

C 

CO2

CO O

C4H8

H H

H H H H

C C CH C H

HNO3

O

O

HO

N

PCl5

Cl

Cl

PCl

Cl

Cl

C4H6

H H

H H

C C CH C H

H2SO4

O

O

H

H

O

O

S

สารโคเวเลนต์์ทั่่�วไป กรดออกโซ 

H + อะตอมกลาง + O

สารไฮโดรคาร์์บอน
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บทที่่� 3 พัันธะเคมีี44

การอ่่านชื่่�อสารประกอบโคเวเลนต์์

เป็็นการอ่่านชื่่อที่่�ระบุุจำำ�นวนอะตอม (เลขห้อย) ลงท้้ายชื่่อด้้วยเสีียงไอด์์ (ide) 

			  1 = มอนอ (mono) 		  6 = เฮกซะ (hexa)

			  2 = ได (di)			   7 = เฮปตะ (hepta)

			  3 = ไตร (tri) 			   8 = ออกตะ (octa)

			  4 = เตตระ (tetra) 			  9 = โนนะ (nona)

			  5 = เพนตะ (penta) 		  10 = เดคะ (deca)

   

ตััวอย่่าง 

N2O = ไดไนโตรเจนมอนอกไซด์์ 	 NO2 = ไนโตรเจนไดออกไซด์ 

PCl5 = ฟอสฟอรััสเพนตะคลอไรด์์ 	 SF4 = ซััลเฟอร์์เตตระฟลููออไรด์์

XeF2 = ซีีนอนไดฟลููออไรด์ 		  IF3 = ไอโอดีีนไตรฟลููออไรด์์

รููปร่่างโมเลกุุลโคเวเลนต์์ตามทฤษฎีี VSEPR และมุุมพัันธะ

เส้้นตรง

ระนาบสามเหลี่่�ยม

X XA

X X

X

A

AX2

AX3

พีีระมิิดฐานสามเหลี่่�ยม

X X

X

A

X

Xมุุมงอ

A X

Xมุุมงอ

A X X

เส้้นตรง

A

X

X

X

ตััว T

A

E0 E1 E2 E3
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บทท่ี่�
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โมลและสููตรเคมีี
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บทที่่� 4 โมลและสููตรเคมีี62

สััดส่่วน มวล O : มวลสููตร CaCO3 ท่ี่�ได้้จากมวลสููตรและได้้จากการทดลองมีีค่่าเท่่ากััน  

					        
48

100
 = 

มวล O 

0.8

             		   มวล O = 
48 × 0.8 

100

                 	          = 0.384  g   

ดัังนั้้�น ในสารประกอบ CaCO3 มวล 0.8 g จะประกอบด้้วย Ca 0.32 g, C = 0.096 g และ  

O = 0.384 g

สููตรอย่่างง่่าย (Empirical formula)

•	สูตูรเคมีทีี่่�แสดงจำำ�นวนอะตอมของธาตุุที่่�เป็็นองค์์ประกอบ เป็็นสัดส่่วนอย่่างต่ำำ�� คำำ�นวณได้้จาก 

	ข้ อมูลูการทดลอง  

•	 เมื่่อคำำ�นวณหาสููตรอย่่างง่่ายได้้แล้้วต้้องปรัับให้้เป็็นสูตรโมเลกุุลก่่อน แล้้วจึึงจะนำำ�ไปเขีียน 

	 สมการเคมีี เว้้นแต่่สารนั้้�นมีีแต่่สููตรอย่่างง่่าย เช่น่ สารไอออนิิก 

•	สูตูรโมเลกุลุเป็็นสูตูรจริิงของสาร บอกได้้ว่่า 1 โมเลกุลุของสารประกอบด้้วยธาตุใุดบ้้าง อย่่างละ 

	กี่่ �อะตอม

ขั้้�นตอนการหาสููตรอย่่างง่่าย 

1.	แจกแจงน้ำำ��หนัักของธาตุุแต่่ละตััวตามที่่�โจทย์์กำำ�หนด

		ขั้  ้�นตอนการแจกแจงมวลของธาตุุองค์์ประกอบ โจทย์์มัักให้้ข้้อมููล 2 แบบ ดัังนี้้� 

		  1) บอกโดยตรง อาจบอกเป็็นมวลของธาตุุให้้เลย หรืือบอกเป็็นร้้อยละโดยมวล 

		  2) ไม่่บอกโดยตรง ต้้องคำำ�นวณหาผ่่านปฏิิกิิริิยาเคมีี 

2.	หารน้ำำ��หนัักด้้วยมวลอะตอมของแต่่ละธาตุุ (เพ่ื่อให้้ได้้สััดส่่วนจำำ�นวนของโมล  

			   หรืือจำำ�นวนอะตอม)

3.	นำำ�เลขผลลััพธ์์ท่ี่�น้้อยท่ี่�สุุดจากข้้อ 2 หารตลอด (ทำำ�ให้้เป็็นสััดส่่วนอย่่างต่ำำ��)

4.	พิจารณาปััดเลขทศนิยมเฉพาะเลขมากๆ หรืือน้้อยๆ เท่่านั้้�น 

		  โดยส่่วนมากในระดัับ ม.ปลาย ถ้้า 0.9 ให้้ปััดขึ้้�น และ 0.1 ปััดทิ้้�ง นั่่�นคืือค่่าทศนิิยม  

			   0.6 หรืือ 0.7 ยัังไม่่ปััด

5.	หาเลขจำำ�นวนเต็ม็น้อ้ยๆ มาคููณช่ว่ยในข้อ้ที่่� 4 เพื่อ่ให้ป้ัดัทศนิยิมได้ห้รือืเป็น็จำำ�นวนเต็ม็
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บทท่ี่�

07
สมบััติิของแก๊๊ส
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บทที่่� 7 สมบััติิของแก๊๊ส92

สมการสภาวะของแก๊๊สอุุดมคติิ

PV = nRT

R = ค่่าคงที่่�ของแก๊๊ส มีีหลายค่่าและมีีหน่่วยเฉพาะตััว เช่่น 

0.0821   L.atm.mol
-1
.K

-1
 เคมีี ม.ปลาย นิิยมใช้้ค่่านี้้�และมัักถููกกำำ�หนดให้้ใช้้เป็็น 0.082

8.314    Pa.m
3
 mol

-1
.K

-1
 หรืือ J.mol

-1
.K

-1

จากสมการสภาวะจััดรููปค่่าคงท่ี่�ของแก๊๊ส (R) ได้้ดัังนี้้� R = 
PV

nT
 

ทำำ�ให้้ได้้ชุุดของตััวแปรที่่�เท่่ากัับค่่าคงท่ี่� ดัังนี้้�  P1V1

n1T1

 = 
P2V2

n2T2

สููตรนี้้�เราใช้้เป็็นสููตรเริ่่�มต้้นในการคำำ�นวณ เมื่่อมีีการเปลี่่�ยนแปลงสภาวะของแก๊๊สได้้ ถ้้าโจทย์์ 

กำำ�หนดตััวแปรไหนคงท่ี่� ตััวแปรนั้้�นก็็จะตััดกัันไปเหลืือเฉพาะส่่วนที่่�คำำ�นวณ

คำำ�แนะนำำ�ในการทำำ�ข้้อสอบ 

1.	ถ้ าโจทย์ก์ำำ�หนดสภาวะมาที่่�เดียีว ไม่ม่ีกีารเปลี่่�ยนแปลงอะไร เราจะเริ่่�มคำำ�นวณด้ว้ย 

			   สมการสภาวะ 

2.	ถ้ ้าโจทย์มีีการเปลี่่�ยนสภาวะ เช่่น เดิิมกำำ�หนดปริิมาตรที่่�สภาวะ STP และไปถาม 

			ปริ   ิมาตรที่่�อุุณหภููมิิ 273°C แบบนี้้�ให้้ตั้้�งต้้นที่่�กฎรวมแก๊๊ส ถ้้ามีีตััวแปรไหนมา 

			   เปลี่่�ยนแปลงก็็ตััดออกจากสููตร

ตััวอย่่าง	 ถ้้าโจทย์กำำ�หนดความดัันและอุณุหภูมูิคิงที่่� ตััวแปร P และ T ก็จ็ะตััดกััน สููตรจะเหลืือเพียีง 

					  
V1

n1

 = 
V2

n2

		ก็  ็คืือกฎของอาโวกาโดร

				ถ้   าโจทย์กำำ�หนดความดัันและโมลแก๊๊สคงที่่� ตััวแปร P และ n ก็จ็ะตััดกััน สูตูรจะเหลือืเพียีง 

					  
V1

T1

 = 
V2

T2

		ก็  ็คืือกฎของชาร์์ล 
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ใช้้ตารางธาตุุ/ค่่าคงที่่�ต่่อไปนี้้�เป็็นแนวทางในการหาคำำ�ตอบ

เว้้นแต่่จะมีีการแจ้้งกำำ�กัับในแต่่ละข้้อไว้้เป็็นอย่่างอื่่�น
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193

เฉลยแนวข้้อสอบชุุดที่่� 1

1.	 ตอบ 2) ค่่าพลัังงานไอออไนเซชัันลำำ�ดัับที่่� 1 ของ Z < X < Y

	 วิิธีีคิิด		  จััดเรีียงอิิเล็็กตรอนของอะตอม X, Y และ Z ดัังนี้้� 

	 	 	 	 	 X = 2  8  6

	 	 	 	 	 Y = 2  8  5

	 	 	 	 	 Z = 2  8  8  2 

	 	 	 	 	 อะตอมของ Z มีีขนาดใหญ่่ ทำ ำ�ให้้ค่่า IE1 ต่ำ ำ��กว่่า X และ Y และเมื่่อเปรีียบเทีียบ 

	 	 	 	 	 ค่่า IE1 ในคาบเดียีวกันั จะได้้ว่่าค่่า IE1 ของธาตุหุมู่่� VA สูงูกว่่าหมู่่� VIA ดังันั้้�น ลำำ�ดับ 

	 	 	 	 	 ค่่า IE1 เรีียงได้้เป็็น Z < X < Y

	คำ ำ�อธิิบายข้้ออื่่นๆ 

	 ข้้อ 1)	 ท่ี่�ถููกคืือ ขนาดอะตอม Z > Y > X  

	 ข้้อ 3)	 ท่ี่�ถููกคืือ เวเลนซ์์อิิเล็็กตรอนของ Z < Y < X

	 ข้้อ 4) 	ท่ี่�ถููกคืือ ไม่่มีีธาตุุชนิดใดเป็็นแทรนซิิชัันเลย

	 ข้้อ 5)	 ท่ี่�ถููกคืือ X และ Y อยู่่�ในคาบเดีียวกััน คืือคาบที่่� 3 ส่่วน Z อยู่่�ในคาบที่่� 4

2.	 ตอบ 3) Mo มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนแบบบรรจุุครึ่่�งในระดัับพลัังงานย่่อย 4d 

	 วิิธีีคิิด		  Mo มีีเลขอะตอม 42 จััดเรีียงอิิเล็็กตรอนได้้เป็็น 2  8  18  13  1 เมื่่อนำำ�อิิเล็็กตรอน 

	 	 	 	 	 ในระดัับพลัังงานที่่� 4 ทั้้�ง 13 ตัวมาแจกแจงระดัับพลัังงานย่่อยจะได้้เป็็น 4s
2
 4p

6
 4d

5
  

	 	 	 	 	 ทำำ�ให้้รู้้�ว่่าระดัับพลัังงานย่่อย 4d มีีการบรรจุุอิิเล็็กตรอนแบบบรรจุุครึ่่�ง

	 คำำ�อธิิบายข้้ออ่ื่นๆ 

	 ข้้อ 1)	 การจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนของ 12Mg เป็็น 2  8  2 เม่ื่อนำำ�อิิเล็็กตรอนในระดัับพลัังงานที่่� 3  

	 	 	 	 มาแจกแจงระดัับพลัังงานย่่อยจะได้้เพีียง 3s
2
 ไม่่มีีอิิเล็็กตรอนในระดัับพลัังงานย่่อย 3p

	 ข้้อ 2)	 การจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนของ 25Mn เป็็น 2  8  13  2 เมื่่อนำำ�อิิเล็็กตรอนในระดัับพลัังงาน 

	 	 	 	 ที่่� 3 มาแจกแจงระดัับพลัังงานย่่อยจะได้้ 3s
2
 3p

6
 3d

5
 นั่่�นคืือมีีอิิเล็็กตรอน 5 ตััวในระดัับ 

	 	 	 	 พลัังงานย่่อย 3d ไม่่ใช่่ 10 ตัว

	 ข้้อ 4)	 การจััดเรีียงอิเิล็ก็ตรอนของ 35Br เป็็น 2  8  18  7 เม่ื่อนำำ�อิเิล็็กตรอนในระดับัพลัังงานท่ี่� 4  

	 	 	 	 มาแจกแจงระดัับพลัังงานย่่อยจะได้้ 4s
2
 4p

5
 4d

0
 อิิเล็็กตรอนรวมมีี 7 ตััว 

	 ข้้อ 5)	 การจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนของ 83Bi เป็็น 2  8  18  32  18  5 เมื่่อนำำ�อิิเล็็กตรอนในระดัับ 

	 	 	 	 พลัังงานที่่� 6 มาแจกแจงระดัับพลัังงานย่่อยจะได้้ 6s
2
 6p

3
 ดัังนั้้�น ในระดัับพลัังงานย่่อย 6p  

	 	 	 	 จึึงไม่่เป็็นการบรรจุุเต็็ม ส่่วนระดัับพลัังงานย่่อย 4p และ 5p เป็็นแบบบรรจุุเต็็ม
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เฉลยแนวข้้อสอบ

210

	 	 	 	 	 เรีียงลำำ�ดัับความแตกต่่างของค่่า E
0
 ได้้เป็็น

					   

							      E
0
 ต่ำำ�� E

0
 สููง

Y
2+

X
2+

A
3+

0.16 0.52

	 	 	 	 	 เมื่่อต่่อวงจรตามแผนภาพ Y (s) ∣ Y2+
 (aq) ∥ A3+

 (aq) ∣ A (s) จะเกิิดปฏิิกิิริิยาได้้และ 
	 	 	 	 	 จากวิิธีีคิิดค่่า E

0

cell ดังนี้้�

	 	 	 	 	 E
0

cell = E
0

แคโทด - E
0

แอโนด ค่ า E
0
 ข อง A

3+
 สู งกว่่าของ Y

2+
 อยู่่�  0.78 V ตรงตาม 

	 	 	 	 	 ตััวเลืือกข้้อ 5

	 คำำ�อธิิบายข้้ออื่่นๆ 

	 ข้้อ 1) ผิิด	เพราะความสามารถในการเป็็นตััวรีีดิิวซ์์ต้้องเป็็น Y > X > A

	 ข้้อ 2) ผิิด	เพราะ Y
2+
 ไม่่สามารถออกซิิไดส์์ A ได้้ และสภาพของ A ที่่�จะถููกออกซิิไดส์์ต้้องเป็็น 

	 	 	 	 	 	 โลหะ A ไม่่ใช่่ A
3+
 

	 ข้้อ 3) ผิิด	เพราะ X
2+
 มีีค่่า E

0
 สููงกว่่า Y

2+
 โลหะ X ใช้้ป้้องกัันการผุุกร่่อนให้้ Y ไม่่ได้้ 

	 ข้้อ 4) ผิิด	เพราะตามแผนภาพเซลล์์ที่่�เขียีนนั้้�นเกิดิปฏิิกิิริยิาไม่่ได้้ (ไม่่ใช่่เซลล์์ Galvanic) เนื่อ่งจาก  

	 	 	 	 	 	X
2+
 มีีค่่า E

0
 ต่ำำ��กว่่า A

3+
 

26.	ตอบ 1) I- จากสะพานเกลืือเคลื่่อนที่่�ลงไปในสารละลายของครึ่่�งเซลล์์ท่ี่� 2

	 วิิธีีคิิด	 	 จากข้้อมููลทำำ�ให้้ทราบว่่าครึ่่�งเซลล์์ D เกิิดปฏิิกิิริิยาการรัับอิิเล็็กตรอน ส่่วนครึ่่�งเซลล์์ J  
	 	 	 	 	 เกิิดปฏิิกิิริิยาการจ่่ายอิิเล็็กตรอน เขีียนแผนภาพเซลล์์ได้้ดัังนี้้� 

	 	 	 	 	 		 	 	 J (s) ∣ J2+ (aq) ∥ D2+
 (aq) ∣ D (s) 

	 	 	 	 	 เมื่่อ J จ่ ายอิิเล็็กตรอนจะทำำ�ให้้ความเข้้มข้้นของ J
2+
 เพิ่่�มมากขึ้้�น I

-
 จ ากสะพานเกลืือ 

	 	 	 	 	 จะแพร่่ลงมาเพื่่อดุุลกัับไอออนบวกท่ี่�เพิ่่�มนี้้� ตัวเลืือกข้้อ 1 ถููก

	 คำำ�อธิิบายข้้ออื่่นๆ 

	 ข้้อ 2) ผิิด	เพราะเม่ื่อสีฟ้ี้าในสารละลายจางลง ทำำ�ให้้ทราบว่่า D
2+
 เกิดิปฏิิกิิริิยาการรัับอิเิล็็กตรอน  

	 	 	 	 	 	นั่่�นคือืไม่ต่้อ้งพ่ึ่�งทิศิทางของเข็ม็โวลต์ม์ิเิตอร์ก็์็ทราบว่า่ครึ่่�งเซลล์ไ์หนเกิดิปฏิกิิริิยิาการรับั 

	 	 	 	 	 	อิิเล็็กตรอน 

	 ข้้อ 3) ผิิด	เพราะตััวเลขที่่�อ่่านได้้จากโวลต์์มิิเตอร์์เป็็นค่่าความแตกต่่างของ E
0
 ของทั้้�งสองคร่ึ่�งเซลล์์  

	 	 	 	 	 	 ไม่่ใช่่ค่่า E
0
 ของสารใดสารหนึ่่�ง 

	 ข้้อ 4) ผิิด	เพราะโลหะ J เกิิดปฏิิกิิริิยาการจ่่ายอิิเล็็กตรอนหรืือปฏิกิิิริิยาออกซิิเดชััน 

	 ข้้อ 5) ผิิด	เพราะในคร่ึ่�งเซลล์์นี้้� ตัวัออกซิไิดส์์คือื D
2+
 โดยมีีแผ่่นโลหะ D เป็น็ทางผ่่านให้อ้ิเิล็ก็ตรอน 

	 	 	 	 	 	 เคลื่่อนท่ี่�ลงมาในสารละลาย 
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27.	ตอบ 4) 6.0 × NA

	 วิิธีีคิิด	 	 สููตรโมเลกุุลของสารนี้้�คืือ CxHyOz มีีมวลโมเลกุุล 60 

	 	 	 	 	 ร้้อยละโดยมวลของคาร์์บอนเท่่ากัับ 60 

	 	 	 	 	 ดัังนั้้�น มวล C = 0.6 × 60

                   	   = 36	     ทำำ�ให้้ทราบว่่าในสููตรมีี C 3 อะตอม (x = 3) 

	 	 	 	 	 มวลส่่วนที่่�เหลืือคืือมวลของ H รวมกัับมวลของ O 

	 	 	 	 	 มวล H + มวล O = 60 - 36

                                    = 24 

	 	 	 	 	 ถ้้ามวลของ H ในสารนี้้�เท่่ากัับ a มวลของ O จะเป็็น 2a 

	 	 	 	 	 ทำำ�ให้้ได้้ว่่า a + 2a = 24

                                 3a = 24

                                  a = 8

	 	 	 	 	 จากมวลโมเลกุุล 60 เป็็นมวลส่่วนของ C = 36 มาจาก C3

                                                        H = 8   มาจาก H8

                                                         O = 16 มาจาก O1

	 	 	 	 	 ดัังนั้้�น สููตรโมเลกุุลของสารนี้้�คืือ C3H8O (สารนี้้� 1 โมเลกุุล มีี 12 อะตอม)

	 	 	 	 	 หาจำำ�นวนโมเลกุุลของสารในสถานะแก๊๊สปริิมาตร 20 L ที่่� 400 K ความดััน 0.82 atm  

	 	 	 	 	 ได้้จากกฎของแก๊๊สอุุดมคติิ 

  	 	 	 	 	 		 	    PV = nRT 

      		 	                      n = 
PV

RT

                                  n = 
0.82 × 20

0.082 × 400
     

                                     = 0.5 mol 

	 	 	 	 	 แก๊๊ส C3H8O จำำ�นวน 0.5 mol คิิดเป็็นจำำ�นวนอะตอมได้้ดัังนี้้� 

	 	 	 	 	     จำำ�นวนอะตอม = 0.5 mol × 
NA โมเลกุุล

1 mol

 × 
12 อะตอม

1 โมเลกุุล

                                    = 6.0 × NA อะตอม     ตรงกัับตััวเลืือกข้้อ 4
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