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บทนำ�
ฟิิสิกิส์์เป็็นวิชิาที่่�หลายคนรู้้�สึกึว่่ายากตั้้�งแต่่ยัังไม่่ทัันได้้เริ่่�มอ่่าน บางคนเห็็นสููตรแล้้วท้้อ บางคนทำำ�โจทย์

แล้้วไม่่รู้้�จะเริ่่�มจากตรงไหน บางคนอ่่านเฉลยแล้้วยิ่่�งงงกว่่าเดิมิ เพราะดููเหมืือนคนเฉลยรู้้�ทางลััดไปหมด  

แต่่พอเราลองทำำ�เองกลัับคิิดไม่่ออกเลยแม้้แต่่บรรทััดแรก

จริงิๆ แล้้วฟิสิิกิส์์ไม่ใ่ช่ว่ิชิาที่่�ต้้องอาศัยัความจำำ�ล้้วนๆ และก็ไ็ม่ใ่ช่ว่ิชิาที่่�ต้้องเก่่งคณิิตศาสตร์มากที่่�สุุด

ถึึงจะทำำ�ได้้ ฟิิสิิกส์์เป็็นวิิชาที่่�ต้้องอาศััย “ความเข้้าใจสถานการณ์์” แล้้วค่อยเปลี่�ยนสิ่่�งที่่�โจทย์์เล่่าให้้กลาย

เป็็นภาพ ไม่่ว่่าจะเป็็นเรื่่องแรง การเคลื่่อนที่่� พลัังงาน คล่ื่น ไฟฟ้้า หรืืออื่่นๆ ถ้้าน้้องเริ่่�มมองโจทย์์ฟิิสิิกส์์

เป็็นเร่ื่องราว ไม่่ใช่่เป็็นเพีียงตััวเลขกัับสููตร จะพบว่่าวิิชาฟิิสิิกส์์มีีความน่าสนใจมากๆ และเป็็นหนึ่่�งใน 

วิิชาที่่�ถ้้าเข้้าใจหััวข้้อหนึ่่�งแล้้ว จะทำำ�ความเข้้าใจหััวข้้อต่อๆ ไปได้้ไม่่ยาก

หนัังสืือเล่่มนี้้�เขีียนขึ้้�นเพ่ื่อช่่วยให้้น้้องๆ เตรีียมตััวสอบฟิิสิิกส์์สำำ�หรัับเข้้ามหาวิิทยาลััยได้้อย่่างเป็็น

ระบบ ไม่่ใช่่แค่่การเฉลยโจทย์เท่่านั้้�น แต่่พยายามพาน้้องๆ คิิดให้้เหมืือนตอนอยู่่�ในห้้องสอบ ว่่าเม่ื่อเจอ

โจทย์์หนึ่่�งข้้อ เราควรมองอะไรเป็็นอัันดัับแรก ต้้องแปลโจทย์์อย่่างไร ควรเลืือกใช้้หลัักการใด และจะ

ตรวจคำำ�ตอบของตััวเองได้้อย่างไรว่่าสมเหตุุสมผล

ข้้อสอบฟิิสิิกส์์โดยทั่่�วไปไม่่ได้้วััดแค่่ว่่าใครจำำ�สููตรได้้มากกว่่ากััน แต่่จะวััดว่่าน้้องๆ เข้้าใจหลัักการ 

มากพอจะนำำ�ไปใช้้กัับสถานการณ์ใหม่่ๆ ได้้หรืือไม่่ เช่่น บางข้้อดููเหมือืนเป็็นเร่ื่องการเคล่ื่อนที่่� แต่่จริงิๆ ต้้องใช้้

ความรู้้�เร่ื่องพลัังงาน บางข้้อเหมือืนเป็็นเร่ื่องไฟฟ้า แต่่ใช้้แนวคิดิเร่ื่องกราฟอธิิบายเท่่าน้ั้�น บางข้้อไม่่ได้้มีีตััวเลข

ยากเลย แต่่ยากตรงการตีีความภาพหรือืข้้อความในโจทย์ ดัังนั้้�น การเตรีียมตััวสอบฟิิสิกิส์์จึงึไม่่ควรอ่่านแบบ

ท่่องสููตรอย่างเดีียว แต่่ต้้องฝึึก “อ่่านโจทย์ให้้เป็็นสถานการณ์” และ “เลือืกเคร่ื่องมือืให้้เหมาะสมกัับหััวข้้อ”

A-Level ฟิสิกส์เป็นข้อสอบแบบไหน
ข้้อสอบ A-Level ฟิิสิิกส์์ มัักจะเป็็นข้้อสอบใน 3 ลัักษณะ ดัังนี้้�

1. ข้้อสอบที่่�เน้้นการวิิเคราะห์์เหตุุการณ์์หรืือสถานการณ์์ ไม่่เน้้นการคำำ�นวณ
ข้้อสอบลัักษณะนี้้�มัักเป็น็ข้้อสอบแนวความเข้า้ใจพื้้�นฐาน เช่่น ถามความหมายของปริมาณทางฟิสิิกิส์์ 

ความสััมพัันธ์์ของตััวแปร ทิิศทางของแรง ลัักษณะของกราฟ หรืือหลัักการพื้้�นฐานของบทต่่างๆ บางคร้ั้�ง

ข้้อสอบแบบนี้้�ไม่่ต้้องคำำ�นวณเลย แต่่ต้้องมีีความเข้้าใจจริิงๆ หากน้้องๆ อ่่านเนื้้�อหาแบบผ่่านๆ หรืือ 

จำำ�สููตรอย่่างเดีียว อาจพลาดข้้อที่่�ควรเก็็บคะแนนง่่ายๆ ได้้

ทำ�อย่างไรให้ชอบฟิสิกส์
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สิ่่�งที่่�ควรทำำ�กัับข้้อสอบลัักษณะนี้้�คือื อ่า่นทฤษฎีีให้้เข้า้ใจ ไม่ใ่ช่แ่ค่ท่่อ่งจำำ� เช่น่ ไม่ใ่ช่จ่ำำ�เพีียงว่า่ “งานเท่า่กัับ

แรงคููณระยะทาง” แต่่ต้้องเข้้าใจด้้วยว่่า แรงต้้องมีีองค์์ประกอบในทิิศเดีียวกัับการเคล่ื่อนที่่�จึึงเกิิดงาน  

หรืือไม่่ใช่่จำำ�แค่่ว่่า “ความเร่่งคืือความเร็็วที่่�เปลี่�ยนไปต่่อเวลา” แต่่ต้้องตีีความได้้ว่่า ถ้้าวััตถุเคลื่่อนที่่�ช้้าลง 

หมายความว่่าความเร่่งมีีทิิศทางตรงข้้ามกัับการเคลื่่อนที่่�ของวััตถุ

2. ข้้อสอบที่่�ต้้องวิิเคราะห์์สถานการณ์์ก่่อนเลืือกสููตร
นี่่�คือืลัักษณะข้้อสอบที่่�พบบ่อ่ยที่่�สุุดในสนามสอบ ฟิสิิกิส์์ไม่ใ่ช่่วิชิาที่่�โจทย์บอกตรงๆ เสมอไปว่าต้้องใช้้สููตร

ไหน บางครั้้�งโจทย์ให้้ข้้อมููลมาเยอะมากแต่่ใช้้จริิงเพีียงบางส่่วน บางครั้้�งโจทย์์ให้้ข้้อมููลมาน้้อยแต่่ซ่่อนเงื่่อนไข

สำำ�คััญไว้้ในข้้อความ เช่่น “เคลื่่อนที่่�ด้้วยอััตราเร็็วคงที่่�” แปลว่่า “แรงลััพธ์์เป็็นศููนย์์” หรืือ “เริ่่�มจากหยุุดนิ่่�ง” 

แปลว่่าความเร็็วต้้นเท่่ากัับศููนย์์

ข้้อสอบลัักษณะนี้้�ต้้องฝึึกแยกข้้อมููลให้้เป็็นระบบก่่อนรีีบแทนสููตร ให้้น้้องๆ ลองถามตััวเองเสมอว่า

สถานการณ์์นี้้�อยู่่�ในบทอะไร

สิ่่�งที่่�โจทย์์ถามคืืออะไร 

ปริิมาณที่่�รู้้�มีีอะไรบ้้าง 

มีีเงื่่�อนไขพิิเศษหรืือคำำ�สำำ�คัญอะไรซ่่อนอยู่่� 

หลัักการที่่�เหมาะสมที่่�สุุดคืืออะไร

หลายคนทำำ�ข้้อสอบฟิิสิิกส์์ไม่่ได้้ ไม่่ใช่่เพราะไม่่มีีความรู้้� แต่่ไม่่รู้้�ว่่าจะต้้องใช้้ความรู้้�อะไรให้้สอดคล้้องกัับ

ข้้อสอบข้้อนั้้�นๆ ดัังน้ั้�นในห้้องสอบ อย่่าเพิ่่�งรีีบแทนสููตร ให้้ใช้้เวลาไม่่ก่ี่�วิินาทีีวาดภาพคร่่าวๆ เขีียนตััวแปร และ

มองภาพรวมของโจทย์ก่่อน วิิธีีนี้้�จะช่่วยลดความผิิดพลาดให้้น้้องๆ ได้้

3. ข้้อสอบที่่�ต้้องใช้้ความรู้้�หลายบทประกอบกััน
ข้้อสอบ A-Level ฟิิสิกิส์์ มัักมีีบางข้้อที่่�ไม่่ได้้จบในสููตรเดีียว เช่่น เริ่่�มจากหาความเร่่ง แล้้วนำำ�ไปหา 

ความเร็ว็ จากน้ั้�นจึึงหาพลัังงาน หรืือโจทย์ไฟฟ้า้ที่่�ต้้องหากระแสไฟฟ้าก่อ่น แล้้วจึงนำำ�ไปหาความร้้อนได้้ 

ข้้อสอบแบบนี้้�อาจดููยาวและน่่ากลััว แต่่ถ้้าแบ่่งเป็็นขั้้�นตอนเล็็กๆ จะทำำ�ได้้ง่่ายขึ้้�นมาก

เทคนิิคสำำ�คััญคืือ อย่่ามองโจทย์ยาวเป็็นก้้อนเดีียว ให้้แบ่่งคำำ�ถามออกเป็็น “ข้ั้�นตอน” ว่่าเราต้้องรู้้�

อะไรก่่อนจึึงจะตอบสิ่่�งที่่�โจทย์ถามได้้ เช่่น ถ้้าโจทย์์ถามระยะทาง แต่่เราไม่่มีีเวลา อาจต้้องหาความเร่่ง

ก่่อน ถ้้าโจทย์ถามพลัังงาน แต่่เราไม่่มีีความเร็็ว อาจต้้องย้้อนกลัับไปใช้้การเคล่ื่อนที่่� ถ้้าโจทย์ถาม 

กำำ�ลัังไฟฟ้า แต่่ยัังไม่่มีีความต่างศักัย์์หรือืกระแส ก็ต็้้องเริ่่�มจากการพิจิารณาวงจรไฟฟ้าก่่อน การคิดิแบบนี้้� 

จะช่่วยให้้น้้องๆ ทำำ�ข้้อสอบได้้อย่่างเป็็นขั้้�นเป็็นตอน ไม่่หลงทางระหว่่างทำำ�ข้้อสอบ

สอบ A-Level ฟิิสิิกส์์ เตรีียมตััวแบบไหนดีี?
การเตรีียมตััวสอบ A-Level ฟิิสิิกส์์ ไม่่ควรเริ่่�มจากการพยายามท่่องจำำ�สููตรทั้้�งหมด (เพราะไม่่น่่า

จะไหว) แต่่ควรที่่�จะเริ่่�มเรีียนฟิิสิิกส์์แบบเป็็นขั้้�นเป็็นตอน ตั้้�งแต่่การจำำ�ข้้อตกลงต่่างๆ ทางฟิิสิิกส์์ ไม่่ว่่า

จะเร่ื่องการใช้้คำำ�อุปุสรรค การเปลี่่�ยนหน่่วย การกำำ�หนดทิศิทางของเวกเตอร์ ์ไปจนถึึงการเรีียนรู้้�เนื้้�อหา

ฟิิสิิกส์์ทีีละกลุ่่�ม พี่่�แนะนำำ�ให้้น้้องๆ เริ่่�มเรีียนจากกลุ่่�มกลศาสตร์์ก่่อน เนื่่องจากเนื้้�อหาในกลุ่่�มนี้้�จะทำำ�ให้้

น้้องๆ เห็็นภาพและเข้้าใจฟิิสิิกส์์ได้้ง่ายกว่่าเนื้้�อหากลุ่่�มอื่นๆ จากนั้้�นเมื่่อพอจะเข้้าใจกลศาสตร์แล้้ว  
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01 โจทย์ฟิสิกส์ พิชิต A-Level
ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟิสิกส์

1. ปริิมาณทางฟิิสิิกส์์

1.		  กำำ�หนดสมการ M = N (e
qV 

PT - 1) เม่ื่อ q คือืประจุุไฟฟ้้าในหน่่วย C, V คือืความต่่างศักัย์ไฟฟ้้าในหน่่วย V  

		  และ T คืืออุุณหภููมิิในหน่่วย K จงหาหน่่วยของ P (กำำ�หนดให้้หน่่วย V เทีียบเท่่ากัับ J∙C
-1
)

		  1. J	 2. J∙K-1
	 3. J∙K	 4. J∙C	 5. J∙C-1

			 

2. การวััดและการบัันทึึกผลการวััดปริิมาณทางฟิิสิิกส์์

2.	 	 ในการทดลองวััดความยาวของวััตถุุด้้วยไม้้บรรทััด ได้้ผลการวััดดัังรููป

			 

			 

		ผู้้�วั  ัดควรแสดงผลการวััดความยาวครั้้�งนี้้�ตามข้้อใดจึึงจะเหมาะสมที่่�สุุด (ไม่่ต้้องแสดงความคลาดเคลื่อน)

		  1. 14 cm	 2. 13.5 cm	 3. 13.8 cm	 4. 13.81 cm	 5. 13.812 cm

3. เลขนััยสำำ�คััญ

3.		  ในการทดลองเพื่่อคำำ�นวณค่่า A จากสมการ A = B + CD โดยทำำ�การวััดปริิมาณ B, C และ D  

		ด้  ้วยเครื่่องมืือวััดได้้ดัังนี้้�

		  A จะมีีค่่าตรงกัับข้อใด (โดยคำำ�นึึงถึึงเลขนััยสำำ�คััญ)

		  1. 22 หน่่วย	 2. 22.0 หน่่วย	 3. 22.2 หน่่วย	 4. 22.22 หน่่วย	 5. 22.225 หน่่วย	

	

บทที่

01 แนวข้อสอบ

ธรรมชาติและ
พัฒนาการทางฟิสิกส์

10 11 13 cm14

ปริิมาณที่่�วััด ค่่าที่่�วััดได้้ (หน่่วย)

B 0.7

C 2.05

D 10.50
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02โจทย์ฟิสิกส์ พิชิต A-Level
การเคลื่อนที่แนวตรง

เฉลย
02บทที่

การเคลื่่�อนที่่�แนวตรง

ข้้อ 1	 ตอบ 1.

วิิธีีทำำ� 

[พิิจารณาการเคลื่่อนที่่�ของวััตถุุ A]

						      หาระยะทาง

						ร      ะยะทาง = 3 m + 5 m + 2 m 

	       					                = 10 m

						      หาขนาดของการกระจััด

						พิ      ิจารณาได้้จากสามเหล่ี่�ยมมุมฉาก ดัังรููป

								               ขนาดการกระจััด =   5
2
 + 5

2

							              		   	    = 5  2 m

		

[พิิจารณาการเคลื่่อนที่่�ของวััตถุุ B]

						      หาระยะทาง

						ร      ะยะทาง = 
1

4

 × ส่่วนโค้้งของวงกลมรััศมีี 5 เมตร

					                           = 
1

4

 × 2π(5 m) 

		                                                         = 
5π
2

 m

					                หาขนาดของการกระจััด

						พิ      ิจารณาได้้จากสามเหล่ี่�ยมมุมฉากดัังรููป

							                         ขนาดการกระจััด =   5
2
 + 5

2

					            		   	    		     = 5  2 m

ดัังนั้้�น ระยะทางและขนาดการกระจััดของวััตถุุ A คืือ 10 m และ 5  2 m ตามลำำ�ดัับ

	     ระยะทางและขนาดการกระจััดของวััตถุุ B คืือ 
5π
2

 m และ 5  2 m ตามลำำ�ดัับ

2 m

5 m

จุุดสิ้้�นสุุด

จุุดเริ่่�มต้้น
ระยะทาง

การกระจััด

A 3 m

5 m

การกระจััด

3 m + 2 m = 5 m

การกระจััด

ระยะทาง

5 m

5 m

จุุดสิ้้�นสุุด

จุุดเริ่่�มต้้น

B

การกระจััด

5 m

5 m

ทดล
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02 โจทย์ฟิสิกส์ พิชิต A-Level
การเคลื่อนที่แนวตรง

ข้้อ 2 	 ตอบ 2.

วิิธีีทำำ�
ข้้อนี้้�ไม่่สามารถนำำ�อััตราเร็็วเฉล่ี่�ยทั้้�ง 2 ค่่ามาเฉล่ี่�ยกัันได้้ เน่ื่องจากการเคล่ื่อนที่่�ท้ั้�ง 2 รอบใช้้เวลาไม่่เท่่ากััน ดัังนั้้�น  

จะต้้องหาอััตราเร็็วเฉลี่่�ยด้้วยนิิยาม ดัังนี้้�

			             อััตราเร็็วเฉลี่่�ย = 
ระยะทาง

ช่่วงเวลา
  

ในการหาช่่วงเวลาที่่�วััตถุุเคล่ื่อนที่่� จะแบ่่งเป็็นช่่วงเวลาที่่�วััตถุเคลื่่อนที่่�จาก A ไป B และเคลื่่อนที่่�จาก B ไป A ดัังนี้้�

[หาช่่วงเวลาที่่�วััตถุุเคลื่อนที่่�จาก A ไป B]

		ช่  ่วงเวลาที่่�วััตถุุเคล่ื่อนที่่�จาก A ไป B = 
ระยะทางที่่�วััตถุุเคลื่่อนที่่�จาก A ไป B 

อััตราเร็็วของวััตถุที่่�เคล่ื่อนที่่�จาก A ไป B

  

      		       	           ∆tAB = 
dAB 

vAB

   

      		       	           ∆tAB = 
144

12
 

      		       	           ∆tAB = 12 วิินาทีี

[หาช่่วงเวลาที่่�วััตถุุเคลื่อนที่่�จาก B ไป A]

		ช่  ่วงเวลาที่่�วััตถุุเคล่ื่อนที่่�จาก B ไป A = 
ระยะทางที่่�วััตถุุเคลื่่อนที่่�จาก B ไป A 

อััตราเร็็วของวััตถุที่่�เคล่ื่อนที่่�จาก B ไป A

  

      		       	           ∆tBA = 
dBA 

vBA

  

      		       	           ∆tBA = 
144

18
 

      		       	           ∆tBA = 8 วิินาทีี

จากนั้้�นหาอััตราเร็็วเฉลี่่�ยได้้จาก

        				     vav = 
dAB + dBA 

∆tAB + ∆tBA

 

        				     vav = 
144 + 144

12 + 8
 

        				     vav = 
288

20

        				     vav = 14.4 เมตร/วิินาทีี

ดัังนั้้�น อััตราเร็็วเฉล่ี่�ยของการเคล่ื่อนที่่�คืือ 14.4 เมตร/วิินาทีี

ข้้อ 3 	 ตอบ 5.

วิิธีีทำำ�
การหาขนาดความเร่่งของวััตถุุที่่�จุุดเวลาที่่� 5 จะหาได้้จากอััตราการเปลี่่�ยนแปลงความเร็็วในช่่วงเวลาตั้้�งแต่่จุุดที่่� 4 ถึึง 6 

และช่่วงเวลา 2 ช่่วงจุุด = 
2

50
 วิินาทีี ดัังนี้้�

ขนาดความเร็็ว ณ จุุดเวลาที่่� 4 หาได้้จากขนาดความเร็็วเฉลี่่�ยในช่่วงเวลาตั้้�งแต่่จุุดที่่� 3 ถึึง 5 

	     v4 ≈ vav,3-5 = 
x5 - x3 

2

50

 = 
9.5 - 5

2

50

 = 
4.5 

1

25

 = 4.5 × 25 = 112.5 cm/s = 1.125 m/s
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03

03 โจทย์ฟิสิกส์ พิชิต A-Level
แรงและกฎการเคลื่อนที่

บทที่

03 แนวข้อสอบ

แรงและกฎการเคลื่อนที่

1. แรงและแรงลััพธ์์

1.	 	จ งคำำ�นวณหาขนาดของแรงลััพธ์์ซ่ึ่�งเป็็นผลรวมของแรงทั้้�งสองที่่�แสดงในรููปที่่�กำำ�หนดให้้

									         1. 10.00 กิิโลนิิวตััน				  

									         2. 9.16 กิิโลนิิวตััน

									         3. 8.21 กิิโลนิิวตััน					  

									         4. 8.00 กิิโลนิิวตััน

									         5. 7.25 กิิโลนิิวตััน

2.	 	 เม่ื่อแรงสองแรงทำำ�มุุมกััน ผลรวมของแรงมีีค่าต่ำำ��สุุด 2 นิิวตััน และมีีค่าสููงสุุด 14 นิิวตััน เม่ื่อกระทำำ� 

		ตั้้  �งฉากกััน ผลรวมของแรงทั้้�งสองจะมีีค่่าเท่่าใด

		  1. 8 นิิวตััน 	 2. 10 นิิวตััน	 3. 12 นิิวตััน	 4. 14 นิิวตััน	 5. 16 นิิวตััน

3.		  แรงสองแรงกระทำำ�ที่่�จุุดเดีียวกััน แรงหนึ่่�งมีีค่่าเป็็นสองเท่่าของอีีกแรงหนึ่่�ง ถ้้าแรงลััพธ์ม์ีีค่่าเป็็น   3 เท่่า 

		  ของแรงที่่�มีีค่าน้อย จงหามุมระหว่่างแรงทั้้�งสองแรงและหามุมุระหว่่างแรงลัพัธ์์กัับแรงที่่�มีีค่ามาก ตามลำำ�ดับั

		  1. 30 องศา และ 60 องศา			   2. 60 องศา และ 30 องศา

		  3. 45 องศา และ 135 องศา 			   4. 30 องศา และ 120 องศา

		  5. 120 องศา และ 30 องศา

4.	 	 เพื่่อถอนหมุุดออกจากเสา จะต้้องใช้้แรงดึึงตามแนวแกนของหมุุดอย่่างน้้อย 480 นิิวตััน แต่่เนื่่องจาก 

		มีีสิ่่  �งกีีดขวางจึงึต้อ้งออกแรงกระทำำ�ตามทิิศทาง ดัังรูปู จงหาค่า่ของแรง P น้อ้ยท่ี่�สุุดเพื่อ่ถอนหมุดุดัังกล่าว 

		  ในหน่่วยนิิวตััน

									         1. 300 นิิวตััน

									         2. 350 นิิวตััน

									         3. 400 นิิวตััน

									         4. 450 นิิวตััน

									         5. 500 นิิวตััน

8 kN

10 kN

X

Y

60°

50 mm

160 mm

120

mm
260 N

P
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04โจทย์ฟิสิกส์ พิชิต A-Level
สมดุลกล

เฉลย
04บทที่

สมดุุลกล

ข้้อ 1 	 ตอบ 5.

วิิธีีทำำ�
วััตถุที่่�อยู่่�ในสภาพสมดุุลต้้องไม่่เคลื่่อนที่่� หรืือเคล่ื่อนที่่�ด้้วยความเร็็วคงที่่� (ทั้้�งขนาดและทิิศทาง)

[พิิจารณาข้้อ ก] 

รถแล่่นตามถนนโค้้ง ทิศิทางของความเร็ว็จะเปลี่่�ยนแปลงตลอดเวลาตามแนวโค้้ง ดัังน้ั้�น ความเร็ว็ไม่่คงที่่� → ไม่่อยู่่�ในสมดุลุ

[พิิจารณาข้้อ ข] 

ลิิฟต์์เคลื่่อนที่่�ขึ้้�นด้้วยความเร็็วคงที่่� → อยู่่�ในสมดุุล

[พิิจารณาข้้อ ค]

แท่่งไม้้ไถลลงตามแนวพื้้�นเอีียง (ถึึงจะเอีียงแต่่ยัังเป็็นเส้้นตรง) ด้้วยความเร็็วคงที่่� → อยู่่�ในสมดุล

[พิิจารณาข้้อ ง]

รอกเดี่่�ยวตายตััวหมุุนด้้วยอััตราเร็็วคงที่่� จะมีีความเร็็วเชิิงมุุมคงที่่� → อยู่่�ในสมดุล

ดัังนั้้�น คำำ�ตอบที่่�ถููกต้้องคืือข้้อ ข, ค และ ง

ข้้อ 2 	 ตอบ 4.

วิิธีีทำำ�
ระบบจะอยู่่�ในสภาวะสมดุุลที่่�เสถีียรได้้ ก็็ต่่อเมื่่อจุดศููนย์์กลางมวลอยู่่�ต่ำำ��สุุดเท่่าที่่�เป็็นไปได้้ ซึ่่�งจะเกิิดเมื่่อมวล m1 เคลื่่อนที่่�

ต่ำำ��ลงมา และมวล m2 เคลื่่อนที่่�ขึ้้�นไปจนอยู่่�ในระดัับเดีียวกััน ดัังรููป

			 

ดัังนั้้�น C อยู่่�บนเส้้นประในแนวดิ่่�งใต้้จุุด O 

ข้้อ 3 	 ตอบ 3.

อธิิบาย
นิิยามของจุุดศููนย์์กลางมวล คืือ ตำำ�แหน่่งเฉล่ี่�ยของมวลทั้้�งหมดของวััตถุุหรืือระบบมวล

นิิยามของจุุดศููนย์์ถ่่วง คืือ ตำำ�แหน่่งที่่�แรงโน้้มถ่่วงกระทำำ�ต่อวััตถุุ

จะเห็็นว่่านิยิามของจุดุทั้้�งสองไม่่เหมือืนกััน ซึ่่�งสำำ�หรัับวััตถุที่่�มีีความสููงไม่่มาก สนามโน้้มถ่วงรอบๆ วััตถุจะเท่่ากััน จุดุทั้้�งสอง

จะอยู่่�ที่่�ตำำ�แหน่่งเดีียวกััน แต่่ถ้้าวััตถุมุีีความสููงมากๆ (อาจจะหลายร้้อยหรือืหลายพัันเมตร) สนามโน้้มถ่วงรอบๆ วััตถุจุะไม่่เท่่ากััน 

A

A'
C

C'
B

B'

m1

m1m2
m2

O O
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04 โจทย์ฟิสิกส์ พิชิต A-Level
สมดุลกล

(ด้้านล่่างสนามโน้้มถ่่วงมีีค่่ามาก และด้้านบนสนามโน้้มถ่่วงมีีค่าน้้อย) จะพบว่่าจุุดศููนย์์ถ่่วงจะอยู่่�ต่ำำ��กว่่าจุุดศููนย์์กลางมวล

ดัังนั้้�น ข้้อความดัังกล่่าวไม่่ถููกต้้อง เนื่่องจากจุุดทั้้�งสองจะเป็็นจุุดเดีียวกััน ในกรณีีที่่�วััตถุมีีความสููงไม่่มากเท่่านั้้�น

ข้้อ 4 	 ตอบ 3.

วิิธีีทำำ�
สามเหลี่่�ยมด้้านเท่่าจะมีีมุุมเท่่ากัันทุุกมุุม คืือ 60

o
 พิิจารณาแรงกระทำำ�ต่อจุุด B ดัังนี้้�

												          

										        

จาก			             ∑Fx = 0

กำำ�หนดให้้ เวกเตอร์์ที่่�มีีทิิศขวาเป็็น + และเวกเตอร์์ที่่�มีีทิิศซ้้ายเป็็น -

		         NBC sin 30
o
 - NBA sin 30

o
 = 0 

			         	  NBC sin 30
o
 = NBA sin 30

o
 

		        	                      NBC = NBA      ---------- (*)

จาก			             ∑Fy = 0 

กำำ�หนดให้้ เวกเตอร์์ที่่�มีีทิิศขึ้้�นเป็็น + และเวกเตอร์์ที่่�มีีทิิศลงเป็็น -

		  NBC cos 30
o
 + NBA cos 30

o
 - mg = 0 

		         NBC cos 30
o
 + NBA cos 30

o
 = mg 

จาก (*) จะได้้ว่่า		   	 NBC = NBA 

		        NBA cos 30
o
 + NBA cos 30

o
 = mg 

			               2NBA cos 30
o
 = mg 

				               NBA = 
mg 

2 cos 30
o

				               NBA = 
20 

2(
3 

2 )
 

												          

				               NBA = 
20

3

 = 
20 3 

3
 นิิวตััน

จาก (*) จะได้้ว่่า 		             NBC = 
20 3 

3
 นิิวตััน

เนื่่องจากแรงที่่�กระทำำ�ด้้าน AB หรืือ BC คืือ แรงคู่่�กิิริิยา - ปฏิกิิิริิยาของ NBA และ NBC 

ดัังนั้้�น แรงที่่�กระทำำ�ด้้าน AB หรืือ BC มีีค่่าเท่่ากัับ 
20 3 

3
 นิิวตััน 

A A

B
B

NBA

NBA sin 30
o

NBA cos 30
o

NBC
NBC cos 30

o

NBC sin 30
o

60°

30° 30°

mg mg

C C

X

Y
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