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บทนำ�

    เทคนิิคพิิชิิตข้้อสอบ สอวน. ชีีววิิทยา

ประกอบด้้วย 2 เทคนิิคหลักั คือื เทคนิิคอ่่านครบ แม่่นยำำ� ฟัันธง และเทคนิคิจัับผิิด หาแกะดำำ� ตัดัตัวัเลือืก

1. อ่่านครบ แม่่นยำำ� ฟัันธง
ข้้อสอบ สอวน. ชีีววิิทยาเน้้นวััดความรู้้�ทางชีีววิิทยาตั้้�งแต่่ระดัับชั้้�นมััธยมศึึกษาปีีที่่� 4-6 ซึ่่�งประกอบด้้วย

เนื้้�อหาโครงสร้้างและหน้้าที่่�ของเซลล์์ การหายใจระดัับเซลล์์ การแบ่่งเซลล์ สารชีีวโมเลกุล การลำำ�เลีียงสาร

ผ่่านเข้้า-ออกเซลล์ การถ่่ายทอดลัักษณะทางพัันธุกรรม (ในแนวทาง สอวน. ชีีววิิทยา มัักเน้้นหัวข้้อย่่อย 

พัันธุุศาสตร์ส่่วนขยายของเมนเดล) รวมถึึงพัันธุุศาสตร์์เมนเดล พัันธุศาสตร์์โมเลกุลและเทคโนโลยีีดีีเอ็็นเอ 

พาร์์ตระบบร่่างกายอันัประกอบด้้วย ระบบย่่อยอาหาร ระบบหายใจ ระบบหมุนุเวียีนเลือืดน้ำำ��เหลืืองและภููมิคิุ้้�มกัน  

ระบบประสาทและอวััยวะรัับความรู้้�สึึก ระบบขัับถ่่ายและการรัักษาสมดุุล การสืืบพัันธุ์์�และการเจริิญ  

ระบบต่อ่มไร้ท้่อ่ และการเคลื่อ่นที่่�ของสิ่่�งมีชีีวีิติ สำำ�หรับัพาร์ต์โลกของพืชืจะเน้น้เร่ื่องการสืบืพันัธุ์์�และการเจริญิ

ของพืืชดอก การตอบสนองของพืืช โครงสร้้างของพืืช การลำำ�เลีียงสารอาหารและแร่่ธาตุุ รวมถึึง 

เน้้นกระบวนการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง อีีกหนึ่่�งพาร์์ตที่่�มีีความสำำ�คััญและออกข้้อสอบเสมอ คืือ ระบบนิิเวศ 

และความหลากหลายของสิ่่�งมีีชีีวิิต อัันประกอบด้้วย ไวรััส อาณาจัักรมอเนอรา อาณาจัักรโพรทิิสตา  

อาณาจัักรฟัังไจ อาณาจัักรพืืช และอาณาจัักรสััตว์์  

จากที่่�กล่า่วมาข้้างต้น้ ข้อ้สอบ สอวน. ชีวีวิทิยา มุ่่�งเน้น้คัดัเลืือกผู้้�ที่่�เตรียีมพร้อ้มทุกุๆ บทอย่า่งครอบคลุมุ 

สามารถจำำ�แนก ให้้รายละเอีียดของเนื้้�อหาแต่่ละบทได้้อย่่างลึึกซึ้้�ง ไม่่เหมืือนแนวทางสมััยก่่อนที่่�จะมีีบท 

ยอดฮิิตสำำ�หรัับเก็็บคะแนน ดัังนั้้�น หากนัักเรีียนมีีเป้้าหมายในการสอบ พี่่�มะหนึ่่�งแนะนำำ�ว่่าควรวางแผนอ่่าน 

ทุุกบทอย่่างครบถ้้วน ทบทวนเนื้้�อหาและทำำ�สรุุปสั้้�นๆ ประกอบการทบทวน สำำ�คััญที่่�สุุดคือรายละเอีียด 

ในแต่่ละบท อ่่านให้้ถึึงแก่่นของการเรีียนรู้� เพราะโลกของการศึึกษาชีีววิิทยาจะเน้้นการเชื่่อมโยงและอธิิบาย

ชีีวิิตอย่่างมีีที่่�มาที่่�ไป นอกจากนี้้� ศััพท์เฉพาะทางต่่างๆ ก็็สามารถหยิิบยกมาออกสอบได้้เสมอ ในบางปีี 

ใช้้คำำ�ศัพท์์ภาษาอัังกฤษ และบางครั้้�งก็็ใช้้คำำ�ทัับศััพท์์ในการออกข้้อสอบ ผู้้�ที่่�เตรีียมสอบจึึงต้้องฝึึกฝน 

ทั้้�งสองภาษาให้้เต็็มที่่� (คำำ�แนะนำำ�ของพี่่�มะหนึ่่�งคืือ หมั่่�นทบทวนรากศััพท์์ รวมถึง Prefix และ Suffix ต่่างๆ)

2. จัับผิิด หาแกะดำำ� ตััดตััวเลืือก
	เนื่่องจากจำำ�นวนข้้อที่่�ค่่อนข้้างเยอะ ข้้อสอบจึึงออกแบบมาให้้สามารถตัดัตััวเลืือกได้ง้่่าย หากนัักเรีียนมีี

ความแม่น่ยำำ�เพียีงพอ ข้อ้สอบมักัจะมีพีาร์ต์อ่า่นโจทย์แ์ละถามอย่า่งตรงไปตรงมา เพ่ื่อวัดัความจำำ� ความเข้้าใจ 

สัดัส่วนใกล้้เคียีงกับักราฟ เหตุกุารณ์์จำำ�ลอง รููปภาพแนวประยุกุต์์ แนวคำำ�นวณตัวัเลข เพ่ื่อเน้้นการวิเิคราะห์์ก่่อน

หาคำำ�ตอบ ดังันั้้�น หากอ่่านโจทย์ ์ตััดตัวัเลือืกอย่า่งแม่น่ยำำ� จะช่ว่ยให้น้ักัเรียีนประหยัดัเวลาสำำ�หรับัทำำ�พาร์ต์อื่น่ๆ
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แนวข้อสอบ

ชุดที่ 1
คำำ�ชี้้�แจง	 1.	ข้้อสอบมีี 28 หน้้า (ไม่่รวมปก) จำำ�นวน 100 ข้้อ

2. ใช้้ปากกาเขียีนชื่อ นามสกุลุ เลขประจำำ�ตััวสอบ สถานที่่�สอบ

และใช้้ดิินสอ 2B ขึ้้�นไป ระบายลงในวงกลมให้้ตรงกัับ

เลขประจำำ�ตััว และรหััสชุุดวิิชาที่่�กรอกในกระดาษคำำ�ตอบ

3. ข้อ้สอบส่ว่นที่่�เป็น็แบบปรนัยัชนิดิเลือืกตอบ 4 ตัวัเลือืก กรณีี

	ที่่ �ตััวเลืือกในข้้อสอบกระดาษคำำ�ตอบไม่่ตรงกัันให้้ถืือตาม

ข้้อกำำ�หนดข้้างล่่างนี้้�

ข้้อ ก. = a = A = i. = 1.

ข้้อ ข. = b = B = ii. = 2.

ข้้อ ค. = c = C = iii. = 3.

ข้้อ ง. = d = D = iv. = 4.

4. วิิธีีตอบ ทำำ�การระบายคำำ�ตอบข้้อที่่�ถููกต้้องที่่�สุุด ลงใน

กระดาษคำำ�ตอบด้้วยดิินสอ 2B ขึ้้�นไป ให้้นัักเรีียนพิิจารณา

ตัวัเลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้อ้งและเหมาะสมที่่�สุดุเพียีงคำำ�ตอบเดีียว ถ้า้ข้อ้ใดตอบมากกว่า่ 1 ตัวัเลืือก

ข้้อนั้้�นถืือเป็็นโมฆะ

5.	ห้้ามใช้้เครื่่องคำำ�นวณ

6. ห้้ามนัักเรีียนออกจากห้้องสอบก่่อน 2 ชั่่�วโมง หลัังจากเวลาเริ่่�มการสอบ
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ชุุด
ที่่� 1

แนวข้้อ
สอ

บ

POSN BIOLOGY 

เจาะลึึกข้้อสอบ สอวน. ชีีวะ

แนวข้อสอบชุดที่ 1
1.	 ข้้อใดกล่่าวถููกต้้องเกี่่�ยวกัับ prokaryotic cell

	 ก.	ไม่่พบ lipid layer ห่่อหุ้้�มโครงสร้้าง พบเพีียงผนัังเซลล์

	ข . แฟลเจลลััมประกอบจากโปรตีีน tubulin เช่่นเดีียวกัับ eukaryotic cell

	 ค. ไม่่พบเยื่่อหุ้้�มนิิวเคลีียส สารพัันธุกรรมอยู่่�บริิเวณ nucleoid

	 ง.	แบคทีีเรีียที่่�สัังเคราะห์์ด้้วยแสงได้้ พบรงควััตถุุชนิิดเดีียวกัันกัับพืืชและสาหร่่ายสีีเขีียว

2.	 การทดลองความเข้้มข้้นของฮอร์์โมน thyroxine (T4) ในบ่่อเลี้้�ยงต่่อการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่่างของ 

	ลู กูอ๊๊อดเป็็นกบ จำำ�นวน 100 ตััว เม่ื่อคำำ�นวณร้้อยละการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่่างของลููกอ๊๊อดที่่�มีชีีวีิติรอด

ความเข้้มข้้นของ

ฮอร์์โมน thyroxine (T4) (µg/L)

ร้้อยละการเปลี่่�ยนแปลง

รููปร่่างของลููกอ๊๊อด

1.0 90

1.5 85

2.0 65

4.0 40

	 ข้้อใดกล่่าวถููกต้้อง

	 ก.	ตััวแปรต้้น คืือ จำำ�นวนลููกอ๊๊อดในบ่อเลี้้�ยง และความเข้้มข้้นของฮอร์์โมน thyroxine (T4)

	ข .	ตััวแปรตาม คืือ ความเข้้มข้้นของฮอร์์โมน thyroxine (T4) และร้้อยละการเปลี่่�ยนแปลงรููปร่่างของ 

		ลูู  กอ๊๊อด 

	 ค.	สมมติฐิาน คืือ ความเข้ม้ข้น้ของฮอร์โ์มน thyroxine (T4) มีผีลต่อ่อัตัราการแปรสภาพและการเติบิโต 

		ข  องลููกอ๊๊อด

	 ง.	คำำ�ถามของการศึกึษา คือื ชนิิดพันัธุ์์�ของลููกอ๊อ๊ด ความเข้ม้ข้น้ของฮอร์โ์มนที่่�ได้ร้ับั และขนาดบ่อ่เลี้้�ยง 

		มี  ีผลต่่ออััตราการแปรสภาพและการเติิบโตของลููกอ๊๊อดหรืือไม่่
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97. การปล่่อยน้ำำ��เสีียที่่�มีีสารอาหารสููงลงในแหล่่งน้ำำ�� ส่่งผลต่อทรััพยากรธรรมชาติิอย่่างไร

1. เพิ่่�มความหลากหลายของสััตว์์น้ำำ��

2. ค่่า BOD ในน้ำำ��สููงขึ้้�น

3. ค่่า DO ในน้ำำ��ลดต่ำำ��ลง

4. ยัับยั้้�งการเจริิญของสาหร่่ายในแหล่่งน้ำำ��

	 ก.	1 และ 4 

	ข .	1 และ 2

	 ค.	3 และ 4 

	 ง.	2 และ 3

98. 	�พื้้�นที่่�ป่่าดิิบแล้้งทางภาคเหนืือของไทยประสบปััญหาการทำำ�ไร่่เลื่่อนลอย พบการถางป่่ารวมถึึง

การเผาทำำ�ลายซากใบไม้้และตอไม้้ เพ่ื่อเตรีียมพื้้�นที่่�ทำำ�การเกษตร ต่่อมาหากปล่่อยพื้้�นที่่�นี้้�ทิ้้�งร้้าง

ข้้อใดถูกูต้้อง

ก.	สิ่่�งมีีชีีวิิตบุุกเบิิกคืือพืืชกลุ่่�มที่่�ไม่่มีีท่่อลำำ�เลีียงและไลเคน

	ข .	สัังคมสมบููรณ์์ของพื้้�นที่่�นี้้�จะเป็็นป่่าดิิบเขาที่่�ประกอบด้้วยไม้้ยืืนต้้นจำำ�นวนมาก

ค.	สัังคมสมบููรณ์์ของพื้้�นที่่�นี้้�เกิิดขึ้้�นเร็็วกว่่าสัังคมสมบููรณ์์ของเกาะเกิิดใหม่่จากภููเขาไฟระเบิิด 

ง.	พื้้�นที่่�เป็็นป่่าดิิบแล้้งมาก่่อนจึึงไม่่มีีโอกาสพบไม้้พุ่่�มระหว่่างการเปลี่่�ยนแปลงแทนที่่�

99.	พื้้�นที่่�ราบลุ่่�มในภาคกลางของไทยเคยมีีกวางชนิิดหนึ่่�งซึ่่�งมีีเขาแตกกิ่่�งก้้านสวยงามเป็็นเอกลัักษณ์์

แต่ก่ารล่า่โดยมนุุษย์เ์พื่อ่สะสมเขาของกวางชนิดินี้้� ส่ง่ผลต่อ่การลดลงของประชากรอย่า่งรวดเร็ว็

	จ นสููญพัันธุ์์�ในที่่�สุุด จากข้้อความข้้างต้้น การล่่าของมนุุษย์์เกี่่�ยวข้้องกัับข้้อใดมากที่่�สุุด

ก.	การคััดเลืือกโดยธรรมชาติิ

	ข .	ปรากฏการณ์์คอขวด

ค.	สมดุุลฮาร์์ดีี-ไวน์์เบิิร์์ก

ง.	ปรากฏการณ์์โดยผู้้�ก่่อตั้้�ง

100.ข้้อใดไม่่เกี่่�ยวข้้องกัับสััตว์์ป่่าสงวนตามพระราชบััญญััติิสงวนและคุ้้�มครองสััตว์์ป่่า พ.ศ. 2562

ก. วาฬโอมููระ นกกระเรีียนพัันธุ์์�ไทย

	ข . นกเจ้้าฟ้้าหญิิงสิิริินธร สมเสร็็จ

ค. เต่่ามะเฟืือง กระซู่่�			

	 ง. เสืือโคร่่ง นกปรอดหัวโขน
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ชุุด
ที่่� 1

เฉลยแนวข้้อ
สอ

บ

POSN BIOLOGY 

เจาะลึึกข้้อสอบ สอวน. ชีีวะ

เฉลยแนวข้อสอบชุดที่ 01
เฉลยแนวข้้อสอบปรนััยแบบเลืือกตอบ 

1. ค 2. ค 3. ข 4. ค 5. ก

6. ง 7. ก 8. ก 9. ข 10. ค

11. ข 12. ก 13. ค 14. ง 15. ค

16. ก 17. ค 18. ก 19. ง 20. ก

21. ง 22. ก 23. ง 24. ค 25. ก

26. ก 27. ง 28. ข 29. ค 30. ข

31. ค 32. ค 33. ค 34. ข 35. ค

36. ข 37. ง 38. ค 39. ข 40. ค

41. ค 42. ก 43. ง 44. ค 45. ข

46. ก 47. ง 48. ง 49. ข 50. ค

51. ค 52. ข 53. ง 54. ก 55. ก

56. ค 57. ข 58. ง 59. ง 60. ค

61. ข 62. ข 63. ข 64. ง 65. ง

66. ข 67. ก 68. ค 69. ก 70. ค

71. ก 72. ข 73. ง 74. ก 75. ข

76. ก 77. ก 78. ค 79. ก 80. ง

81. ง 82. ก 83. ค 84. ข 85. ค

86. ง 87. ข 88. ก 89. ง 90. ค

91. ก 92. ก 93. ง 94. ค 95. ง

96. ข 97. ง 98. ค 99. ข 100. ง
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5.	 ตอบ	ก.	peptide bond และ hydrogen bond

						      fibroin เป็็นโปรตีีนที่่�จััดอยู่่�ในระดัับโครงสร้้างโปรตีีนทุติิยภููมิิ (secondary structure)  

				    เพราะมีีโครงสร้้างแบบ beta-pleated sheet จะพบ peptide bond และ hydrogen bond  

				    เป็็นหลััก หากพบแรงดึึงดููดระหว่่างโมเลกุุลอื่นๆ และพบโปรตีีนม้้วนพัับในรููป 3 มิิติิ จะจััดอยู่่� 

				    ในระดัับโครงสร้้างโปรตีีนตติยภููมิิ (tertiary structure)

6.	 ตอบ	ง.	การดููดซึึมน้ำำ��ตาลฟรัักโทสจััดเป็็น facilitated diffusion

						      ในการดููดซึมึน้ำำ��ตาลโมเลกุลุเดี่่�ยวที่่�ลำำ�ไส้เ้ล็็ก น้ำำ��ตาลกลููโคสและน้ำำ��ตาลกาแลกโทส จำำ�เป็น็ 

				ต้    องอาศััยการทำำ�งานร่วมกับโซเดีียมไอออน ผ่า่นตัวัพา SGLT1 (Sodium-dependent glucose  

				    transporter I) ซึ่่�งมีกีลไกที่่�อาศัยั ATP ในการทำำ�งานโดยปั๊๊�มไอออนของโซเดียีมกับัไอออนของ 

				    โพแทสเซียีม จััดเป็น็ secondary active transport ส่ว่นน้ำำ��ตาลฟรักัโทสลำำ�เลียีงเข้า้เซลล์ผ์่า่น  

				    GLUT5 โดยไม่่ได้้อาศััย ATP จััดเป็็นการแพร่่แบบฟาซิิลิิเทต (facilitated diffusion)

7.	 ตอบ	ก.	กระบวนการหมัักกรดแลกติิกได้้สุุทธิิ 2 ATP และกระบวนการหมัักแอลกอฮอล์์ได้้สุุทธิิ  

				    2 ATP

				�		ทั้้      �งกระบวนการหมัักกรดแลกติิกและกระบวนการหมัักแอลกอฮอล์์ ภาพรวมของพลังังาน 

ในวิิถีีไกลโคลิิซิิส มีีดัังนี้้�

					     1. �ขั้้�นใช้้พลัังงาน (Energy Investment Phase): ใช้้ ATP ไป 2 โมเลกุล เพ่ื่อสลายกลููโคส

					     2. �ขั้้�นสร้า้งพลัังงาน (Energy Payoff Phase): สร้า้ง ATP ขึ้้�นมาใหม่ร่วมเป็็น 4 โมเลกุล

				ดั    งนั้้�น พลัังงานสุทธิิ : 4 ATP - 2 ATP = 2 ATP

8.	 ตอบ	ก.	isocitrate	

						      isocitrate เป็็นสารตััวกลางในวััฏจัักรเครบส์์ (Krebs cycle) ที่่�มีีคาร์์บอน 6 อะตอม  

				ส่    วนตััวเลืือกอื่่นๆ มีีคาร์์บอน 4 อะตอม

9.	 ตอบ	ข.	เอนไซม์์ช่่วยลดค่่าอิิเล็็กโทรเนกาติิวิติีี (ค่่า EN) ส่่งผลให้้ปฏิิกิิริิยาเกิิดได้้เร็็วขึ้้�น

						      เอนไซม์์ช่่วยลดค่าพลัังงานก่อกััมมัันต์์ (ค่่า E
a
) ส่่งผลให้้ปฏิิกิิริิยาเกิิดได้้เร็็วขึ้้�น โดยทำำ� 

				    หน้้าที่่�เร่่งปฏิิกิิริิยาในสิ่่�งมีีชีวีิิต

10.	ตอบ	ค.	III เท่่านั้้�น

						จ      ากโจทย์์ สาร Organophosphate สร้้างพัันธะโคเวเลนต์์ (covalent bond) กัับเอนไซม์  

				    AChE ได้้อย่่างสมบููรณ์์ การจัับแบบนี้้�ทำำ�ให้้เอนไซม์์ใช้้งานไม่่ได้้ถาวร จััดเป็็นการยัับยั้้�งแบบ 

				ผั    นกลัับไม่่ได้้ (irreversible inhibition)
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11.	ตอบ	ข.	เอนโดพลาสมิิกเรติิคููลััมชนิิดเรีียบ (smooth endoplasmic reticulum) และกอลจิบอดีี  

				    (Golgi body)

						ต่      ่อมหมวกไตชั้้�นนอก (adrenal cortex) เป็็นแหล่่งสร้้างฮอร์์โมนกลุ่่�มสเตอรอยด์์ ซ่ึ่�งสาร 

				ดั    งกล่่าวถููกสังัเคราะห์์โดย SER เป็็นหลักั นอกจากนี้้�ยังัเกี่่�ยวข้อ้งกัับกอลจิบอดีใีนการดััดแปลง 

				    สารต่่างๆ (modification)

 

12.	ตอบ	ก.	prophase I	

						      ระยะ prophase I ของการแบ่่งเซลล์แบบไมโอซิิสเป็็นระยะที่่�โครโมโซมคู่่�เหมืือนมาเข้้า 

				คู่่�กั    น ทำำ�ให้้แขนของโครโมโซมที่่�แนบชิิดกันเกิิดการไขว้้ทัับกัันบริิเวณจุุดไคแอสมา (chiasma)  

				    และเกิิดการแลกเปลี่่�ยนชิ้้�นส่่วนดีเอ็็นเอ (crossing over) 

13.	ตอบ	ค.	
1

8

	

				รุ่่�นพ่    อแม่่	 AABBCC (ต้้นพ่่อ) × AaBbCc (ต้้นแม่่)

				พิ    จารณาทีีละยีีน จะได้้

				    -	คู่่�ยี น A 	 AA × Aa    	จะได้้	
1

2

 AA และ 
1

2

 Aa

				    -	คู่่�ยี น B 	 BB × Bb    	จ ะได้้	
1

2

 BB และ 
1

2

 Bb

				    -	คู่่�ยี น C 	 CC × Cc   	จ ะได้้	
1

2

 CC และ 
1

2

 Cc  

				    โจทย์์อยากทราบโอกาสที่่�ได้้ลููกมีีจีีโนไทป์์เหมืือนต้้นแม่่ คืือ AaBbCc 

				จ    ะได้้ (
1

2

 Aa)(
1

2

 Bb)(
1

2

 Cc) = 
1

8

 AaBbCc

14.	ตอบ	ง.	2 และ 4

						      Patau syndrome (Trisomy 13) เกิดิจากความผิดิปกติิของจำำ�นวนโครโมโซม (aneuploidy)  

				    โดยมีีโครโมโซมคู่่�ที่่� 13 เกิินมา 1 แท่่ง ซึ่่�งสาเหตุุหลัักเกิิดจากการไม่่แยกออกจากกัันของ 

				    โครโมโซม (nondisjunction) ในระหว่่างการแบ่่งเซลล์สืืบพันัธุ์์�แบบไมโอซิิส (meiosis) ดัังนั้้�น  

				    ในระยะ anaphase I และ anaphase II สามารถส่งผลให้้เกิิดลัักษณะ Trisomy 13 ได้้

เพิ่่�มเติิม 

ตััวยัับยั้้�งเอนไซม์์แบบแข่่งขััน (competitive inhibitor) และตััวยัับยั้้�งเอนไซม์์แบบ 

ไม่่แข่่งขััน (noncompetitive inhibitor) จััดเป็็นการยัับยั้้�งแบบผัันกลัับได้้ (reversible  

inhibition)
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แนวข้อสอบ

ชุดที่ 2
คำำ�ชี้้�แจง	 1.	ข้้อสอบมีี 26 หน้้า (ไม่่รวมปก) จำำ�นวน 100 ข้้อ

	 2.	ใช้้ปากกาเขียีนชื่อ นามสกุลุ เลขประจำำ�ตัวัสอบ สถานที่่�สอบ 

		  และใช้้ดิินสอ 2B ขึ้้�นไป ระบายลงในวงกลมให้้ตรงกัับ 

		  เลขประจำำ�ตััว และรหััสชุุดวิิชาที่่�กรอกในกระดาษคำำ�ตอบ

	 3.	ข้อ้สอบส่ว่นที่่�เป็น็แบบปรนัยัชนิิดเลือืกตอบ 4 ตัวัเลือืก กรณีี 

		ที่่  �ตััวเลืือกในข้้อสอบกระดาษคำำ�ตอบไม่่ตรงกัันให้้ถืือตาม 

		  ข้้อกำำ�หนดข้้างล่่างนี้้�

    		  ข้้อ ก. = a = A = i. = 1.

   		  ข้้อ ข. = b = B = ii. = 2.

  		  ข้้อ ค. = c = C = iii. = 3.

  		  ข้้อ ง. = d = D = iv. = 4.

	 4.	วิิธีีตอบ ทำำ�การระบายคำำ�ตอบข้้อที่่�ถููกต้้องที่่�สุุด ลงใน 

		  กระดาษคำำ�ตอบด้้วยดิินสอ 2B ขึ้้�นไป ให้้นัักเรีียนพิิจารณา 

		  ตัวัเลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้อ้งและเหมาะสมที่่�สุุดเพียีงคำำ�ตอบเดีียว ถ้้าข้อ้ใดตอบมากกว่่า 1 ตัวัเลืือก  

		  ข้้อนั้้�นถืือเป็็นโมฆะ

	 5.	ห้้ามใช้้เครื่่องคำำ�นวณ

	 6.	ห้้ามนัักเรีียนออกจากห้้องสอบก่่อน 2 ชั่่�วโมง หลัังจากเวลาเริ่่�มการสอบ
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41.	ข้้อใดกล่่าวถููกต้้องเกี่่�ยวกัับทางเดิินอาหารของสััตว์์ต่่างๆ 

			   1.	hydra พบทางเดิินอาหารสมบููรณ์์ และพบกระบวนการย่่อยทั้้�งภายนอกและภายในเซลล์ 

			   2.	เม่ื่อไก่่จิิกข้้าวเปลืือก ข้้าวเปลืือกจะถููกลำำ�เลีียงผ่่านหลอดอาหาร กระเพาะพััก กระเพาะอาหาร  

				กึ๋๋    �น ตามลำำ�ดัับ 

			   3.	abomasum ของสััตว์์เคี้้�ยวเอื้้�องเทีียบเท่่า stomach ของมนุุษย์์ 

			   4.	ปลากิินพืืชจะมีีความยาวของลำำ�ไส้้สั้้�นกว่่าปลากิินเนื้้�อ 

	 ก.	1 และ 3 					  

	ข .	2 และ 4

	 ค.	1 และ 4 					  

	 ง.	2 และ 3

42.	หากนัักเรีียนรัับประทานแกงจืืดเต้้าหู้้�ไข่่หมููสัับพร้้อมข้้าวสวย ข้้อใดกล่่าวถููกต้้องเกี่่�ยวกัับการย่่อย 

	 อาหารของมนุุษย์์ 

			   1.	ข้้าวสวยถููกย่่อยเชิิงกลและเชิิงเคมีีครั้้�งแรกที่่�ปากด้้วยเอนไซม์์อะไมเลส

			   2.	เต้้าหู้้�ไข่่ถููกย่่อยเชิิงเคมีีด้้วยเอนไซม์์เพปซิินที่่�กระเพาะอาหารเท่่านั้้�น

			   3.	ผัักต่่างๆ ถููกย่่อยอย่่างสมบููรณ์์บริิเวณลำำ�ไส้้เล็็กส่่วนต้้น

			   4.	ส่วนประกอบในเมนููนี้้�ทุุกอย่่างสามารถถููกย่่อยเชิิงเคมีีในลำำ�ไส้้เล็็กได้้ โดยอาศััยเอนไซม์์ 

				จ    ากตัับอ่่อน

	 ก.	1 และ 3 					  

	ข .	2 และ 4

	 ค.	1 และ 4 					  

	 ง.	2 และ 3

43.	ข้้อใดกล่่าวถููกต้้อง 

			   1. กบพบ positive pressure breathing

			   2. หลอดเลืือดที่่�ลำำ�เลีียงแก๊๊สออกซิิเจนที่่�พบ PO
2
 สููง คืือ pulmonary vein

			   3. การหายใจของมนุุษย์์ถููกควบคุุมด้้วย cerebrum กัับ pons เป็็นหลััก

			   4. การใช้้ระบบท่่อลมไม่่จััดเป็็นข้้อจำำ�กััดด้้านขนาดร่่างกายของแมลง

	 ก.	1 และ 2 					  

	ข .	2 และ 4

	 ค.	1 และ 4 					  

	 ง.	2 และ 3
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1.	 ตอบ	ค.	พบเยื่่อหุ้้�มนิิวเคลีียส สารพัันธุุกรรมคืือ deoxyribonucleic acid

			   พิิจารณาตััวเลืือก

			   ก.	ผนัังเซลล์์ของพืืชและสาหร่่ายเกี่่�ยวข้้องกัับเซลลููโลส ผนัังเซลล์ของฟัังไจเกี่่�ยวข้้องกัับ  

				    peptidoglycan (ไม่่ถููกต้้อง) 

				    เพราะผนัังเซลล์์ของพืืชและสาหร่่ายเกี่่�ยวข้้องกัับเซลลููโลส (Cellulose) ผนัังเซลล์์ของฟัังไจ 

				    เกี่่�ยวข้้องกัับไคทิิน (chitin)

			   ข.	แฟลเจลลััมประกอบจากโปรตีีน tubulin ร่่วมกัับ flagellin เช่่นเดีียวกัับ prokaryotic  

				    cell (ไม่่ถููกต้้อง) 

				    เพราะแฟลเจลลััมของเซลล์์ยููคาริิโอตประกอบจากโปรตีีนทิิวบููลิิน (tubulin) 

			   ค.	พบเยื่่อหุ้้�มนิิวเคลีียส สารพัันธุุกรรมคืือ deoxyribonucleic acid (ถููกต้้อง)

			   ง.	สิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นเซลล์์ยููคาริิโอตมีีเนื้้�อเยื่่อแท้้จริิงทุุกชนิิด (ไม่่ถููกต้้อง) 

				    เพราะสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�เป็็นเซลล์์ยููคาริิโอตพบทั้้�งมีีเนื้้�อเยื่่อแท้้จริิง เช่่น พืืช สััตว์ และไม่่มีีเนื้้�อเยื่่อ 

				    แท้้จริง เช่่น โพรทิิสต์์ (protist)

2.	 ตอบ	ก.	ผู้้�ทดลองต้้องให้้ความยิินยอมก่่อนเสมอ แต่่ไม่่จำำ�เป็็นต้้องทราบข้้อมููลทั้้�งหมด

						ต      ามหลัักชีีวจริิยธรรม (bioethics) ผู้้�ทดลองต้้องให้้ความยิินยอมก่อนเสมอ และจำำ�เป็็น 

				ต้    องทราบข้้อมููลทั้้�งหมดที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับตััวผู้้�ทดลองเอง นอกจากนี้้�การวิิจััยต้้องมุ่่�งเน้้นให้้เกิิด 

				    ประโยชน์์สููงสุุดต่่อสัังคม มิิใช่่เพื่่อผลประโยชน์์ส่่วนตััว

3.	 ตอบ	ค.	A และ C พบกรดไขมัันไม่่อิ่่�มตััวปริิมาณมาก	

			   พิิจารณาข้้อความ

			   -	น้ำ ำ��มันั A สายไฮโดรคาร์์บอนของกรดไขมันั พบพันัธะคู่่�ระหว่่างอะตอมของคาร์์บอน (กรดไขมันั 

				    ไม่่อิ่่�มตััว)

			   -	น้ำ ำ��มััน B มีีลัักษณะเป็็นของเหลว แต่่เมื่่อนำำ�เข้้าตู้้�เย็็นจะเกิิดเป็็นไขขึ้้�น (กรดไขมัันอิ่่�มตััว)

			   -	น้ำ ำ��มันั C เมื่อ่ทอดซ้ำำ��จะเกิิดกลิ่่�นเหม็น็หืนจากการทำำ�ปฏิิกิริิิยากัับออกซิเิจน (กรดไขมันไม่อ่ิ่่�มตัวั)

4.	 ตอบ	ข.	พอลิิแซ็็กคาไรด์์ชนิดสะสม เช่่น อะไมโลส อะไมโลเพกทิิน และไกลโคเจน พบการแตกกิ่่�ง 

				จ    ากโซ่่หลััก

						      อะไมโลส (amylose) ไม่่พบการแตกกิ่่�งจากโซ่่หลััก ส่่วนไกลโคเจน (glycogen) พบการ 

				    แตกกิ่่�งจำำ�นวนมาก
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5.	 ตอบ	ง.	δ-
 เป็็นสััญลัักษณ์์แสดงความหนาแน่่นของอิิเล็็กตรอนสููง ซึ่่�งเขีียนแสดงด้้านอะตอมของ 

				    ออกซิิเจนของน้ำำ��

			   พิิจารณาตััวเลืือก

			   ก.	เมื่่อเกลืือแกงแตกตััวในน้ำำ�� โมเลกุุลของน้ำำ��ใช้้ด้้านไฮโดรเจนล้้อมรอบโซเดีียมไอออน  

				    (ไม่่ถููกต้้อง) 

				    เพราะเมื่่อเกลืือแกงแตกตััวในน้ำำ�� โมเลกุุลของน้ำำ��จะใช้้ด้้านออกซิิเจนล้้อมรอบโซเดีียมไอออน

			   ข.	ระหว่า่งโมเลกุุลของน้ำำ��เชื่อ่มกัันด้ว้ยพัันธะโคเวเลนต์ ์เกิดิเป็น็แรงโคฮีชีัันเชื่อ่มต่อ่โมเลกุุล 

				น้ำ    ำ�� (ไม่่ถููกต้้อง) 

				    เพราะระหว่่างโมเลกุลุของน้ำำ��เช่ื่อมกันัด้้วยพันัธะไฮโดรเจน เกิิดเป็็นแรงโคฮีชีันัเช่ื่อมต่อโมเลกุลุน้ำำ��

			   ค.	อะตอมของไฮโดรเจนกัับออกซิิเจนในโมเลกุุลของน้ำำ��เชื่่อมต่่อด้้วยพัันธะไฮโดรเจน  

				    (ไม่่ถููกต้้อง) 

				    เพราะอะตอมของไฮโดรเจนกัับออกซิิเจนในโมเลกุลของน้ำำ��เชื่่อมต่อด้้วยพัันธะโคเวเลนต์์

			   ง.	δ-
 เป็็นสััญลัักษณ์์แสดงความหนาแน่่นของอิิเล็็กตรอนสููง ซึ่่�งเขีียนแสดงด้้านอะตอมของ 

				    ออกซิิเจนของน้ำำ�� (ถููกต้้อง)

6.	 ตอบ	ข.	phagocytosis exocytosis และ active transport

			   พิิจารณาข้้อความ

			   I. เซลล์เม็ด็เลือืดขาวชนิิดแมโครฟาจกำำ�จััดสิ่่�งแปลกปลอมที่่�เข้้าสู่่�ร่างกาย (จััดเป็็น phagocytosis)

			   II. การหลั่่�ง Ach บริิเวณจุุดไซแนปส์์ระหว่่างเซลล์์ประสาทกัับกล้้ามเนื้้�อโครงร่่าง (จััดเป็็น  

				     exocytosis)

			   III.	 โซเดีียม-โพแทสเซีียมปั๊๊�มบริิเวณเซลล์์ประสาทของระบบประสาทส่่วนกลาง (จัดัเป็็น active  

				     transport)

7.	 ตอบ	ก.	กระบวนการหมัักกรดแลกติกิได้้พลัังงานสุุทธิิ 2 ATP และผลิิตภััณฑ์์คืือกรดแลกติกิ 2 โมเลกุุล

				�		      กระบวนการหมัักกรดแลกติิกได้้สุุทธิิ 2 ATP และผลิตภััณฑ์์คืือ กรดแลกติิก 2 โมเลกุุล  

ซึ่่�ง ATP ที่่�ได้้มาจากวิิถีีไกลโคไลซิิส 

8.	 ตอบ	ก.	isocitrate

			   พิิจารณาตััวเลืือก

			   ก.	isocitrate (ถููกต้้อง)

			ข   .	oxaloacetate (ไม่่ถููกต้้อง) 

	     		  เพราะ oxaloacetate คืือ สารตััวกลางใน Krebs cycle ที่่�มีีคาร์์บอน 4 อะตอม

			   ค.	malate (ไม่่ถููกต้้อง)  

	     		  เพราะ malate คืือ สารตััวกลางใน Krebs cycle ที่่�มีีคาร์์บอน 4 อะตอม

ทดล
องอ

�าน



แนวข้อสอบ

ชุดที่ 3
คำำ�ชี้้�แจง	 1.	ข้้อสอบมีี 28 หน้้า (ไม่่รวมปก) จำำ�นวน 100 ข้้อ

	 2.	ใช้้ปากกาเขียีนชื่อ นามสกุลุ เลขประจำำ�ตัวัสอบ สถานที่่�สอบ 

		  และใช้้ดิินสอ 2B ขึ้้�นไป ระบายลงในวงกลมให้้ตรงกัับ 

		  เลขประจำำ�ตััว และรหััสชุุดวิิชาที่่�กรอกในกระดาษคำำ�ตอบ

	 3.	ข้อ้สอบส่ว่นที่่�เป็น็แบบปรนัยัชนิิดเลือืกตอบ 4 ตัวัเลือืก กรณีี 

		ที่่  �ตััวเลืือกในข้้อสอบกระดาษคำำ�ตอบไม่่ตรงกัันให้้ถืือตาม 

		  ข้้อกำำ�หนดข้้างล่่างนี้้�

    		  ข้้อ ก. = a = A = i. = 1.

   		  ข้้อ ข. = b = B = ii. = 2.

  		  ข้้อ ค. = c = C = iii. = 3.

  		  ข้้อ ง. = d = D = iv. = 4.

	 4.	วิิธีีตอบ ทำำ�การระบายคำำ�ตอบข้้อที่่�ถููกต้้องที่่�สุุด ลงใน 

		  กระดาษคำำ�ตอบด้้วยดิินสอ 2B ขึ้้�นไป ให้้นัักเรีียนพิิจารณา 

		  ตัวัเลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้อ้งและเหมาะสมที่่�สุุดเพียีงคำำ�ตอบเดีียว ถ้า้ข้อ้ใดตอบมากกว่า่ 1 ตัวัเลืือก  

		  ข้้อนั้้�นถือเป็็นโมฆะ

	 5.	ห้้ามใช้้เครื่่องคำำ�นวณ

	 6.	ห้้ามนัักเรีียนออกจากห้้องสอบก่่อน 2 ชั่่�วโมง หลัังจากเวลาเริ่่�มการสอบ
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10.	พิิจารณาข้้อความต่่อไปนี้้� 

			   I.   เกิิดการแลกเปลี่่�ยนชิ้้�นส่่วนของโครโมโซม 

			   II.  เกิิดการแยกของโครโมโซมคู่่�เหมืือนออกจากกััน 

			   III. เกิิดการแยกซิิสเตอร์์โครมาทิิดออกจากกััน

			   IV. เกิิดการแบ่่งไซโทพลาซึึมได้้เซลล์์ลููก 4 เซลล์์

	 ข้้อใดเรีียงลำำ�ดัับเหตุุการณ์์ก่่อน-หลัังได้้ถููกต้้อง

	 ก.	I - II - III - IV				  

	ข .	II - I - IV - III	

	 ค.	III - IV - II - I		

	 ง.	IV - III - II - I

11.	หากอาหารเลี้้�ยงต้้นอ่่อน (endosperm: 3n) ของพืืชดอกชนิิดหนึ่่�ง ในระยะ metaphase มีีจำำ�นวน 

	 โครโมโซม 18 แท่่ง เซลล์์ในข้้อใดพบจำำ�นวนโครมาทิิดมากที่่�สุุด

	 ก.	เซลล์์ egg ของ embryo sac ในระยะพััก

	ข .	เซลล์์ megaspore mother cell ในระยะ metaphase

	 ค.	เซลล์์ microspore ในระยะพััก

	 ง.	เซลล์์ megaspore ในระยะ metaphase

12.	การเกิิด nondisjunction ในการแบ่่งเซลล์์ระยะใดให้้ผลลััพธ์์ของเซลล์ที่่�มีีรููปแบบ monosomy  

	 และ trisomy เท่่านั้้�น

	 ก.	mitosis เท่่านั้้�น				  

	ข .	meiosis I เท่่านั้้�น	

	 ค.	meiosis II เท่่านั้้�น				  

	 ง.	meiosis I และ meiosis II เท่่านั้้�น	

13.	ข้้อใดกล่่าวไม่่ถููกต้้องเกี่่�ยวกัับพัันธุุกรรมหมู่่�เลืือดระบบ ABO

			   1. พบจีีโนไทป์์ที่่�แตกต่่างกัันได้้ 6 แบบ

			   2. พบจีีโนไทป์์แบบพัันทางได้้ 2 แบบ

			   3. พบฟีีโนไทป์์ที่่�ปรากฏได้้ 4 แบบ

			   4. พบฟีีโนไทป์์เพีียง 1 แบบที่่�เกิิดจาก homozygous recessive

	 ก.	1 เท่่านั้้�น					   

	ข .	2 เท่่านั้้�น	

	 ค.	2 และ 3 เท่่านั้้�น				  

	 ง.	3 และ 4 เท่่านั้้�น
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31.	ตอบ	ง.	2 และ 3

			   พิิจารณาข้้อความ

			   1.	การลำำ�เลีียงโพแทสเซีียมไอออนไม่่ต้้องอาศััย ATP (ไม่่ถููกต้้อง)

				    เพราะการลำำ�เลีียงไอออนเข้้าสู่่�รากเป็็นการทำำ�งานของ active transport ที่่�ต้้องใช้้ ATP

			   2.	การลำำ�เลีียงโพแทสเซีียมไอออนสามารถเกิิดผ่่าน symplast และ apoplast (ถููกต้้อง)

			   3.	การลำำ�เลีียงโพแทสเซีียมไอออนต้้องอาศััยน้ำำ�� (ถููกต้้อง)

32.	ตอบ	ค.	�cork ของลำำ�ต้้นพืืชใบเลี้้�ยงคู่่�พััฒนามาจาก cortex และ cork cambium ของราก 

พืืชใบเลี้้�ยงคู่่�พััฒนาจาก pericycle

	    			�		    cork cambium ของลำำ�ต้้นพััฒนาเปลี่่�ยนแปลงจาก parenchyma บริิเวณชั้้�น cortex 

ส่่วน cork cambium ของรากพััฒนาเปลี่่�ยนแปลงจาก pericycle บริิเวณชั้้�น stele ของราก

33.	ตอบ	ง.	1, 2 และ 3

			   พิิจารณาข้้อความ

			   1.	NAA เร่่งรากกิ่่�งตอน (ฮอร์์โมนออกซิินสัังเคราะห์์)

			   2.	2,4-D ทำำ�ให้้ใบไม้้หลุุดร่่วง (ฮอร์์โมนออกซิินสังเคราะห์์)

			   3.	IAA ยัับยั้้�งตาข้้าง (ฮอร์์โมนออกซิินธรรมชาติิ)

			   4.	zeatin กระตุ้้�นการเกิิดยอด (ฮอร์์โมนกลุ่่�มไซโทไคนิิน)

34.	ตอบ	ค.	ข้้าวสาลีี

			   พิิจารณาตััวเลืือก

			   ก.	ผัักโขมจีีน (พืืช C4 มีีกลไกเพิ่่�มความเข้้มข้้นแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์)

			   ข.	หญ้้าแพรก (พืืช C4 มีีกลไกเพิ่่�มความเข้้มข้้นแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์)

			   ค.	ข้้าวสาลีี (พืืช C3 ได้้รัับผลกระทบต่่อการเกิิด photorespiration)

			   ง.	กล้้วยไม้้ (พืืช CAM มีีกลไกเพิ่่�มความเข้้มข้้นแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์)

35.	ตอบ	ง.	การงอกของรากลงดิิน 

			   พิิจารณาตััวเลืือก

			   ก.	การแกว่่งของยอดตำำ�ลึึง (nastic movement)

			   ข.	การหุุบใบของต้้นจามจุุรีีในเวลากลางคืืน (nastic movement)

			   ค.	การบานของดอกบััวในตอนเช้้า (nastic movement)

			   ง.	การงอกของรากลงดิิน (tropic movement)
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36.	ตอบ	ง.	โครงสร้้างแบบ Kranz เป็็นลัักษณะเด่่นของพืืช C3

			   พิิจารณาตััวเลืือก

		  	 ก.	เซลล์์คุุมพััฒนามาจาก epidermis (ถููกต้้อง)

			ข   .	�palisade mesophyll cells อยู่่�ติดด้าน upper epidermis ประกอบด้้วยเน้ื้�อเย่ื่อ  

parenchyma (ถููกต้้อง)

			   ค.	chloroplast ที่่�พบในชั้้�น epidermis สามารถพบได้้บริิเวณเซลล์คุุม ส่่วนใหญ่่พบบริิเวณ  

				    mesophyll (ถููกต้้อง)

			   ง.	โครงสร้้างแบบ Kranz เป็็นลัักษณะเด่่นของพืืช C3 (ไม่่ถููกต้้อง)

				    เพราะโครงสร้้างแบบ Kranz เป็็นลัักษณะเด่่นของพืืช C4 กล่่าวคืือ ไม่่สามารถแยกส่่วนของ  

				    palisade และ spongy ออกจากกัันได้้ เช่่น อ้้อย ข้้าวโพด ข้้าวฟ่่าง บานไม่่รู้้�โรย ผัักโขมจีีน

37.	ตอบ	ง.	4, 5 และ 6

			   พิิจารณาข้้อความ

			   1.	RuBisCo, 2. G3P, 3. RuBP (RuBisCo, G3P และ RuBP เกี่่�ยวข้้องกัับวััฏจัักรคััลวิิน)

			   4.	NAD+ (ตััวรัับอิิเล็็กตรอนจากระบบแสง I)	

			   5. H
2
O (แตกตััวเพื่่อชดเชยอิิเล็็กตรอนให้้ระบบแสง II)	

			   6. photosystem (ทำำ�หน้้าที่่�ถ่่ายทอดอิิเล็็กตรอน)

38.	ตอบ	ข.	II และ III

			   พิิจารณาข้้อความ

			   II. ข้้าวโพดในไร่่กลางแดดในหน้้าแล้้ง (อััตราการคายน้ำำ��สูงสุุด)

				     เพราะช่่วงเวลากลางวัันแสงแดดกระตุ้้�นการเปิิดปากใบ นอกจากนี้้�อากาศที่่�แห้้งแล้้งมีี 

				     ความชื้้�นสััมพััทธ์์ต่ำำ��จึึงเหมาะกัับการคายน้ำำ��

			   III.	กระบองเพชรในเรืือนกระจกช่่วงบ่่าย (อััตราการคายน้ำำ��ต่ำำ��สุุด)

				    เพราะกระบองเพชรปิิดปากใบในตอนกลางวััน และเปิิดปากใบเฉพาะตอนกลางคืืนเท่่านั้้�น  

				ดั    ังนั้้�น แม้้แดดจััดหรืืออากาศร้อนในตอนบ่่าย อััตราการคายน้ำำ��ผ่่านปากใบก็็จะต่ำำ��มาก

39.	ตอบ	ก.	เกิิดการตรึึงครั้้�งแรกในเวลากลางวััน และครั้้�งที่่� 2 ในเวลากลางคืืน

			   พิิจารณาตััวเลืือก

			   ก.	เกิิดการตรึึงครั้้�งแรกในเวลากลางวััน และครั้้�งที่่� 2 ในเวลากลางคืืน (ไม่่ถููกต้้อง)

				    เพราะวิิถีีของพืืช CAM เกิิดการตรึงครั้้�งแรกในเวลากลางคืืน และครั้้�งที่่� 2 ในเวลากลางวััน  

				    เพราะต้้องอาศััยแสงเป็็นตััวกระตุ้้�นการทำำ�งานของเอนไซม์์

			   ข.	เกิิดการตรึึงครั้้�งแรกใช้้เอนไซม์์ PEP carboxylase (ถููกต้้อง)

			   ค.	เกิิดสารเสถีียรตััวแรกมีีคาร์์บอน 4 อะตอม ได้้แก่่ OAA (ถููกต้้อง)

			   ง.	เกิิดการสะสม malate ในแวคิวโอล (ถููกต้้อง)	
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