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บทนำ� ประเด็นที่ควรรู้ก่อนเข้าห้องสอบ
เน้ื้�อหาหลัักของทุุกบทมีีความสำำ�คััญและควรอ่่านทบทวนให้้ครบ อย่่างไรก็็ตาม  

มีีบางประเด็็นที่่�น้้องๆ มัักหลงลืืม สัับสน หรืือถููกข้้อสอบหลอกอยู่่�บ่อยครั้้�ง ส่่วนนี้้� 

จึึงรวบรวมขึ้้�นเพื่่อเน้้นย้ำำ��จุุดที่่�ผิิดพลาดได้้ง่่าย เพื่่อให้้น้้องๆ เตรีียมตัวให้้พร้้อม 

ก่่อนเข้้าห้้องสอบ

1. โครงสร้้างอะตอม

1. อนุุกรมสเปกตรััมของไฮโดรเจน
อนุุกรมบััลเมอร์์ (Balmer series) เป็็นสเปกตรััมการเปล่่งแสงในช่่วงที่่�ตามองเห็็นของอะตอมไฮโดรเจน 

ซึ่่�งเกิิดจากการเปลี่่�ยนระดัับพลัังงานของอิิเล็็กตรอนจาก n ≥ 3 ลงสู่่�ระดัับ n = 2

บทนำำ�

แสงช่่วงที่่�ตามองเห็็น

n = 8
n = 7
n = 6

n = 5

n = 4

n = 3

n = 2

n = 1
อนุกรม
ไลแมน

อนุกรม
บัลเมอร์

อนุกรม
ปาสเชน

อนุกรม
แบรกเกตต์

อนุกรม
ฟุนด์

2. แผนภาพการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอน

1 s

2 s p

3 s p d

4 s p d f

5 s p d f g

6 s p d f g h

7 s p d f g h i

ระดับช้ัน
พลังงานหลกั

ระดับช้ันพลังงานย่อย
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4. พัันธะเคมีี 
1. ไอออนที่�ควรรู้้�จััก

สููตรโครงสร้้าง ชื่่อ ประจุุ สููตรโครงสร้าง ชื่่อ ประจุุ

NO
3

-
ไนเตรต -1 CO

3

2-
คาร์์บอเนต -2

ClO
3

-
คลอเรต -1 SO

4

2-
ซััลเฟต -2

BrO
3

-
โบรเมต -1 CrO

4

2-
โครเมต -2

OH
-

ไฮดรอกไซด์์ -1 Cr
2
O

7

2-
ไดโครเมต -2

CN
-

ไซยาไนด์ -1 PO
4

3-
ฟอสเฟต -3

MnO
4

-
เปอร์์แมงกาเนต -1 BO

3

3-
บอเรต -3

MnO
4

2-
แมงกาเนต -2 NH

4

+
แอมโมเนีียม +1

2. วััฏจัักรบอร์์น-ฮาร์์เบอร์์
วััฏจัักรบอร์์น-ฮาร์์เบอร์์ (Born-Haber cycle) คืือ แผนภาพพลัังงานที่่�ใช้้อธิิบายและคำำ�นวณพลัังงาน 

การเกิิดสารประกอบไอออนิิก โดยอาศััยกฎของเฮสส์์ (Hess’s law) วััฏจัักรนี้้�แยกกระบวนการเกิิดสาร 

ออกเป็็นขั้้�นย่่อยๆ เช่่น การระเหิิดของโลหะ พลัังงานไอออไนเซชัันของโลหะ สััมพรรคภาพอิเล็็กตรอน 

ของอโลหะ และพลัังงานโครงร่่างผลึึก (Lattice energy) เพื่่อแสดงความสัมพัันธ์์ของพลัังงานในแต่่ละขั้้�น 

และมัักใช้้ในการหาค่่าพลัังงานแลตทิิซของสารประกอบไอออนิิกที่่�วััดโดยตรงได้้ยาก โดยมีีขั้้�นตอนดัังนี้้�

1)	เขีียนสมการการเกิิดสารประกอบไอออนิิก เริ่่�มจากธาตุุในสภาพมาตรฐาน (ธาตุุองค์์ประกอบ) จนได้ ้

	ส ารประกอบไอออนิิกในสถานะของแข็็ง

2)	แสดงการเปลี่่�ยนแปลงการเกิิดไอออนบวก

	 •	ธาตุโุลหะเปลี่่�ยนสถานะจากของเหลวหรืือของแข็็งกลายเป็็นแก๊ส๊ (พลังังานการระเหิิด/การระเหย)

	 •	อะตอมแก๊๊สของโลหะสููญเสีียอิิเล็็กตรอน เกิิดเป็็นไอออนบวก (พลัังงานไอออไนเซชััน)

	 •	หากไอออนของโลหะรวมตัวักันัเป็น็ไอออนโมเลกุลุ ให้แ้สดงกระบวนการเกิดิพันัธะเพิ่่�มเติมิ (พลังังาน 

		  การสร้้างพัันธะ)

3)	แสดงการเปลี่่�ยนแปลงการเกิิดไอออนลบ

	 •	หากธาตุอุโลหะอยู่่�ในสถานะของเหลวหรืือของแข็ง็ ให้เ้ปลี่่�ยนเป็น็สถานะแก๊ส๊ (พลังังานการระเหิดิ/ 

		  การระเหย)

	 •	ถ้าอโลหะอยู่่�ในรููปโมเลกุล ต้้องแตกโมเลกุลให้้เป็็นอะตอมแก๊๊สผ่่านกระบวนการสลายพันธะ  

		  (พลัังงานการแตกพัันธะ)
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ค่่ากำำ�หนดในข้้อสอบ
เลขอะตอมและมวลอะตอมของธาตุุบางชนิิด (เรีียงลำำ�ดัับตามอัักษรของสััญลัักษณ์์ธาตุุ)

ธาตุุ
เลข

อะตอม

มวล

อะตอม
ธาตุุ

เลข

อะตอม

มวล

อะตอม
ธาตุุ

เลข

อะตอม

มวล

อะตอม

Al 13 27 Cs 55 133 Na 11 23

Ag 47 108 Cu 29 63.5 Ne 10 20

Ar 18 40 F 9 19 Ni 28 59

As 33 75 Fe 26 56 O 8 16

Au 79 197 H 1 1 P 15 31

B 5 11 He 2 4 Pb 82 20.7

Ba 56 137 Hg 80 200 Rb 37 85.5

Bi 83 209 I 53 127 S 16 32

Br 35 80 K 19 39 Sb 51 122

C 6 12 Kr 36 84 Si 14 28

Ca 20 40 Li 3 7 Sn 50 118.5

Cl 17 35.5 Mg 12 24 Sr 38 87.5

Co 27 59 Mn 25 55 Xe 54 131

Cr 24 52 N 7 14 Zn 30 65

•	ค่่าคงตััวของพลัังค์์ (h)		    = 6.6 × 10
-34

 J·s

•	ความเร็็วแสงในสุุญญากาศ (c) 	   = 3.0 × 10
8
 m/s

•	ค่่าคงตััวอาโวกาโดร (N
A
) 		    = 6.02 × 10

23
 mol

-1

•	ปริิมาตรต่่อโมลของสารในสถานะแก๊๊ส 	  = 22.4 L ที่่� STP

•	ค่่าคงที่่�ของแก๊๊ส (R) 		    = 0.082 L.atm/mol.K = 8.314 J/mol.K	

•	ความหนาแน่่นของน้ำำ�� 		    = 1.00 g/mL
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แนวข้อสอบชุดที่ 1
	 ส่่วนที่่� 1	ข้้อสอบปรนััยแบบเลืือกตอบ จำำ�นวน 60 ข้้อ ข้้อละ 1 คะแนน รวม 60 คะแนน 

			   	 เลืือกคำำ�ตอบที่่�ถููกต้้องและเหมาะสมที่่�สุุดเพีียงคำำ�ตอบเดีียวในแต่่ละข้้อ แล้้วใช้้ดิินสอดำำ� 

	 	 	 	 ระบายวงกลมคำำ�ตอบที่่�เลืือกให้้ดำำ�เต็็มวงในกระดาษคำำ�ตอบ (ถ้้าข้้อใดตอบมากกว่่า  

				    1 ตััวเลืือก ข้้อนั้้�นถืือเป็็นโมฆะ)

1.	 ข้้อใดควรปฏิิบััติิในการทำำ�ปฏิบิััติิการเคมีี
	 ก.	สมชายทำำ�การทดลองเองหลัังเลิิกเรีียนเพีียงลำำ�พััง โดยแจ้้งคุุณครููหััวหน้้าหมวดวิิทยาศาสตร์์ไว้้

	 ข.	ฟ้้าทำำ�สารเคมีีหกลงบนเครื่่องชั่่�ง จึึงนำำ�ผ้าสะอาดเช็็ดทำำ�ความสะอาดบนจานชั่่�งทัันทีี

	 ค.	ก้้อยให้้ความร้้อนแก่่สารเคมีีประเภทตััวทำำ�ละลายอิินทรีีย์์ด้้วยการนำำ�ไปอุ่่�นในอ่่างน้ำำ��ร้้อน 

	 ง.	ณิชาทดสอบกลิ่่�นของสารระเหยด้วยการรินิใส่่บีกีเกอร์์ และก้้มลงไปดมอย่่างระมัดัระวังั โดยสวมแว่่นตา 

		ป้  ้องกัันสารเคมีีกระเด็น็เข้้าตา

2.	 หากต้้องการเตรีียมสารละลายกรดไฮโดรคลอริิกเข้ม้ข้น้ 2.00 โมลาร์์ ปริมิาตร 500 mL โดยทำำ�การ 
	 เจืือจางกรดไฮโดรคลอริิกเข้้มข้้น 10 โมลาร์์ ที่่�บรรจุุอยู่่�ในขวดขนาด 3 ลิิตรในตู้้�ดูดควััน ดัังนี้้�

			   ขั้้�นที่่� 1	จั ัดเตรีียมอุุปกรณ์์ป้้องกัันตัวให้้พร้อม ได้้แก่่ เส้ื้�อคลุุมปฏิิบััติิการ แว่่นตานิิรภััย ถุุงมืือ และ 

					     เครื่่องแก้้ว

			   ขั้้�นที่่� 2 	อ่่านฉลากและข้้อมููลของสารเคมีีก่่อนใช้้งาน

			   ขั้้�นที่่� 3 	เปิิดขวดสารละลายกรดไฮโดรคลอริกิเข้้มข้น 10 โมลาร์์ จากนั้้�นยกขึ้้�นเพ่ื่อเทใส่่กระบอกตวง 

					     ขนาด 200 mL 

			   ขั้้�นที่่� 4	 เทส่่วนที่่�เหลืือกลัับเข้้าไปในขวดสารละลายเดิิม เพื่่อให้้ปริิมาตรของของเหลวตรงกัับ 

					ขี     ดระบุุปริิมาตรที่่� 100 mL

			   ขั้้�นที่่� 5	นำ ำ�สารละลายในกระบอกตวงเทใส่่ขวดรููปชมพู่่�ขนาด 1 L จากนั้้�นปรัับปริิมาตรด้้วยการ 

					     เติิมน้ำำ��บริิสุุทธิ์์�ให้้ถึึงขีีด 500 mL จากนั้้�นคนให้้เข้้ากัันและปิิดฝาเพื่่อป้้องกัันการระเหย 

					     ของกรด

			   ขั้้�นที่่� 6	ปิ ิดฉลากให้้เรีียบร้้อย โดยระบุุถึึงชนิิดของสารเคมีี วัันที่่�เตรีียม และความเข้้มข้้นที่่�เตรีียม

	 จากขั้้�นตอนดัังกล่่าว ขั้้�นตอนใดบ้้างที่่�ไม่่เหมาะสม 

	 ก. ขั้้�นตอนที่่� 1, 2, 4				    ข. ขั้้�นตอนที่่� 3, 4, 5

	 ค. ขั้้�นตอนที่่� 3 และ 5				    ง. ขั้้�นตอนที่่� 4 และ 6
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17.	การเปล่ี่�ยนแปลงนิิวเคลีียสในข้้อใดต่่อไปนี้้�เป็็นการสลายตััวของไอโซโทปกััมมัันตรัังสีีที่่�มีีการ 
	 ปลดปล่่อยโพซิิตรอน (ββ+

) และอนุุภาคแอลฟา (αα)
	 ก. 

213

84
Po → 

208

82
Pb				    ข. 

226

91
Pa → 

222

88
Ra 

	 ค. 
234

92
U → 

230

91
Pa 				    ง. 

232

91
Pa → 

228

89
Ac 

18.	โมเลกุุลหรืือไอออนในข้้อใดต่่อไปนี้้�มีีไดโพลโมเมนต์์รวมเท่่ากัับศููนย์์ 
	 ก. PCl

3
						      ข. SF

4
			           

	 ค. XeF
4
						     ง. NO

2

19.	อนุุภาคในข้้อใดมีีรููปร่่างเป็็นทรงสี่่�หน้้า และสามเหลี่่�ยมแบนราบ ตามลำำ�ดัับ
	 ก. BrO

3

-
, SO

4

2-
				    ข. NO

3

-
, BrO

4

-
 

	 ค. PO
4

3-
, SO

3

2-
 				    ง. ClO

4

-
, CO

3

2-
 

20.	พิิจารณาอนุุภาคต่่อไปนี้้�
BH

2

-
, NF

2

-
, ClO

3

-
, BrO

2

-
, SnCl

3

-
, PCl

2

-
, IF

4

-
, SeF

5

-
 

	 อนุุภาคที่่�อะตอมกลางมีีจำำ�นวนอิิเล็็กตรอนคู่่�โดดเดี่่�ยว 2 คู่่�มีีอนุุภาคใดบ้้าง 

	 ก.	BH
2

-
, BrO

2

-
, PCl

2

-
, IF

4

-
, SeF

5

-
  		  ข. NF

2

-
, ClO

3

-
, BrO

2

-
, SnCl

3

-
, PCl

2

-
 

	 ค.	NF
2

-
, BrO

2

-
, PCl

2

-
, IF

4

-
 			   ง. ClO

3

-
, PCl

2

-
, IF

4

-
, SeF

5

-
  

21.	พิิจารณาโครงสร้้างที่่�ยัังไม่่สมบููรณ์์ต่่อไปนี้้� 

	 I.	  							       II.	  

	 III.	 							       IV.	  

	 หากพิิจารณาการจััดเรีียงโครงสร้้างตามหลัักกฎออกเตตเพีียงอย่่างเดีียว โครงสร้้างในข้้อใด 

	 สามารถจััดเรีียงให้้ไม่่มีีพัันธะสามได้้

	 ก. I และ III					     ข. I และ IV 

	 ค. II และ III					    ง. III และ IV

	

22.	ข้้อใดเรีียงลำำ�ดัับมุุมพัันธะได้้ถููกต้้อง 
	 ก. NH

3
 < NF

3
 < KrF

2
 < SO

3
 < CCl

4
		  ข. NF

3
 < NH

3
 < CCl

4
 < SO

3
 < KrF

2

	 ค. NF
3
 < NH

3
 < SO

3
 < CCl

4
 < KrF

2
		  ง. KrF

2
 < NF

3
 < NH

3
 < CCl

4
 < SO

3

C C NO

O

CH2

-

C CC NO
-

C ONH2C
-

O NCH2C
-
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ชุุด
ที่่� 1

เฉลยแนวข้้อ
สอ

บ

10.	ตอบ ก.
	 อธิิบายแต่่ละตััวเลืือกได้้ดัังนี้้�

ตััวเลืือก คำำ�อธิิบาย

ก. ไอออน X
2+

 ที่่�มีีการจััดเรีียง

   อิิเล็็กตรอน [Ar] 4s
2
 3d

10
 4p

6
 

   จััดเป็็นอนุุภาคในกลุ่่�ม s-block 

   elements

☑ เนื่่องจากอะตอม X มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอน [Ar] 4s
2
 3d

10
 4p

6
 

    5s
2
 ซึ่่�งจััดเป็็นธาตุุหมู่่� 2 อยู่่�ในกลุ่่�ม s-block elements

ข. ธาตุุที่่�มีีเลขอะตอม 51 

   มีี 3 เวเลนซ์์อิิเล็็กตรอน

☒ ธาตุุที่่�มีีเลขอะตอม 51 จััดเรีียงอิิเล็็กตรอนได้้ดัังนี้้� [Kr] 5s
2
 4d

10
 5p

3
  

    มีีเวเลนซ์์อิิเล็็กตรอนเท่่ากัับ 5

ค. ธาตุุที่่�มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอน 

   [Kr] 4d
10

 5s
2
 5p

3
 จััดเป็็นธาตุุ

   กลุ่่�มแฮโลเจน

☒ ธาตุใุนข้อนี้้�คืือธาตุหุมู่่� 15 ส่่วนธาตุกุลุ่่�มแฮโลเจนคืือธาตุหุมู่่� 17 

    มีกีารจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนในชั้้�นเวเลนซ์เป็็น ns
2
 np

5

ง. การเปรีียบเทีียบขนาดอนุุภาค 

   
17

Cl
-
 < 

20
Ca

2+
 < 

18
Ar < 

19
K

☒ เปรีียบเทียีบได้้ดังันี้้�

ในกลุ่่�มอนุุภาคที่่�มีีจำำ�นวน 3 ชั้้�นพลัังงาน 
20

Ca
2+

 จะมีีขนาดเล็็กที่่�สุุด และ 

17
Cl

-
 จะมีีขนาดใหญ่่ที่่�สุุด (โดยทั่่�วไปแล้้ว หากอนุุภาคมีีระดัับชั้้�นพลังังาน

เท่่ากััน และจำำ�นวนโปรตอนในนิวเคลียีสไม่่ต่่างกันัมาก อนุภุาคประจุุลบ

จะมีีขนาดใหญ่่กว่่าอนุุภาคที่่�เป็็นกลาง หรืือมีีประจุุบวก) โดยลำำ�ดับที่่�ถููกต้้อง

ควรเป็็นดัังนี้้� 
20

Ca
2+

 < 
18

Ar < 
17

Cl
-
 < 

19
K

อนุุภาค
ระดัับชั้้�น

พลัังงาน

จำำ�นวน

โปรตอน
ประจุุ

17
Cl

-
3 17 -1

20
Ca

2+
3 20 +2

18
Ar 3 18 0

19
K 4 18 0
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ชุุด
ที่่� 1

เฉลยแนวข้้อ
สอ

บ

19.	ตอบ ง.
	ข้ ้อนี้้�ต้้องวาดโครงสร้้างเพื่่อพิิจารณารููปร่่าง ดัังนี้้�

20.	ตอบ ค.
	พิ ิจารณาโครงสร้้างและอิิเล็็กตรอนคู่่�โดดเดี่่�ยวรอบอะตอมกลางของอนุุภาคต่่างๆ ได้้ดัังนี้้�

สููตรของอนุุภาค โครงสร้้างอนุุภาคที่่� 1 โครงสร้้างอนุุภาคที่่� 2

BrO
3

-
, SO

4

2-
 

พีีระมิิดฐานสามเหลี่่�ยม ทรงสี่่�หน้้า

NO
3

-
, BrO

4

-
 

สามเหลี่่�ยมแบนราบ ทรงสี่่�หน้้า

PO
4

3-
, SO

3

2-

ทรงสี่่�หน้้า พีีระมิิดฐานสามเหลี่่�ยม

ClO
4

-
, CO

3

2-

ทรงสี่่�หน้้า สามเหลี่่�ยมแบนราบ

S

O

O

O O-
-

N

O

O O
-

-

+

P

O

O

O O-
--

Br

O

O

O O
-

Br

O
O O

-¨

S

O
O O-

-¨

Cl

O

O

O O
- C

O

O O
-

-

BH
2

-
NF

2

-
ClO

3

-
 BrO

2

-

อิิเล็็กตรอน

คู่่�โดดเดี่่�ยว 1 คู่่�

อิิเล็็กตรอน

คู่่�โดดเดี่่�ยว 2 คู่่�

อิิเล็็กตรอน

คู่่�โดดเดี่่�ยว 1 คู่่�

อิิเล็็กตรอน

คู่่�โดดเดี่่�ยว 2 คู่่�

B
H H

-¨
Cl

O
O O

-
¨

N
F F

-¨ ¨ Br
O O

-
¨̈
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32.	สารประกอบอิินทรีีย์์ชนิิดหนึ่่�งเป็็นของเหลว มีี สููตรอย่่างง่่ายคืือ C
x
H

y
Cl

z
 เมื่่อนำำ�ตััวอย่่างสารนี้้�  

	 32.3 กรััม มาทำำ�ปฏิิกิิริิยาเผาไหม้้อย่่างสมบููรณ์์ เกิิดแก๊๊สคาร์์บอนไดออกไซด์์ แก๊๊สไฮโดรเจน 

	 คลอไรด์์ และไอน้ำำ��เป็็นผลิิตภััณฑ์์ เมื่่อผ่่านแก๊๊สนี้้�ลงสารละลาย Ca(OH)
2
 จ ะได้้ตะกอนสีีขาว  

	 หลัังจากล้้างแล้้วอบให้้แห้้งพบว่่าได้้ตะกอนหนััก 80.0 กรััม ในการทดลองแบบเดีียวกััน หาก 

	 ผ่่านแก๊๊สลงในสารละลาย AgNO
3
 จ ะได้้ตะกอนสีีขาว หลัังจากล้้างด้้วยกรดและอบให้้แห้้งแล้้ว 

	 พบว่่าเหลืือตะกอน 86.1 กรััม จงหาว่่า x + y - z มีีค่่าเท่่าใด

	 ก. 5							      ข. 6			 

	 ค. 8							      ง. 12

33.	ไฮโดรฟลููออโรคาร์์บอนเป็็นสารที่่�ใช้้ในการทำำ�ความเย็็น มีีองค์์ประกอบเป็็น C, H, และ F เท่่านั้้�น  
	 จากการวิิเคราะห์์พบว่่ามีีฟลููออรีีนร้้อยละ 74.50 โดยมวล และมีีคาร์์บอนร้้อยละ 23.54 โดยมวล  

	 หากสารชนิิดนี้้�มีีสถานะเป็็นแก๊๊ส  และมีีสมบััติิเหมืือนแก๊๊สอุดมคติิ จ ะมีีความหนาแน่่น 4.55 g/L  

	 ที่่� STP จงคำำ�นวณว่่าหากนำำ�สารนี้้�มา 30.60 กรััม จะมีีอะตอมรวมกัันจำำ�นวนกี่่�อะตอม

	 ก. 1.44 × 10
24

 อะตอม				   ข. 2.81 × 10
24

 อะตอม	

	 ค. 1.81 × 10
23

 อะตอม				   ง. 7.22 × 10
23

 อะตอม

34.	สารตััวอย่่างเป็็นสารประกอบของแคลเซีียม เมื่่อนำำ�สารนี้้�ปริิมาณ 60.00 กรััม ไปละลายในน้ำำ��  
	 จากนั้้�นเติิมสารละลายโพแทสเซีียมฟอสเฟต (K

3
PO

4
) มากเกิินพอ พบว่่าเกิิดตะกอนแคลเซีียม 

	 ฟอสเฟตหนััก 31.00 กรััม จงหาว่่าสารประกอบชนิิดนี้้�คืือสารในข้้อใด

	 ก. Ca(NO
3
)
2	
				    ข. (HCOO)

2
Ca		

	 ค. CaI
2
						      ง. CaBr

2

35.	เม่ื่อนำำ�สารประกอบแมกนีีเซีียมคาร์์บอเนต (MgCO
3
) 12.60 กรััม มาทำำ�ปฏิิกิิริยิากับักรดไฮโดรคลอริกิ 

	 มากเกิินพอ จ ากนั้้�นทำำ�การระเหยน้ำำ��ออกไป เกิิดเป็็นผลึึกของสารประกอบแมกนีีเซีียมคลอไรด์์ 

	 มีีสููตร MgCl
2•nH2O ชั่่�งน้ำำ��หนัักได้้ 30.45 กรััม จงหาว่่า n มีีค่าเท่่าใด

	 ก. 6							      ข. 5			 

	 ค. 4							      ง. 3

36.	ปฏิิกิิริิยาการสัังเคราะห์์ Cr(OH)
3
 จาก Cr

2
O
7

2-
 เกิิดขึ้้�นตามสมการ

a Cr
2
O

7

2-
 (aq) + b NO

2

-
 (aq) + c H

2
O (l) → d Cr(OH)

3
 (s) + e NO

3

-
 (aq) + f OH

-
 (aq) 

(สมการยัังไม่่ดุลุ)

	 หากเริ่่�มต้้นด้้วย K
2
Cr
2
O
7
 0.2 mol ข้้อใดต่่อไปนี้้�ถููกต้้อง

	 ก. ต้้องใช้้ NO
2

-
 0.5 mol 			   ข. เกิิด Cr(OH)

3
 0.2 mol

	 ค. มีีน้ำำ��เข้้าทำำ�ปฏิิกิิริิยา 1.0 mol			   ง. มีี OH
-
 เกิิดขึ้้�น 0.4 mol
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57.	แก๊๊สผสม 3 ชนิิด ได้้แก่่ He, CH
4
, และ Ar ถููกบรรจุุอยู่่�ในภาชนะเดีียวกััน ความดัันรวม 15 atm  

	 มีีเศษส่่วนโมล 0.50, 0.20, และ 0.30 ตามลำำ�ดัับ แผนภาพแก๊๊สในภาชนะข้้อใดเหมาะสมที่่�สุุด

	 ก. 							       ข.  

	 ค.  							       ง.  

58.	ภาชนะ 4 ใบมีีปริิมาตรเท่่ากััน บรรจุุแก๊๊สชนิิดต่่างๆ ไว้้ มีีข้้อมููลดัังนี้้�
			   ภาชนะ A : มีพีลัังงานจลน์์รวมของแก๊๊สสููงที่่�สุุด		

			   ภาชนะ B : มีีอััตราเร็็วเฉลี่่�ยของอนุุภาคแก๊๊สมากที่่�สุุด

			   ภาชนะ C : มีีความถี่่�ที่่�อนุุภาคแก๊๊สชนกัับผนังภาชนะในขวดน้้อยที่่�สุุด

			   ภาชนะ D : มีพีลัังงานจลน์์เฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด

	 ภาชนะดัังกล่่าวควรมีีลัักษณะเป็็นไปตามข้้อใด

	 แทนโมเลกุล Ar

	 แทนโมเลกุล CH4   

	 แทนโมเลกุล He

แต่ละจุดแทนความดัน 0.75 atm

	 แทนโมเลกุล Ar

	 แทนโมเลกุล CH4   

	 แทนโมเลกุล He

แต่ละจดุแทนความดัน 1.00 atm

	 แทนโมเลกุล Ar

	 แทนโมเลกุล CH4   

	 แทนโมเลกุล He

แต่ละจุดแทนความดัน 0.75 atm

	 แทนโมเลกุล Ar

	 แทนโมเลกุล CH4   

	 แทนโมเลกุล He

แต่ละจดุแทนความดัน 1.00 atm

ตััวเลืือก ข้้อมููลของแก๊๊ส ภาชนะ A ภาชนะ B ภาชนะ C ภาชนะ D

ก.

แก๊๊สที่่�บรรจุุ SF
6

He CO
2

NO
2

ความดััน 500 mmHg 500 mmHg 650 mmHg 800 mmHg

อุุณหภููมิิภายใน 80
o
C 80

o
C 80

o
C 80

o
C

ข.

แก๊๊สที่่�บรรจุุ NO
2

He CO
2

SF
6

ความดััน 800 mmHg 700 mmHg 500 mmHg 600 mmHg

อุุณหภููมิิภายใน 80
o
C 80

o
C 80

o
C 60

o
C

ค.

แก๊๊สที่่�บรรจุุ CO
2

He SF
6

NO
2

ความดััน 500 mmHg 650 mmHg 500 mmHg 450 mmHg

อุุณหภููมิิภายใน 60
o
C 60

o
C 40

o
C 40

o
C

ง.

แก๊๊สที่่�บรรจุุ NO
2

CO
2

He SF
6

ความดััน 800 mmHg 650 mmHg 500 mmHg 700 mmHg

อุุณหภููมิิภายใน 80
o
C 80

o
C 80

o
C 80

o
C
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	 ส่่วนที่่� 2 ข้้อสอบอััตนััยแบบเขีียนตอบ จำำ�นวน 15 ข้้อ ข้้อละ 2 คะแนน รวม 30 คะแนน

61.	ของเหลวชนิดหน่ึ่�งปริิมาตร 480.00 mL ผสมเข้้ากัับของแข็ง็ 66.80 g พบว่่าของแข็ง็นี้้�ละลายได้้อย่่าง 
	 สมบููรณ์์ แต่่เมื่่อทิ้้�งไว้้จะเกิิดปฏิิกิิริิยาการสลายตััวปลดปล่่อยคาร์์บอนไดออกไซด์์ออกมาปริิมาตร  

	 2.24 L ที่่� STP เมื่่อปฏิกิิิริิยาเกิิดสมบููรณ์์ วััดปริิมาตรสุุดท้้ายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 20.00 mL มวลสุุดท้้าย 

	 ของสารละลายเท่่ากัับ 600.00 g ผลต่่างระหว่่างความหนาแน่่นของสารละลายและตััวทำำ�ละลาย 

	 เท่่ากัับเท่่าใดในหน่่วย g/mL

	 …………………………………………………………………………………………………………………….......……….......………...

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

62.	A เป็็นธาตุุโลหะอยู่่�ในคาบ 4 ของตารางธาตุุ ส ามารถเกิิดปฏิิกิิริิยากัับออกซิิเจนและแฮโลเจน 
	 ได้้สารประกอบหลายชนิด เช่่น AOCl

3
, ACl

2
, ACl

3
, ACl

4
, AOF

3
 โดยอนุภุาคของ A ในสารประกอบ  

	 A
2
O
5
 มีีการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนแบบ Fully-filled

      62.1	จงเขีียนการจััดเรีียงอิิเล็็กตรอนที่่�สถานะพื้้�นของธาตุุ A
	 …………………………………………………………………………………………………………………….......……….......………...

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

	 62.2	หากนำำ�  ACl
3
 มาทำำ�ปฏิิกิิริิยากัับโซเดีียมซััลเฟต เกิิดปฏิิกิิริิยาเป็็นสารประกอบซััลเฟต 

	 	 		 เพีียงชนิิดเดีียวโดยไม่่มีีการเปลี่่�ยนแปลงสถานะออกซิิเดชััน จ งเขีียนสููตรของสารประกอบ 

	 	 		 ซััลเฟตดัังกล่่าว

	 …………………………………………………………………………………………………………………….......……….......………...

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

63.	Bi-212 เป็็นธาตุุกััมมัันตรัังสีี สลายตััวดัังสมการ
212

83
Bi → 

208

82
Pb + 

2

4
He + 

-1

0
e  

	 โดย 
212
Bi มีีครึ่่�งชีีวิตเท่่ากัับ 61 นาทีี หากเริ่่�มต้้นด้้วย 

212
Bi จำำ�นวน 212.0 กรััม เม่ื่อเวลาผ่่านไป  

	 183 นาทีี มวลรวมของสารจะเหลืือเท่่าใด (กำำ�หนดให้้ มวลอะตอมของ 
212
Bi = 212 และ 

208
Pb = 208)

	 …………………………………………………………………………………………………………………….......……….......………...

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............

	 ……………………………………………………………………………………………………………………....……………….............
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65.	คอปเปอร์์ (I) ซีีลีีไนด์์ มีีสููตร Cu
2
Se โดยข้อนี้้�อธิิบายเป็็นวััฏจัักรการเกิิดสารประกอบได้้ดัังนี้้�

	 วิิธีีคิด	 คำำ�นวณหาค่่าต่่างๆ ได้้ดัังนี้้�	

				พ    ลัังงานการเกิิดไอออนบวก = (พลัังงานการระเหิิด Cu × 2) + (IE
1
 × 2) 

 			      				      = (338 × 2) + (745 × 2) 

 			      				      = 2,166 

				พ    ลัังงานการเกิิดไอออนลบ = (พลัังงานการระเหิิด Se
8
 × 0.125) + (พลัังงานพัันธะ Se

8
 × 0.125) 

								          - (EA
1
) + (EA

2
) 

								        = (420 × 0.125) + (A × 0.125) - 195 + 940

 								       = 797.5 + (A × 0.125)

				พ    ลัังงานการสร้างไอออน = พลัังงานแลตทิิซของ Cu
2
Se 

 							               = -3,200

				พ    ลัังงานการเกิิด Cu
2
Se = พลัังงานการเกิิดไอออนบวก + พลัังงานการเกิิดไอออนลบ 

								        + พลัังงานการสร้้างไอออน

 	 	     				      -64.5 = 2,166 + 797.5 + (A × 0.125) + (-3,200)

		            		        A = 1,376 kJ

			   	พ ลังังานในการสลายพันัธะของ Se
8
 1 โมล = 1,376 kJ แต่่เน่ื่องจาก Se

8
 มีโีครงสร้างเป็็นวงแหวน ดัังภาพ

 

				ดั    งันั้้�น 1 โมลของ Se จึึงมี ี8 พันัธะ พลังังานต่อ 1 พันัธะ จะมีค่ี่าเฉลี่่�ยเท่่ากับั 1,376 × 0.125 = 172 kJ

1  

8
Se

8 
(S) + 2Cu (s) Cu

2
Se (s)

พลังงานสัมพรรคภาพ

อิเล็กตรอนลำ�ดับท่ี 1 (-)  

-195 (kJ/mol)

0.125 × พลังงานการระเหิด (+)

420 × 0.125 (kJ/mol) = 52.5 kJ

พลังงานพันธะ (+)   

0.125 × A (kJ/mol)

1  

8
Se

8 
(g)

Se (g)

2Cu (g)

2 × พลังงานการระเหิด (+)

338 × 2 (kJ/mol)

2 × พลังงานไอออไนเซชนลำ�ดับที่ 1 (+)

745 × 2 (kJ/mol)

2Cu
+ 
(g)

Se
2- 

(g)

พลังงานแลตทิซ (-)

-3,200 (kJ/mol)

Se
- 
(g)

พลังงานสัมพรรคภาพ

อิเล็กตรอนลำ�ดับที่ 2 (+)  

+940 (kJ/mol)

พลังงานการเกิด (-)

-64.5 (kJ/mol)

SeSe

SeSe

SeSe

SeSe
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30.	ตอบ ค.
	กำ ำ�หนดให้้ ไอโซโทปแอลฟามีีมวลต่่อโมล = 190 g/mol และ R มีีมวลอะตอมเฉลี่่�ยเท่่ากัับ R คำำ�นวณได้้ดัังนี้้�

	 วิิธีีคิด	 1)	คำำ�นวณหามวลอะตอมเฉลี่่�ยของ R

						กำ     ำ�หนดให้้ มวลต่่อโมลของ O = 16 g/mol 

						จ     ะได้้	ส ารประกอบ R
2
O

3
 146 g  = มวลของ R + มวลของ O

										                 = มวลของ R + 16 g

           						           มวลของ R = 130 g

						จ     ากสููตรของสารประกอบ R
2
O

3
 จะทราบว่่า สารประกอบ 1 โมล จะมี	ี

								       O = 3 mol คิิดเป็็นมวล 3 × 16 = 48 g

								       R = 2 mol คิิดเป็็นมวล 2R g

						ดั     ังนั้้�น สััดส่่วนมวลของ R : มวลของ O ในสารประกอบจะเป็็นค่าคงที่่� 

								     
มวลของ R

มวลของ O

 → 
130 g (R)

16 g (O)

 = 
2R g (R)

48 g (O)

 

	                   			        R = 195 

						ดั     ังนั้้�น มวลอะตอมเฉลี่่�ยของ R เท่่ากัับ 195

	 	 		 	 2)	คำำ�นวณหามวลของไอโซโทปบีีตา

						ม     วลของ R ในสารประกอบ 130 g ประกอบด้้วยมวลแอลฟา 78 g

						จ     ะได้้	 เปอร์์เซ็็นต์์ของแอลฟา = 
78 g (แอลฟา)

130 g (R)

 × 100 = 60%

								          เปอร์์เซ็็นต์์ของบีีตา = 100 - 60 = 40%

								            มวลอะตอมเฉลี่่�ย = (มวลแอลฟา × 0.6) + (มวลบีีตา × 0.4) 

	      						             195 = (190 × 0.6) + (มวลบีตา × 0.4)

           						       มวลบีีตา = 203 

					ดั    ังนั้้�น ไอโซโทปบีีตาของธาตุุ R มีมีวลอะตอมเท่่ากัับ 203 

31.	ตอบ ง.
	กำ ำ�หนดให้้ สารประกอบอิินทรีีย์์มีีสููตร C

x
H

y
O

z
 โดยอััตราส่่วน x : y = 2 : 5

	 วิิธีีคิด	 1)	คำำ�นวณหามวลโมเลกุุลของสารอิินทรีีย์์

						จ     ะได้้   6.02 × 10
23

 โมเลกุล × 
424 g

2.408 × 10
24

 โมเลกุุล

 = 106 g

						ส     ารอิินทรีีย์์นี้้�มีีมวลต่อโมล = 106 g/mol

	 	 		 	 2)	คำำ�นวณหาโมลของคาร์์บอนต่่อสารอิินทรีีย์์ 1 โมล

						จ     ะได้้  106 g (สารอิินทรีีย์์) × 
192 g (C)

424 g (สารอิินทรีีย์์)

 × 
1 mol (C)

12 g (C)

 = 4 mol (C)
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46.	ตอบ ง.
	 เขีียนสมการได้้ดัังนี้้� 3K

2
SO

4
 (aq) + 2Sc(NO

3
)
3
 (aq) → Sc

2
(SO

4
)
3
 (s) + 6KNO

3
 (aq)

	 วิิธีีคิด	 1)	คำำ�นวณหาสารกำำ�หนดปริิมาณ

						จ     ะได้้  โมลของ K
2
SO

4
 = 30.00 mL (สารละลาย) × 

0.250 mol (K
2
SO

4
)

1,000 mL (สารละลาย)
  

 			                                     = 7.50 × 10
-3
 mol (K

2
SO

4
)

		           		       โมลของ Sc(NO
3
)
3
 = 45.00 mL (สารละลาย) × 

0.200 mol (Sc(NO
3
)
3
)

1,000 mL (สารละลาย)
  

 				             		         	    = 9.00 × 10
-3
 mol (Sc(NO

3
)
3
)

						นำ     ำ�     
mol (K

2
SO

4
)

สััมประสิิทธิ์์�สมการ

 เทีียบกัับ 
mol (Sc(NO

3
)
3
)

สััมประสิิทธิ์์�สมการ

 

						จ     ะได้้   
0.0075 mol (K

2
SO

4
)

3
 < 

0.0090 mol (Sc(NO
3
)
3
)

2

						ดั     ังนั้้�น K
2
SO

4
 เป็็นสารกำำ�หนดปริิมาณ

	 	 		 	 2)	คำำ�นวณหาโมลของตะกอนซััลเฟต

						จ     ะได้้  7.50 × 10
-3
 mol (K

2
SO

4
) × 

1 mol (Sc(SO
4
)
3
)

3 mol (K
2
SO

4
)

 

							           = 2.50 × 10
-3
 mol (Sc(SO

4
)
3
)  (ข้้อ ก และ ข ผิดิ)

	 	 		 	 3)	คำำ�นวณหาความเข้้มข้้นของ K
+

						     ทุุกๆ 1 mol ของ K
2
SO

4
 จะประกอบด้้วย 2 mol ของ K

+
 โดยไอออนนี้้�ไม่่เกิิดปฏิิกิิริิยาตกตะกอน 

						กั     ับไอออนอื่่นๆ ในสารละลาย 

						คำ     ำ�นวณหาปริิมาตรสารละลายรวมได้้เป็็น 30.00 + 45.00 mL = 75.00 mL

						จ     ะได้้  ความเข้้มข้้นของ K
+
 = 

7.50 × 10
-3
 mol (K

2
SO

4
)

75 mL (สารละลาย)
 × 

2 mol (K
+
)

1 mol (K
2
SO

4
)
 

									               × 
1,000 mL (สารละลาย)

1 L (สารละลาย)
 

				         				         = 0.20 molar	 (ข้้อ ค ผิิด)

	 	 		 	 4) คำำ�นวณหาความเข้้มข้้นของ NO
3

-
 

						     ทุุกๆ 1 mol ของ Sc(NO
3
)
3
 ประกอบด้้วย 3 mol ของ NO

3

-
 โดยไอออนนี้้�ไม่่ได้้เกิิดปฏิิกิิริิยา 

						     ตกตะกอนกัับไอออนอื่่นๆ ในสารละลาย

						คำ     ำ�นวณหาปริิมาตรสารละลายรวมได้้เป็็น 30 + 45 mL = 75 mL

						จ     ะได้้  ความเข้้มข้้นของ NO
3

-
 = 

9.00 × 10
-3
 mol (Sc(NO

3
)
3
)

75.00 mL (สารละลาย)
 × 

3 mol (NO
3

-
)

1 mol (Sc(NO
3
)
3
)
 

									                 × 
1,000 mL (สารละลาย)

1 L (สารละลาย)
 

				             			         = 0.36 molar  (ข้้อ ง ถููก)

ทดล
องอ

�าน



POSN CHEMISTRY 

เจาะลึึกข้้อสอบ สอวน. เคมีี

259

ชุุด
ที่่� 4

แนวข้้อ
สอ

บ

22.	ยา Clindamycin มีีโครงสร้้าง 2 มิิติิ ดัังแสดง

	 พิิจารณาข้้อความดัังต่่อไปนี้้�

			   I.	 ไนโตรเจนตำำ�แหน่่งที่่� 1 มีีอิิเล็็กตรอนคู่่�โดดเดี่่�ยวเหลืือ 1 คู่่�

			   II.	 คาร์์บอนตำำ�แหน่่งที่่� 2 อยู่่�ในโครงสร้้างวง 6 เหลี่่�ยม จึึงมีีมุุมพัันธะประมาณ 120
o

			   III.	ออกซิิเจนตำำ�แหน่่งที่่� 3 และ 4 มีีอิิเล็็กตรอนคู่่�โดดเดี่่�ยวเหลืือเท่่ากััน

			   IV.	คาร์์บอนตำำ�แหน่่งที่่� 5 มีีรููปร่่างรอบอะตอมเป็็นทรงสี่่�หน้้า

			   V.	ซั ลเฟอร์์ตำำ�แหน่่งที่่� 6 มีีมุุมพัันธะมากกว่่าคาร์์บอนตำำ�แหน่่งที่่� 2

	 ข้้อความใดถููกต้้อง

	 ก. I, II, และ V 				    ข. II, IV, และ V

	 ค. I, III, และ IV				    ง. III, IV, และ V

23.	แผนภาพโมเลกุุลในข้้อใดแสดงทิิศทางของขั้้�วถููกต้้อง

C
HS

N C
 H2

 H2
C N

H

H
C

H
C

CH

CH

CH2

C

CH

HO

OH

OH

6

4
3

1

2

5

HC
H3C

H2C

H3C

HC

CH3

Cl

CH3

O
O

HC

สููตรเคมีี ทิิศทางของขั้้�ว

ก. PCl
3

ข. CH
2
O

ค. XeF
4

ง. ICl
3

P
ClCl

Clδ

δ δ
δ
¨

-

- -
+

Xe

F F

¨
¨

F F
δ -

δ - δ -

δ -
δ +

O
H

H
C H

H
δ - δ -

δ +

¨̈

I

Cl

ClCl ¨̈
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23.	ตอบ ก.
	 การแสดงทิิศทางของขั้้�วใช้้ลููกศรดัังนี้้�

 

	 •	ทิศทางของหััวลููกศรแสดงถึึงขั้้�วลบ มัักชี้้�ไปทางอะตอมที่่�มีีค่่า EN สููงกว่่า

	 •	ทิศทางของหางลููกศรแสดงถึึงขั้้�วบวก มัักชี้้�ไปทางอะตอมที่่�มีีค่่า EN ต่ำำ��กว่่า

	ทิ ิศทางลููกศรที่่�ถููกต้้องเป็็นดัังนี้้�

δδ
-

δδ
+

ตััวเลืือก สููตรเคมีี ทิิศทางของขั้้�วที่่�โจทย์์กำำ�หนด ทิิศทางของขั้้�วที่่�ถููกต้้อง

ก. PCl
3

☑ โดย P มีีค่่า EN น้้อยกว่่า Cl ทำำ�ให้้อะตอม P 

    มีีขั้้�วบวก และอะตอม Cl มีีขั้้�วลบ

ข. CH
2
O

☒ เพราะแสดงขั้้�วผิดิ โดยอะตอม O มีีค่่า EN 

    มากกว่่าอะตอม C และ H ทำำ�ให้้อะตอม O 

    ต้้องมีขีั้้�วลบ และอะตอม C และ H ต้้องมีี

    ขั้้�วบวก

ค. XeF
4

☒ เพราะทิิศทางของลููกศรผิิด โดยอะตอม F 

    มีีค่่า EN มากกว่่า Xe ทำำ�ให้้อะตอม F ต้้องมีี

    ขั้้�วลบ และอะตอม Xe ต้้องมีีขั้้�วบวก

ง. ICl
3

☒ เพราะทิิศทางของลููกศรและการแสดงขั้้�วผิิด 

    เนื่่องจากอะตอม Cl มีีค่่า EN มากกว่่า

    อะตอม I ทำำ�ให้้อะตอม Cl ต้้องมีขีั้้�วลบ

    และอะตอม I ต้้องมีีขั้้�วบวก

P
ClCl

Clδ

δ δ
δ
¨
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+

O
H

H
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