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บทที่่� 01
ความหมายของฟิสิิิกส์์
MEANING OF PHYSICS
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�ธรรมชาติิของฟิิสิิกส์์

วิิทยาศาสตร์์ คืือ ผลลััพธ์์ในความสามารถและสติิปััญญาของมนุุษย์์ เม่ื่�อมนุุษย์์อยากรู้้�จึึงตั้้�งคำำ�ถาม
และพยายามอธิิบายธรรมชาติิ รวมทั้้�งปรากฏการณ์์ต่่างๆ ให้้เข้้าใจผ่่านหลัักการและเหตุุผล เช่่น ฝนตก
เกิิดจากอะไร ทำำ�ไมน้ำำ��ท่ี่�หกบนพื้้�นถึึงระเหยกลายเป็็นไอได้้ทั้้�งท่ี่�ไม่่ได้้ให้้ความร้้อนจนมัันเดืือดแล้้วเปลี่�ยน
สถานะกลายเป็็นไอ สิ่่�งเหล่่านี้้�เรีียกว่่าวิิทยาศาสตร์

การได้้มาซึ่่�งความรู้้�ทางวิิทยาศาสตร์เกิิดจากการสัังเกตสิ่่�งรอบตััวท่ี่�เปลี่�ยนแปลง การสัังเกตพฤติิกรรม
และธรรมชาติิ รวมถึึงการทดลอง การรวบรวมข้้อมููล หรืือแม้้กระทั่่�งการคิิดวิิเคราะห์์เพ่ื่�ออธิิบายสิ่่�งต่่างๆ 
อย่่างเป็็นเหตุุเป็็นผล โดยวิิทยาศาสตร์แบ่่งออกเป็็น 4 ส่่วน ได้้แก่่ ฟิิสิิกส์์ เคมีี ชีีววิิทยา และดาราศาสตร์

ฟิิสิิกส์์ (Physics) มาจากคำำ�ในภาษากรีีกท่ี่�มีีความหมายว่่า “ธรรมชาติิ” ฟิิสิิกส์์ในยุุคแรกเน้้นศึึกษา
ปรากฏการณ์์ธรรมชาติิท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องกัับชีีวิิตประจำำ�วัน เช่่น การเปลี่่�ยนแปลงอุุณหภููมิิในแต่่ละฤดููกาลเพื่่�อ 
เพาะปลูกพืืชผลทางการเกษตร การเคลื่่�อนท่ี่�ของดวงดาวเพื่่�อใช้้สำำ�หรัับการนำำ�ทางในเวลากลางคืืน หรืือ
ตััวช่วยสำำ�หรัับการผ่่อนแรงของมนุุษย์์ในการขนย้้ายสิ่่�งของหรืือเป็็นตััวช่วยในการก่่อสร้างอาคารบ้้านเรืือน
ในยุุคก่่อน 

การค้้นคว้้าความรู้้�ทางฟิิสิิกส์์จึึงแบ่่งเป็็น 2 รููปแบบ ดัังนี้้�
1.  การสัังเกต การทดลอง และการเก็็บรวบรวมข้้อมููลมาวิิเคราะห์์เพ่ื่�อหาเหตุุผลสรุปเป็็นหลัักการต่่างๆ 

        เช่่น การทดลองของคููลอมบ์์ (Coulomb) เก่ี่�ยวกับแรงระหว่่างประจุุไฟฟ้า ซึ่่�งหลัังจากทดลอง 
        ได้้นำำ�ข้้อมููลมาสรุปเป็็นหลัักการเรีียกว่่า กฎของคููลอมบ์์ 

2. การสร้างแบบจำำ�ลองทางความคิิดเพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การตั้้�งทฤษฎีีท่ี่�ใช้้อธิิบายปรากฏการณ์์ธรรมชาติิ  
        หรืือทำำ�นายสิ่่�งท่ี่�จะเกิิดขึ้้�นในอนาคต เช่่น แมกซ์์เวลล์ (Maxwell) นำำ�ความรู้้�เร่ื่�องไฟฟ้าแม่่เหล็็ก 
        มาสร้้างเป็็นสููตรและแบบจำำ�ลอง เป็็นทฤษฎีีคล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้า ในเวลาต่่อมาเฮิิรตซ์์ (Hertz)  
       ได้้สร้างอุุปกรณ์์รัับส่่งคลื่่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้้าเพื่่�อยืืนยัันแบบจำำ�ลองของแมกซ์์เวลล์์ ซึ่่�งปััจจุุบััน 
          แบบจำำ�ลองดังักล่่าวได้ก้ลายเป็็นโทรศัพัท์์มืือถืือท่ี่�คอยรับัส่่งข้้อความผ่า่นอิินเทอร์เ์น็็ตและสัญัญาณ 
        โทรศััพท์์ในรููปแบบคล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้า

บทที่่� 01 ความหมายของฟิิสิิกส์์
MEANING OF PHYSICS
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แบบฝึึกหัดท่ี่� 1.1 : จงตอบคำำ�ถามต่่อไปน้ี้�

1. ฟิิสิิกส์์คืืออะไร มีีความสำำ�คัญอย่่างไร วิิธีีการค้้นคว้้าความรู้้�ทางฟิิสิิกส์์แบ่่งออกเป็็นกี่่�ประเภท  
     อะไรบ้้าง

2. จงยกตััวอย่่างจากสิ่่�งประดิิษฐ์์ทางฟิิสิิกส์์ โดยจำำ�แนกตามการใช้้งานในแต่่ละหััวข้้อต่่อไปนี้้�
   a. การแพทย์		 b. การส่ื่�อสาร	      c. พลัังงาน	        d. การคมนาคมขนส่่ง

�หน่่วยวััดในทางฟิิสิิกส์์
หน่่วยวััดในทางฟิิสิิกส์์สามารถวัดได้้ทั้้�งทางตรงและทางอ้้อม เช่่น การวััดผ่านเคร่ื่�องมืือท่ี่�ให้้ผลลัพธ์์

ชััดเจน หรืือวััดผ่านการคาดคะเนและวิิจารณญาณของตััวผู้้�วัด ซึ่่�งปริมาณท่ี่�ทำำ�การวััดต้องมีีความเฉพาะ
เจาะจง เช่่น น้ำำ��หนััก มวล แรง ความดััน ความเร็็ว ระยะทาง เวลา ความร้้อน ปริมาตร อุุณหภููมิิกระแสไฟฟ้า 
ความต่่างศัักย์์ไฟฟ้า 

แต่่ปััญหาท่ี่�เกิิดขึ้้�นคืือ หน่่วยท่ี่�ใช้้ในการวััดอาจไม่่เหมืือนกััน เช่่น เม่ื่�อแม่่ฝากยายซื้้�อของมาจากนอก
บ้้านโดยบอกแค่่ว่่าช่่วยซื้้�อน้ำำ��มาให้้หน่่อย ปััญหาของยายเมื่่�อเข้้าไปในร้้านสะดวกซื้้�อคืือ ยายต้้องซื้้�อน้ำำ�� 
แบบไหน น้ำำ��เป็็นถััง น้ำำ��เป็็นแกลลอน น้ำำ��เป็็นแก้้ว น้ำำ��เป็็นกระป๋๋อง หรืือน้ำำ��เป็็นขวด แล้้วถ้้าเป็็นขวดต้องซื้้�อ
ขวดเล็็ก ขวดกลาง หรืือขวดใหญ่่ จึึงเป็็นเหตุุผลให้้ทั่่�วโลกกำำ�หนดหน่่วยท่ี่�ใช้้ร่่วมกัันผ่่าน องค์์การระหว่่าง
ประเทศว่่าด้้วยการมาตรฐาน (International Organization for Standardization : ISO) กำำ�หนดระบบ
หน่่วยมาตรฐานท่ี่�เรีียกว่่า ระบบหน่่วยระหว่่างชาติิ (The International System of Units) หรืือระบบ	
เอสไอ (SI) ให้้แต่่ละประเทศใช้้เป็็นมาตรฐานร่่วมกัันทั่่�วโลก

ความรู้้�เพ่ิ่�มเติิม 
SI เป็็นตััวย่อท่ี่�มาจากภาษาฝรั่่�งเศส : Syste‘me International d'unite’ s
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จงแปลงหน่่วยของปริมาณใดๆ ต่่อไปนี้้�
a. มวลของวััตถุขนาด 14,000 มิิลลิกรััม (mg) ในหน่่วยฐาน (Base units) จะเป็็นเท่่าใด
b. อยากทราบว่่า USB Drive ขนาด 32 จิิกะไบต์์ (GB) จะสามารถจุข้้อมููลได้้ก่ี่�เมกะไบต์์ (MB)
c. กำำ�ลังการผลิตโรงไฟฟ้านิิวเคลีียร์์คืือ 7.5 × 108 วััตต์ (W) เปลี่�ยนเป็็นหน่่วยกิิโลวัตต์ (kW)
d. พื้้�นท่ี่�ผิิวของวััตถุรููปทรงพีีระมิิดฐานส่ี่�เหล่ี่�ยมจััตุุรััสขนาด 1.68 × 108 ตารางมิิลลิเมตร (mm

2)  
        ให้้เป็็นตารางเมตร (m2)

a. แนวคิิด แปลงหน่่วยของมวลจากมิิลลิกรััม (mg) เป็็นหน่่วยฐานคืือ กิิโลกรััม (kg)
	  จากตารางแสดงคำำ�นำำ�หน้้าหน่่วย (Prefix) ; 1 mg = 10-3 g และ 1 kg = 103 g	

วิิธีีทำำ�		          มวลของวััตถุ = 14,000 mg 
				      = 14,000 × 10-3 

g

				      = 14 g
	  แต่่หน่่วยท่ี่�ต้้องการคืือ kg ดัังนั้้�นต้้องคููณ k เพิ่่�มทั้้�งเศษและส่่วน

			              = 
14 kg  

k

			              = 
14 
k
 kg

			              = 
14 
103 kg

			              = 14 × 10-3 kg
			              = 1.4 × 10-2 kg
			              = 0.014 kg

   ดัังนั้้�น มวลของวััตถุในหน่่วยฐาน (Base units) จะมีีค่าเท่่ากัับ 1.4 × 10-2 kg หรืือ 0.014 kg

ตััวอย่่างท่ี่� 1

ความรู้้�เพ่ิ่�มเติิม 
การแปลงหน่่วยด้้วยคำำ�อุปสรรคนั้้�นมีีเทคนิิคหลากหลายขึ้้�นอยู่่�กับความถนัดของ

แต่่ละคน ในข้้อนี้้�ใช้้วิิธีีคููณเข้้าและหารทิ้้�งซึ่่�งเป็็นวิิธีีท่ี่�นิิยมเพราะเข้้าใจง่่าย นอกจากวิิธีี

ดัังกล่่าว แล้้วยังมีีวิิธีีคิดในรููปของเลขยกกำำ�ลัง หรืือการเทีียบบััญญััติิไตรยางค์์ ซึ่่�งจะ

แสดงรููปแบบเหล่่านี้้�ในตััวอย่่างถััดไป

หน่่วยท่ี่�ต้้องการจัับรวมกัันเป็็น kg 
ส่่วน k ท่ี่�เหลืือเป็็นตััวส่่วนแปลงกลัับ
เป็็น 103
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b. แนวคิิด แปลงหน่่วยของ USB Drive จากจิิกะไบต์์ (GB) เป็็นหน่่วยเมกะไบต์์ (MB)
	  จากตารางแสดงคำำ�นำำ�หน้้าหน่่วย (Prefix) ; 1 GB = 109 B และ 1 MB = 106 B	

วิิธีีทำำ�		           USB Drive = 32 GB 
			              = 32 × 109 B
	  แต่่หน่่วยท่ี่�ต้้องการคืือ MB ดัังนั้้�นต้้องคููณ M เพิ่่�มทั้้�งเศษและส่่วน

			              = 
32 × 109 MB  

M

			              = 
32 × 109  

M
 MB

			              = 
32 × 109  

106  MB

			              = 32 × 109-6 MB

			              = 32 × 103 MB

			              = 3.2 × 104 MB

			              = 32,000 MB

   ดัังนั้้�น USB Drive ขนาด 32 GB จะสามารถจุข้้อมููลได้้ 3.2 × 104 MB หรืือ 32,000 MB

c. แนวคิิด แปลงหน่่วยของกำำ�ลังการผลิตไฟฟ้านิิวเคลีียร์์จาก วััตต์ (W) เป็็นหน่่วยกิิโลวัตต์ (kW)
	  จากตารางแสดงคำำ�นำำ�หน้้าหน่่วย (Prefix) ; 1 kW = 103 W ดัังนั้้�น 10-3 kW = 1 W
   วิิธีีทำำ�     กำำ�ลังการผลิตไฟฟ้านิิวเคลีียร์์ = 7.5 × 108 W
			              = 7.5 × 108 × 10-3 kW
			              = 7.5 × 108-3 kW
			              = 7.5 × 105

 kW

   ดัังนั้้�น กำำ�ลังการผลิตโรงไฟฟ้านิิวเคลีียร์์ 7.5 × 108 W มีีค่าเท่่ากัับ 7.5 × 105 kW

d. แนวคิิด แปลงหน่่วยของพื้้�นท่ี่�ผิิวจากตารางมิิลลิเมตร (mm
2)  เป็็นหน่่วยตารางเมตร (m2)

          จากตารางแสดงคำำ�นำำ�หน้้าหน่่วย (Prefix) ; พบว่่าไม่่มีีหน่่วย mm
2 ต้้องแปลงด้้วยตนเอง 

	  และระวัังความผิิดพลาด
		    	     1 mm

2 = 1 (mm)2	
			              = 1 m2

m
2 (มิิลลิยกกำำ�ลังสอง และเมตรยกกำำ�ลังสอง)

          แทนค่่าตามตารางแสดง  Prefix = 1 × (10-3)2 m2

			              = 10-3×2 m2

			              = 10-6 m2

   ดัังนั้้�น			      1 mm
2 = 10-6 m2

หน่่วยท่ี่�ต้้องการจัับรวมกัันเป็็น MB
ส่่วน M ท่ี่�เหลืือเป็็นตััวส่่วนแปลงกลัับเป็็น 106

คำำ�นวณผ่่านกฎเลขยกกำำ�ลัง

กฎเลขยกกำำ�ลัง
am

an   = am-n

ฐานเหมืือนกัันหารกััน นำำ�ชี้้�กำำ�ลังลบกััน

ใช้้วิิธีีการจััดรููปหน่่วยให้้ตรงกัับ 
ท่ี่�ต้้องการแล้้วจึึงแทนค่่าลงใน 
บรรทััดถััดไป วิิธีีนี้้�ดูสั้้�นแต่่โอกาส 
ผิิดสููงกว่่าวิิธีีอื่�น

กฎเลขยกกำำ�ลัง
(am)

n
  =  am×n

ยกกำำ�ลังซ้้อนกััน จัับชี้้�กำำ�ลังมาคููณกััน
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แบบฝึึกหััดที่่� 1.1

1. ฟิิสิิกส์์ คืือ วิิทยาศาสตร์กายภาพแขนงหนึ่่�งท่ี่�ศึึกษาองค์์ประกอบและความสััมพัันธ์์ของสสารกัับ 
   พลัังงาน เพื่่�ออธิิบายปรากฏการณ์์ทางธรรมชาติิ ซึ่่�งฟิิสิิกส์์ให้้ประโยชน์์และความสะดวกสบาย 
   ในชีีวิิตประจำำ�วัน เช่่น การเดิินทางท่ี่�เร็็วขึ้้�นจากม้้าเปลี่�ยนเป็็นยานพาหนะ การมีีแสงสว่างจากไฟฟ้าใช้้ 

การค้้นคว้้าความรู้้�ทางฟิิสิิกส์์แบ่่งเป็็น 2 รููปแบบ ได้้แก่่ 
1. การสัังเกต การทดลอง และการเก็็บรวบรวมข้้อมููลมาวิิเคราะห์์เพ่ื่�อหาเหตุุผลสรุปเป็็นหลัักการ 
2. การสร้างแบบจำำ�ลองทางความคิิดเพ่ื่�อนำำ�ไปสู่่�การตั้้�งทฤษฎีีท่ี่�ใช้้อธิิบายปรากฏการณ์์ธรรมชาติิ  
  หรืือทำำ�นายสิ่่�งท่ี่�จะเกิิดขึ้้�นในอนาคต

2. ตััวอย่่างจากสิ่่�งประดิิษฐ์์ทางฟิิสิิกส์์ 
a. การแพทย์	

อุุปกรณ์์และเทคโนโลยีีทางการแพทย์์ เช่่น เคร่ื่�องเอกซเรย์์ปอด เครื่่�องตรวจอััลตราซาวด์์เด็็ก
ในครรภ์์ เคร่ื่�องช่่วยหายใจ อุุปกรณ์์ช่่วยชีีวิิต เคร่ื่�องปั๊๊�มหััวใจ สเตโทสโคป (หููฟัังตรวจคนไข้้) 

b. การส่ื่�อสาร	
ระบบโทรคมนาคมต่่างๆ ท่ี่�สร้างจากคล่ื่�นแม่่เหล็็กไฟฟ้า เช่่น โทรศััพท์์มืือถืือ สมาร์์ตโฟน  
คอมพิิวเตอร์์ สััญญาณอิินเทอร์์เน็็ต สััญญาณโทรศััพท์์มืือถืือ โซเชีียลมีีเดีีย ไมโครโฟน  
เคร่ื่�องขยายเสีียง 

c. พลัังงาน	  
แบตเตอร่ี่�สำำ�หรัับเก็็บพลัังงานไฟฟ้า รููปแบบการแปลงพลัังงานธรรมชาติิเป็็นพลัังงานไฟฟ้า  
เช่่น กัังหัันน้ำำ�� กัังหัันลม โซลาร์์เซลล์สำำ�หรัับแปลงพลัังงานแสงอาทิิตย์ เตาปฏิกรณ์์นิิวเคลีียร์์ 

d. การคมนาคมขนส่่ง
ระบบขนส่่งมวลชน เช่่น รถไฟ รถไฟฟ้า รถไฟใต้้ดิิน รถไฟความเร็็วสูง รถยนต์์ รถเมล์์  
รถกระบะ รถบรรทุุก มอเตอร์์ไซค์ เคร่ื่�องบิิน กระสวยอวกาศ จรวด เรืือเดิินสมุทร เรืือดำำ�น้ำำ��

แบบฝึึกหััดที่่� 1.2

1. หน่่วยท่ี่�ใช้้ในการวััดของแต่่ละพื้้�นท่ี่�หรืือแต่่ละประเทศอาจไม่่เหมืือนกััน เม่ื่�อส่ื่�อสารกัันจะทำำ�ให้้ 
   เกิิดความไม่่เข้้าใจกััน ด้้วยเหตุุนี้้�ทั่่�วทั้้�งโลกจึึงมีีการกำำ�หนดระบบหน่่วยมาตรฐานเพ่ื่�อใช้้งาน 

เฉลย
แบบฝึึกหัด

บทที่่� 1
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บทที่่� 02 
การเคลื่�อนที่�ในแนวเส้้นตรง
LINEAR MOTION
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�ความหมายของกลศาสตร์์ 
     (Definition of Mechanics)

ทิิศทางของการเคล่ื่�อนท่ี่�จะพบว่่ามีีทั้้�งการเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวเส้้นตรง การเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวโค้้ง การเคล่ื่�อนท่ี่�
แบบหมุุน การเคลื่่�อนท่ี่�ใน 1 มิิติิ การเคลื่่�อนท่ี่�ใน 2 มิิติิ และการเคลื่่�อนท่ี่�ใน 3 มิิติิ โดยการเคลื่่�อนท่ี่� 
แนวเส้้นตรงเป็็นจุุดเริ่่�มต้้นของการเคล่ื่�อนท่ี่�ในรููปแบบต่่างๆ

กลศาสตร์ ์(Mechanics) เป็็นรูปูแบบฟิิสิิกส์แ์ขนงหนึ่่�งท่ี่�อธิิบายปรากฏการณ์์เกี่่�ยวกับัการเคลื่่�อนท่ี่�และ
แรงท่ี่�กระทำำ�ต่อวััตถุหรืือสิ่่�งของ โดยกลศาสตร์์แบ่่งเป็็น 2 ประเภท ได้้แก่่ จลศาสตร์์ (Kinematics) และ
พลศาสตร์ (Dynamics) 

จลศาสตร์ (Kinematics) หมายถึึง กระบวนการศึึกษารููปแบบหรืือลัักษณะของการเคล่ื่�อนท่ี่�สำำ�หรัับ
วััตถุใดๆ โดยไม่่สนใจ แรงหรืือปััจจััยภายนอกท่ี่�มีีผลทำำ�ให้้วััตถุเกิิดการเคล่ื่�อนท่ี่�

พลศาสตร์ (Dynamics) หมายถึึง กระบวนการศึึกษาเก่ี่�ยวกับแรงและปััจจััยท่ี่�ส่่งผลหรืือมีีอิทธิิพล
ทำำ�ให้้วััตถุเกิิดการเคล่ื่�อนท่ี่�

บทที่่� 02 การเคลื่่�อนที่่�ในแนวเส้้นตรง
LINEAR MOTION

การเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวเส้้นตรง (Linear motion) หรืือการเคล่ื่�อนท่ี่�ใน 1 มิิติิ (One-Dimensional motion) 
เช่่น รููปแบบขบวนรถไฟฟ้า BTS หรืือรถไฟฟ้าใต้้ดิิน MRT ท่ี่�ถููกขัับเคล่ื่�อนบนรางตรง ซึ่่�งสามารถเคล่ื่�อนท่ี่�
ได้้เพีียงแค่่เดิินหน้้าและถอยหลัังเท่่านั้้�น รููปแบบนี้้�ถืือเป็็นการเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวระดัับ หรืือสามารถเรีียกอีีกอย่่าง 
ได้้ว่่า การเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวราบ แตกต่่างจากฝนตกจากก้้อนเมฆ เพราะเป็็นการเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวดิ่่�งเสรีี

เส้้นตรง

หมุุนรอบ

ภาพแสดงทิิศทางการเคลื่่�อนที่่�ในรููปแบบต่่างๆ

การเคลื่่�อนที่่�ในแนวเส้้นตรง (Linear motion)
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1 มิิติิ 
(ความยาว)

2 มิิติิ 
(ความยาว, ความกว้้าง)

3 มิิติิ 
(ความยาว, ความกว้้าง, ความลึึก)

ภาพแสดงตััวอย่่างการเคลื่่�อนที่่�ในมิิติิต่่างๆ

แบบฝึึกหััดท่ี่� 2.1 : จงตอบคำำ�ถามต่่อไปน้ี้�

การเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวเส้้นตรง (Linear motion) คืืออะไร จงอธิิบายพร้้อมยกตััวอย่่าง

�ตำำ�แหน่่งและการบอกพิิกััด 
     (Place and Position)

การบอกทิิศทางต้อ้งเริ่่�มจากจุดุเริ่่�มต้้นท่ี่�วััตถุุเคล่ื่�อนท่ี่�หรืือตััวกำำ�หนดทิศิทางก่อ่น ซ่ึ่�งสิ่่�งเหล่า่นั้้�นจำำ�เป็็น 
ต้้องระบุุตำำ�แหน่่ง (Position) ของวััตถุุก่่อน หมายถึึง ระบุุตำำ�แหน่่งของวััตถุุ ณ จุุดเวลาใดเวลาหนึ่่�ง  
เพ่ื่�อเทีียบตำำ�แหน่่งของวััตถุุกัับตำำ�แหน่่งอ้้างอิิง 

สำำ�หรัับการเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวเส้้นตรงนิิยมใช้้แกน x เพ่ื่�ออธิิบายการเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวระดัับ หรืือการ
เคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวราบ ซ่ึ่�งเป็็นการเปลี่�ยนตำำ�แหน่่งในแนวระนาบ และใช้้แกน y สำำ�หรัับอธิิบายการเคล่ื่�อนท่ี่�
ในแนวดิ่่�งเสรีี หรืือการเคล่ื่�อนท่ี่�ซ่ึ่�งระดัับความสููงของวััตถุุเกิิดการเปลี่�ยนแปลง 
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ข้้อควรระวััง

ในทางฟิิสิิกส์์อััตราเร็็วและความเร็็วมีีความแตกต่่างกัันมาก เพราะอััตราเร็็วเป็็น
ปริมาณสเกลาร์์ ในขณะท่ี่�ความเร็็วเป็็นปริมาณเวกเตอร์์ เพราะฉะนั้้�นผลลัพธ์์ท่ี่�ได้้จาก
การคำำ�นวณจึึงแตกต่่างกััน ในชีีวิิตประจำำ�วันอาจไม่่แตกต่่างกัันมาก แต่่เม่ื่�ออยู่่�ในวิิชา
วิิทยาศาสตร์ต้้องแยกสองคำำ�นี้้�ออกอย่่างชััดเจน

อนุุภาคเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวเส้้นตรงจากจุุด X ไปยังจุุด Y ด้้วยอััตราเร็็วเฉล่ี่�ย 10 เมตรต่่อวิินาทีี เป็็นเวลา 
10 วิินาทีี และเคล่ื่�อนท่ี่�ต่่อจากจุุด Y ไปยังจุุด Z ด้้วยอััตราเร็็วเฉล่ี่�ย 15 เมตรต่่อวิินาทีี ในเวลา 5 วิินาทีี  
จงคำำ�นวณหา 1) ระยะทางท่ี่�อนุุภาคเคล่ื่�อนท่ี่�ไปได้้ทั้้�งหมดจากจุุด X ถึึงจุุด Z
	     2) อััตราเร็็วเฉล่ี่�ยของอนุุภาคตลอดการเคล่ื่�อนท่ี่�จากจุุด X ถึึงจุุด Z
โจทย์กำำ�หนดให้้ vXY = 10 m/s และ tXY = 10 s
	       vYZ = 15 m/s และ tYZ = 5 s
1) คำำ�นวณระยะทางทั้้�งหมดจากจุุด X ถึึงจุุด Z
     วิิธีีทำำ�	 เน่ื่�องจากเป็็นการถามระยะทาง จึึงต้้องคำำ�นวณย้อนกลัับจากสููตรเดิิม

   จาก		                   v = 
S

t
 

   จะได้้		    	    v × t = S 
   หรืือ			          S = vt 
			   ระยะทาง = ความเร็็ว × เวลา
	        ระยะทางจาก X ถึึง Z = ระยะทางจาก X ถึึง Y + ระยะทางจาก Y ถึึง Z
			        SXZ = SXY + SYZ 
				    = (vt)XY + (vt)YZ 
				    = (vXY × tXY) + (vYZ × tYZ)
				    = (10 × 10) + (15 × 5)
				    = 100 + 75
				    = 175 m
   ดัังนั้้�น ระยะทางท่ี่�อนุุภาคเคล่ื่�อนท่ี่�ไปได้้ทั้้�งหมดจากจุุด X ถึึงจุุด Z มีีค่าเท่่ากัับ 175 เมตร

ตััวอย่่างท่ี่� 8
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2) คำำ�นวณอัตราเร็็วเฉล่ี่�ยของอนุุภาคตลอดการเคล่ื่�อนท่ี่�จากจุุด X ถึึงจุุด Z
     วิิธีีทำำ� หาค่่าอััตราเร็็วเฉล่ี่�ยจากสููตรคำำ�นวณ (ห้้ามนำำ�อัตราเร็็วทั้้�งคู่่�มาบวกกัันหารด้้วยสอง)
         โจทย์กำำ�หนดให้้ tXY = 10 s และ tYZ = 5 s, SXZ = 175 m

		       อััตราเร็็วเฉล่ี่�ย = ระยะทางท่ี่�เคล่ื่�อนท่ี่� 

ช่่วงเวลาท่ี่�ใช้้

				    = 
SXZ

tXY + tYZ

 

				    = 175 m 

10 s + 5 s
  

				    = 175
15

  

				    = 11.67 m/s
   ดัังนั้้�น อััตราเร็็วเฉล่ี่�ยของอนุุภาคตลอดการเคลื่่�อนท่ี่�จากจุุด X ถึึงจุุด Z มีีค่าเท่่ากัับ 11.67  
   เมตรต่่อวิินาทีี

ข้้อควรระวััง

โจทย์ในลัักษณะนี้้�มัักนิิยมให้้ข้้อมููลมาในรููปของอััตราเร็็วสองค่่าในสองช่่วง  
เพ่ื่�อหลอกให้้นำำ�ทั้้�งสองค่่ามาหาอััตราเร็็วเฉล่ี่�ยรวม โดยการจัับเลขทั้้�งสองมาบวกกัันแล้้ว
หารด้้วยสอง ทำำ�ให้้ผลลัพธ์์ท่ี่�ได้้ออกมาผิิดเพี้้�ยนไปจากค่่าจริิงท่ี่�ควรจะเป็็น เช่่น ตััวอย่่าง
จากข้้อนี้้�หากนำำ�อัตราเร็็วทั้้�งสองมาหาค่่าเฉล่ี่�ยจะได้้

	  		        vav = 
vXY + vYZ

2
 

			             = 10 + 15
2

  

				    = 12.5 m/s		  (คำำ�ตอบผิิด)
จะเห็็นว่่าคำำ�ตอบท่ี่�ได้้นั้้�นเป็็นคำำ�ตอบท่ี่�ผิิด ในการหาความเร็็วเฉล่ี่�ยของการเคล่ื่�อนท่ี่�

เส้้นตรงท่ี่�ความเร่่งคงท่ี่� เราสามารถบวกกัันแล้้วหารสองได้้ แต่่ช่่วงเวลาต้้องเท่่ากััน  
แต่่ในกรณีีนี้้�ท่ี่�บวกไม่่ได้้เพราะช่่วงเวลาทั้้�งสองช่่วงต่่างกััน แต่่ยัังสามารถหาความเร็็ว
เฉล่ี่�ยได้้จากค่่าเฉล่ี่�ยแบบถ่่วงน้ำำ��หนััก เหมืือนวิิธีีคิดเกรดเฉล่ี่�ยของการเรีียนท่ี่�แต่่ละวิิชา
มีีหน่่วยกิิตไม่่เท่่ากััน

page01_PHYSICS ��������������������� �.��� pantone 7597U.indd   51page01_PHYSICS ��������������������� �.��� pantone 7597U.indd   51 5/2/2564 BE   16:415/2/2564 BE   16:41

ทดล
องอ

�าน



PH
YS

IC
S 

เจ
าะ

ลึึก
พื้

้�นฐ
าน

ฟิ
ิสิิก

ส์์ 
ม.

ต้น
 �

62

เฉลย
แบบฝึึกหัด

บทที่่� 2

แบบฝึึกหััดที่่� 2.1

การเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวเส้้นตรง (Linear motion) หรืือการเคล่ื่�อนท่ี่�ใน 1 มิิติิ (One-Dimensional  
motion) หมายถึึง การเคลื่่�อนท่ี่�ทางเดีียวหรืือแนวเดีียว เช่่น การไปซ้้ายหรืือขวา การเดิินหน้้าหรืือ 
ถอยหลััง แค่่อย่่างใดอย่่างหน่ี่�ง การเคล่ื่�อนท่ี่�ด้้วยยานพาหนะ เช่่น รถไฟฟ้า BTS หรืือรถไฟฟ้าใต้้ดิิน 
MRT ท่ี่�ขัับเคล่ื่�อนบนรางตรงเท่่านั้้�น รถไฟจึงเคล่ื่�อนท่ี่�ได้้แค่่เดิินหน้้าและถอยหลััง เป็็นการเคล่ื่�อนท่ี่�
ในแนวระดัับหรืือการเคล่ื่�อนท่ี่�ในแนวราบ

เหตุุการณ์์ต่่างๆ ในชีีวิิตประจำำ�วัน เช่่น การตกของหยดน้ำำ��ฝน การกลิ้้�งของก้้อนหิินบนเนิินเขา
สู่่�พื้้�นลาด ลููกบิิลเลีียดท่ี่�กลิ้้�งไปบนโต๊๊ะเม่ื่�อโดนไม้้สนุกเกอร์์แทง ลููกฟุุตบอลท่ี่�โดนเตะจากผู้้�เล่่นคนท่ี่�หนึ่่�ง
ไปยังผู้้�เล่่นคนท่ี่�สอง ปููทะเลท่ี่�กำำ�ลังเดิินเป็็นเส้้นตรงลงสู่่�ทะเล รถยนต์์ท่ี่�กำำ�ลังเคล่ื่�อนท่ี่�ไปข้้างหน้้าหรืือ
ถอยหลัังโดยไม่่หัักพวงมาลััย

แบบฝึึกหััดที่่� 2.2

1. 1.1 ระยะทาง (Distance) คืือ ความยาวจริิงท่ี่�สามารถวัดได้้ เกิิดบนเส้้นทางท่ี่�วััตถุใช้้ในการเคล่ื่�อนท่ี่� 
      จริิง จััดเป็็นปริมาณสเกลาร์์

การกระจััด (Displacement) คืือ ไม่่จำำ�เป็็นต้้องเป็็นเส้้นทางจริิงท่ี่�เคล่ื่�อนท่ี่� แต่่ต้้องเป็็นความ
ยาวท่ี่�สั้้�นท่ี่�สุุดซึ่่�งวััดจากจุุดเริ่่�มต้้น (Start) ไปจนถึึงจุุดสิ้้�นสุุด (Finish) จััดเป็็นปริมาณเวกเตอร์์

   1.2 เคร่ื่�องหมายบวกและเคร่ื่�องหมายลบของการกระจััด หมายถึึง ทิิศทางในการเคล่ื่�อนท่ี่� เช่่น  
      เม่ื่�อวััตถุนั้้�นมีีการเคล่ื่�อนท่ี่�อาจกำำ�หนดให้้เคร่ื่�องหมายบวกเป็็นการเคล่ื่�อนท่ี่�ไปด้านหน้้า และ 
      เคร่ื่�องหมายลบเป็็นการเคล่ื่�อนท่ี่�ไปด้านหลััง หากคำำ�นวณแล้้วพบว่่าเคร่ื่�องหมายเป็็นลบแสดงว่่า 
      วััตถุมีีการเคล่ื่�อนท่ี่�ไปด้านหลัังเม่ื่�อเทีียบกัับจุุดเริ่่�มต้้น

Finish

ระยะทาง (Distance)

การกระจััด (Displacement)

Start
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   1.3 ตำำ�แหน่่ง (Position) หมายถึึง การระบุุตำำ�แหน่่งของวััตถุ ณ จุุดเวลาใดเวลาหนึ่่�ง เพ่ื่�อเทีียบ 
     ตำำ�แหน่่งของวััตถุกัับตำำ�แหน่่งอ้้างอิิง อธิิบายให้้เข้้าใจง่่าย ตำำ�แหน่่งจึึงเปรีียบเสมืือนจุุดเทีียบ 
     เพ่ื่�อดููว่่าวััตถุอยู่่�ทางขวาหรืือทางซ้้ายนัับจากจุุดเริ่่�มต้้น เช่่น กำำ�หนดให้้การกระจััดเป็็น +10 m  
     แปลว่าวััตถุนั้้�นเคล่ื่�อนท่ี่�ผ่่านตำำ�แหน่่งเริ่่�มต้้นมา 10 เมตรแล้้ว หรืือกำำ�หนดให้้การกระจััดเป็็น  
      -5 m แปลว่าวััตถุนั้้�นอยู่่�ด้านหลัังของตำำ�แหน่่งจุุดเริ่่�มต้้นเป็็นระยะ 5 เมตร

2. วิิธีีทำำ� วาดรููปเส้้นทางการเดิินทางไกลของครููปอนด์์ก่่อน พร้้อมแปลงหน่่วยเป็็นหน่่วยเอสไอ  
	 (กิิโลเมตรเป็็นเมตร)

   2.1 ระยะทางทั้้�งหมดท่ี่�ครููปอนด์์เดิินป่่ามีีค่าเท่่ากัับเท่่าใด
      ระยะทาง คืือ ระยะท่ี่�ครููปอนด์์ใช้้ไปในการเดิินทางทั้้�งหมด				    
                คืือ ทิิศตะวัันออก 2,500 เมตร และทิิศตะวัันตก 800 เมตร (รวมแบบสเกลาร์์)
      จะได้้		           ระยะทาง = 2,500 + 800
			    	          = 3,300 m
			    	          = 3.3 km
      ดัังนั้้�น ระยะทางทั้้�งหมดท่ี่�ครููปอนด์์เดิินป่่ามีีค่าเท่่ากัับ 3,300 เมตร หรืือ 3.3 กิิโลเมตร

+

2.5 km = 2,500 m

2,500 m

800

N

E

ให้้ทิิศตะวัันออกเป็็นบวก
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