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บ
ท
ท
ี่ 
1

  ปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลาร์

  หน่วย การเปลี่ยนหน่วย และคำ อุปสรรค

  การรวมเวกเตอร์

  การอ่านค่าด้วยเครื่องมือวัด

  เครื่องเคาะสัญญาณเวลา

  การเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง

บทนำ�
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 ปริมาณในทางฟิสิกส์ แบ่งเป็น 2 ชนิด คือ ปริมาณเวกเตอร์ และปริมาณสเกลาร์

1.1 ปริมาณเวกเตอร์และปริมาณสเกลาร์

 1)  1) ปริมาณสเกลาร์ปริมาณสเกลาร์

 คือ ปรมิาณท่ีมีแค่ขนาดเท่านัน้ ไม่มีทิศทาง เช่น ระยะทาง เวลา อณุหภมิู อัตราเรว็ ความต่างศักย์ 

ปริมาตร ความหนาแน่น งาน และพลังงาน

2) 2) ปริมาณเวกเตอร์ปริมาณเวกเตอร์

 คือ ปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและทิศทาง 

โดยปกติสัญลักษณ์จะมีเครื่องหมาย 

เช่น ความเร็ว ความเร่ง การกระจัด แรง 

โมเมนตัม และน�้าหนัก
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1.2 หน่วย การเปลี่ยนหน่วย และคำ อุปสรรค

2) 2) ค�าอุปสรรคค�าอุปสรรค1) 1) หน่วยหน่วย

 คือ ปริมาณท่ีได้จากการวัดในด้านต่าง ๆ  

ทางฟิสิกส ์เช่น เมตร กรัม วัตต์ และองศา

 การเปล่ียนหน่วยการเปล่ียนหน่วย เป็นการเปล่ียนจาก

ปรมิาณท่ีตัวเลขมากหรอืน้อยเกนิไป เป็นตัวเลข 

สบิยกก�าลัง เช่น 1,000 กรมั มตัีวเลขมากไป 

เราสามารถเปล่ียนให้เป ็น 1 กิโลกรัมได้ 

โดย 1,000 กรัม = 1 กิโลกรัม โดยค�าว่า 

กโิล เราจะถือว่า เป็นค�าอุปสรรค ซึง่ประโยชน์

ของการเปล่ียนหน่วย คือ ใช้ในการค�านวณ

ตัวเลขที่หน่วยไม่ตรงกัน
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โดยหลักการเปลี่ยนค�าอุปสรรคโดยหลักการเปลี่ยนค�าอุปสรรค มีวิธีการดังนี้

 เม่ือต้องการเปล่ียนค�าอุปสรรคจากค�าหนึ่งไปเป็นอีกค�าหนึ่ง ให้น�าค่ายกก�าลังของตัวแรกต้ัง 

แล้วหารด้วยค่ายกก�าลังของตัวที่ต้องการเปลี่ยน ตัวอย่างเช่น

   เปลี่ยนจาก กิโลกรัมเป็นมิลลิกรัมเปลี่ยนจาก กิโลกรัมเป็นมิลลิกรัม

    
103

10-3  = 10
3-(-3) = 106 มิลลิกรัม

   เปลี่ยนจาก ไมโครเมตรเป็นเซนติเมตรเปลี่ยนจาก ไมโครเมตรเป็นเซนติเมตร

    
10-6

10-2  = 10-6-(-2) = 10-4 เซนติเมตร

    เปลี่ยนจาก จิกะไบต์เป็นไบต์เปลี่ยนจาก จิกะไบต์เป็นไบต์

    
109

100 = 
109

1
 = 109 ไบต์

 **จะสังเกตได้ว่า หากเราเปล่ียนจากหน่วยใหญ่เป็นหน่วยเล็ก ค่าของตัวเลขจะมากขึ้น

แต่ถ้าเราเปลี่ยนจากหน่วยเล็กเป็นหน่วยใหญ่ ค่าของตัวเลขจะน้อยลง

 เมื่อเราต้องการรวมปริมาณเวกเตอร์ 2 เวกเตอร์ขึ้นไป มีวิธีค�านวณง่ายๆ ดังนี้

 ขั้นตอนที่ 1  ดูทิศทางก่อน 

 ขั้นตอนที่ 2 ถ้าทิศเดียวกัน   น�าขนาดมาบวกกันได้เลย

  ถ้าคนละทิศกัน  น�าขนาดมาลบกัน  

                ทิศไหนขนาดมากกว่า ผลลัพธ์จะไปทางทิศนั้น 

1.3 การรวมเวกเตอร์

Ex. 1Ex. 1

แม่ช้างออกแรงไปทางซ้าย 3 หน่วย แล้วมีลูกช้างมาช่วยออกแรงไปทางซ้ายอีก

2 หน่วย ผลลัพธ์ของแรงจะเป็นเท่าไร
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วิธที�า

ขั้นตอนที่ 1 ดูทิศทางก่อน 

    จะเห็นว่าทิศไปทางซ้ายทั้งสองแรง

ขั้นตอนที่ 2 ในเมื่อทิศเดียวกัน เราจะน�าขนาดมาบวกกันเลย

   = 3 + 2 = 5 หน่วย

ดังนั้น   ผลลัพธ์ของแรงทั้งหมดคือ 5 หน่วย ทิศไปทางซ้าย นั่นเอง 
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Ex. 2Ex. 2

มีคนออกแรงไปทางขวา 10 หน่วย แล้วมีคนออกแรงไปทางซ้าย 7 หน่วย 

ผลลัพธ์ของแรงจะเป็นเท่าไร

วิธที�า

ขั้นตอนที่ 1 ดูทิศทางก่อน 

   จะเห็นว่ามีทั้งทิศไปทางซ้ายและขวา

ขั้นตอนที่ 2 ในเมื่อคนละทิศกัน เราจะน�าขนาดมาลบกัน

  ทิศไหนขนาดมากกว่า ค�าตอบจะไปทางทิศนั้น

  = 10 - 7 = 3 หน่วย ทิศไปทางขวา เพราะแรงทางขวามากกว่า

ดังนั้น  ผลลัพธ์ของแรงทั้งหมดคือ 3 หน่วย ทิศไปทางขวา นั่นเอง 
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Ex. 3Ex. 3

สนุขัตัวแรกออกแรงลากกระดกูไปทางซ้าย 10 หน่วย สนุขัตัวท่ีสองออกแรงลาก

กระดูกชิ้นเดียวกันไปทางขวา 10 หน่วย ผลลัพธ์ของแรงจะเป็นเท่าไร

วิธีท�า

ขั้นตอนที่ 1ขั้นตอนที่ 1 ดูทิศทางก่อน 

   จะเห็นว่ามีทั้งทิศไปทางซ้ายและขวา

ขั้นตอนที่ 2ขั้นตอนที่ 2 ในเมื่อคนละทิศกัน เราจะน�าขนาดมาลบกัน

  ทิศไหนขนาดมากกว่า ค�าตอบจะไปทางทิศนั้น

  = 10 - 10 = 0 หน่วย เมื่อแรงลัพธ์เท่ากับศูนย์

                     จะไม่ไปทางทิศใดทิศหนึ่ง 

ดังนั้น   ผลลัพธ์ของแรงทั้งหมดคือ 0 หน่วย
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 หลักในการอ่านค่าจากเครือ่งมือวัด คือ ต้องอ่านค่าท่ีอ่านได้โดยตรง และตามด้วยค่าท่ีประมาณ

ด้วยสายตาอีก 1 ต�าแหน่ง

 เครื่องเคาะสัญญาณเวลา (Ticker-tapes timer) เป็นเครื่องมือท่ีอาศัยความถี่ของกระแส 

ไฟฟ้า 50 รอบ/วินาที ใช้เข็มซึ่งเป็นตัวเคาะ เคาะให้เกิดจุดบนแถบกระดาษ (โดยทั่วไปจะใช้

กระดาษคาร์บอน) 50 จุด ในเวลา 1 วินาที ดังนั้นช่วงเวลาการเคาะครั้งหนึ่ง จะห่างจากการ

เคาะครั้งถัดไป 1
50

 วินาที

1.4 การอ่านค่าด้วยเครื่องมือวัด

1.5 เครื่องเคาะสัญญาณเวลา

จากรูป จะสามารถอ่านความยาวใบไม้ได้ 6.67 เซนติเมตร

อ่านค่าปริมาตรของเหลวในกระบอกตวงได้ 11.5 ลูกบาศก์เซนติเมตร
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จากรูป ระยะเวลา 1 ช่วงจุด = 
1
50 วินาที ส่วนระยะเวลา 3 ช่วงจุด = 

3
50 วินาที

จากรูป ตัวอย่างของแถบกระดาษที่ถูกดึงผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลา
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 สูตรที่ใช้ในการหาอัตราเร็ว (v) ในการดึงแถบกระดาษ สามารถค�านวณได้จากสมการ

 
v = S

t  

 เมื่อ  t คือ เวลาในการเคลื่อนที่ หน่วยเป็นวินาที

  v คือ อัตราเร็วในการดึงแถบกระดาษ

  S คือ ระยะทางหรือความกว้างของช่วงจุด

       ถ้า S หน่วยเป็น cm, อัตราเร็ว v จะมีหน่วยเป็น cm/s

 อัตราเร็วเฉล่ียท่ีจุดใดๆ สามารถค�านวณได้โดยหาระยะทาง S โดยวัดจาก A ไปทางซ้าย 1 

ช่วงจุด ไปทางขวา 1 ช่วงจุด (แต่ถ้าระยะทางสั้นเกินไป ใช้วัดไปทางซ้าย 2 ช่วงจุด ไปทางขวา 

2 ช่วงจุด) 

Ex. 1Ex. 1

จากแถบกระดาษผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิดเคาะ 50 ครั้งต่อวินาที 

ปรากฏดังภาพ

 จากรปูด้านบน จะเห็นได้ว่าในแต่ละช่วง ได้แก่ AB หรอื BC หรอื CD จะมีระยะ 3 

ช่วงจดุ 

 หมายความว่า  tAB = tBC = tCD = 
3
50 วินาที 

 แต่เนื่องจากระยะ S1  S2 - S1  S3 - S2   

 นั่นเพราะว่า ความเร็วในการดึงกระดาษคาร์บอนในแต่ละช่วงนั้นไม่เท่ากัน
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วิธีท�า

1) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง A และ C 

 จากสูตร v
เฉลี่ย 

= 
S
t

   = 18
2
50

   = 450 cm/s

   = 4.5 m/s

2) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง B และ D 

 จากสูตร v
เฉลี่ย 

=  
S
t

   =  25-102
50

   =  375 cm/s

   = 3.75 m/s

3) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง B 

 จากสูตร        v
เฉลี่ยที่จุด B 

=  
SAB + SBC

t

   =  10 + 8
2
50

   =  450 cm/s

   =  4.5 m/s

จงหา 

1) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง A และ C 

2) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง B และ D

3) อัตราเร็วเฉลี่ยที่จุด B

4) อัตราเร็วเฉลี่ยที่จุด C

edit page_Lecture ������� �.��� �������������7.indd   17edit page_Lecture ������� �.��� �������������7.indd   17 30/11/2566 BE   14:4030/11/2566 BE   14:40

ทดล
องอ

�าน



Lecture สรุปเข้มฟิสิกส์ ม.ต้น
18

4) อัตราเร็วเฉลี่ยระหว่าง C 

 จากสูตร    v
เฉลี่ยที่จุด C

 = 
SBC + SCD

t  

   = 8 + 7
2
50

   = 375 cm/s

          =  3.75 m/s

Ex. 2Ex. 2

เม่ือดึงแถบกระดาษผ่านเครื่องเคาะสัญญาณเวลาชนิดเคาะ 50 คร้ังต่อวินาที 

ปรากฏได้จุดบนแถบกระดาษดังภาพ

จงหา

1) อัตราเร็วเฉลี่ยในช่วง BD

2) อัตราเร็วเฉลี่ยในช่วง DF

3) อัตราเร็วที่จุด C

4) อัตราเร็วที่จุด E

5) ความเร่งเฉลี่ยที่จุด D
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วิธที�า

1) อัตราเร็วเฉลี่ยในช่วง BD 

 จากสูตร v
เฉลี่ย 

= 
S
t

   = 4
4
50

    = 50 cm/s

    = 0.5 m/s

2) อัตราเร็วเฉลี่ยในช่วง DF 

 จากสูตร v
เฉลี่ย 

= 
S
t

   = 7.6
4
50

   = 95 cm/s

   = 0.95 m/s

3) อัตราเร็วที่จุด C 

 จากสูตร    v
เฉลี่ยที่จุด C  

=  
SBC + SCD

t

   =  1.4 + 2.64
50

   =  50 cm/s

   =  0.5 m/s

4) อัตราเร็วที่จุด E 

 จากสูตร   v
เฉลี่ยที่จุด E

 = 
SDE + SEF

t  

  = 3.4 + 4.2
4
50

  =  95 cm/s

  =  0.95 m/s
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1.6 การเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง
 ความเร่ง (Acceleration)ความเร่ง (Acceleration) เกิดจากการที่แรงมากระท�ากับวัตถุ จนท�าให้วัตถุเปลี่ยนความเร็ว

  แรงที่มากระท�ามีทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที ่จะเกิดความเร่ง (a) 

  (แรงที่กระท�าในทิศทางเดียวกับการเคลื่อนที่ ท�าให้วัตถเุคลื่อนที่เร็วขึ้นเคลื่อนที่เร็วขึ้น)

  แรงที่กระท�ามีทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ทิศทางตรงข้ามกับการเคลื่อนที ่จะเกิดความเร่ง (a) 

  (แรงที่กระท�าในทิศตรงข้ามกับการเคลื่อนที่ ท�าให้วัตถุเคลื่อนที่ช้าลงวัตถุเคลื่อนที่ช้าลง โดยปกติเรา 

  จะเรียกว่า ความหน่วงความหน่วง)

5) ความเร่งเฉลี่ยที่จุด D

 จากสูตร a
เฉลี่ยที่จุด D

 =  
vE - vC

tCE

   =  0.95 - 0.54
50  

   = 5.625 m/s
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