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หน้าก่อนที่จะเริ่มเนื้อหาของหนังสือเล่มนี้
สวัสดี!

นี่คือหนังสือที่มีแต่รูปภาพและค�ำศัพท์ง่ายๆ แต่ละหน้าของหนังสือจะพูดถึงของส�ำคัญหรือน่าสนใจบางอย่าง
โดยใช้ค�ำศัพท์ที่คนใช้กันบ่อยที่สุดในภาษาของเราเพียงหนึ่งพันค�ำ ส�ำหรับหน้านี้มีไว้ทักทายท่านผู้อ่าน
เพื่ออธิบายว่าท�ำไมผมถึงเขียนหนังสือแบบนี้ขึ้นมา

ชีวิตส่วนใหญ่ของผมหมดไปกับการกลัวคนอื่นจะคิดว่าผมรู้ไม่จริง ซึ่งนั่นท�ำให้ผมใช้ค�ำศัพท์ยากๆ 
โดยไม่จ�ำเป็นอยู่เรื่อย

ตัวอย่างเช่น ผมชอบใช้ศัพท์ยากเพื่อเรียกชื่อรูปทรงของโลก เพราะโลกของเรานั้นกลมก็จริง 
แต่มันไม่ได้กลมแบบเป๊ะๆ (การที่โลกหมุนท�ำให้ส่วนตรงกลางพองกว่าปกติเล็กน้อย) ถ้าคุณเป็นคนสร้าง
เรืออวกาศเพื่อที่จะบินรอบโลก คุณอาจจะต้องใช้ศัพท์เป๊ะๆ ค�ำนั้นเพื่อความชัดเจนว่าทรง “กลม” ของโลก
เป็นแบบไหนกันแน่ แต่นอกจากนั้นแล้ว มันไม่จ�ำเป็นจะต้องเป๊ะขนาดนั้นเลยนี่นา แค่อธิบายให้ชาวบ้านรู้ว่า
โลก “กลม” ก็น่าจะพอแล้ว

ตอนที่ผมเป็นนักเรียน ผมอ่านเรื่องราวของเรืออวกาศมากมาย ท�ำให้รู้จักค�ำศัพท์ยากๆ 
(แบบเดียวกับศัพท์เป๊ะที่ใช้เรียกรูปทรงของโลก) เยอะเลย บางครั้งผมต้องใช้ศัพท์ยากพวกนี้เพราะมัน
มีความหมายต่างจากศัพท์ทั่วไปจริงๆ ถ้าใช้ศัพท์ทั่วไปแทนก็จะท�ำให้เข้าใจผิดกันได้ แต่นอกจากนั้นแล้ว 
ผมยอมรับว่าที่ใช้ศัพท์พวกนี้ไปเพราะแค่กลัวว่าจะมีคนมาดูถูกผมเท่านั้นเอง

ผมเขียนหนังสือเล่มนี้ขึ้นมาเพื่อช่วยให้ผมปล่อยวางความกลัวที่ว่าผมจะดูโง่ เพราะถ้าคุณใช้ค�ำว่า 
“น�้ำติดไฟ” หรือ “เครื่องผลักน�้ำ” ไปแล้ว ทุกอย่างก็คงจะดูงี่เง่าขึ้นมาทันทีเลยใช่ไหม การใช้ศัพท์ง่ายๆ 
ท�ำให้ผมไม่ต้องกังวลเรื่องพวกนี้ และยังท�ำให้ผมสนุกกับการตั้งชื่อใหม่ให้กับสิ่งต่างๆ เพื่ออธิบาย
แนวคิดเจ๋งๆ ด้วยวิธีใหม่อีกด้วย

มีคนชอบพูดว่าจริงๆ แล้วคนเราไม่ต้องเรียนรู้ศัพท์ยากๆ พวกนั้นหรอก ขอแค่เข้าใจว่าสิ่งต่างๆ 
ท�ำงานอย่างไรเท่านั้นก็พอ ไม่ต้องไปรู้ละเอียดว่าแต่ละอย่างเรียกว่าอะไร ตรงนี้ผมไม่ได้เห็นด้วยทั้งหมด 
เพราะถ้าคุณอยากเรียนรู้เรื่องอะไรจริงจังแล้ว คุณคงต้องการความช่วยเหลือจากคนอื่นด้วย 
และการที่คุณจะเข้าใจคนอื่นได้นั้น คุณต้องรู้จักศัพท์ที่พวกเขาใช้ ต้องรู้ว่าของพวกนั้นเรียกว่าอะไร 
เพื่อที่จะได้คุยกันรู้เรื่อง

แต่มันมีหนังสือที่สอนว่าสิ่งโน้นสิ่งนี้เรียกว่าอะไรบ้างอยู่เยอะแล้ว หนังสือเล่มนี้จึงพยายามอธิบายว่า
สิ่งต่างๆ ท�ำงานอย่างไรแทน

เอาละ ผมพูดเกี่ยวกับหนังสือเล่มนี้จบแล้ว เริ่มดูหน้าต่อไปเพื่อเรียนรู้เกี่ยวกับอวกาศกันได้เลย!
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9   

เรือขนของ
เรือล�ำนี้ดัดแปลงมาจากเรือขนคน
เพื่อให้บนิได้เองและเปลีย่นมาท�ำหน้าที่
ขนของแทนขนคน มันบินไปอวกาศ
ได้อย่างเดียว ไม่มีระบบพากลับมา
ยังโลก

อาคารหลังนี้บินอยู่ในอวกาศถัดจากชั้นอากาศของโลก

เราขึ้นไป ผู้คนหลากหลายประเทศช่วยกันสร้างบ้าน 

หลงันี้ขึ้นมา และส่งคนขึ้นเรอือวกาศไปบนนั้นเรื่อยๆ

	 เนื่องจากบ้านหลังนี้ถูกแรงของโลกดึงให้ตกลงมา

ตลอดเวลาที่มนับนิไปรอบโลก สิ่งที่อยู่ในนั้นจงึลอยค้าง

อยู่แทนที่จะตกลงบนพื้นตามปกติ ของธรรมดาๆ จาก 

ที่อื่นอย่างเช่นน�้ำ ถ้ามาอยู่ในบ้านหลังนี้จะมีลักษณะ

แปลกไปไม่เหมือนเดิม นอกจากนี้ คุณยังบินไปรอบๆ  

บ้านไดโ้ดยการถบีก�ำแพง ซึ่งใครๆ ต่างกบ็อกว่ามนัสนกุ

มาก

	 คนที่อยู ่ในบ้านหลังนี้ใช้เวลาส่วนใหญ่ไปกับการ

ท�ำงาน เล่น และถ่ายรูปโลกของเรา พวกเขาท�ำงานให้

กับคนบนพื้นดิน เพื่อช่วยให้เราเข้าใจสิ่งต่างๆ มากขึ้น 

เช่น ดอกไม้หรือเครื่องจักรจะเป็นอย่างไรบ้างเวลาที่อยู่

ในอวกาศ ส่วนใหญ่แล้วบ้านหลงันี้มคีนอยู่หกคน แต่ละ

คนอยู่บนนั้นคราวละครึ่งปี

	 เหตุผลหลักที่เราต้องสร้างบ้านอวกาศขึ้นมาก็เพื่อ 

จะได้หาวิธีให้คนมีชีวิตรอดและแข็งแรงตลอดการอยู่ใน

อวกาศเป็นเวลาหลายเดือนหรือหลายปีโดยไม่เจ็บป่วย 

เราต้องรูเ้รื่องพวกนี้เป็นอย่างดก่ีอนจะคดิเดนิทางไปโลกอื่น

	 วิธีการสร้างบ้านหลังนี้ก็คือ เราจะเอาแต่ละชิ้นส่วน

ของบ้านขนไปกบัเรอือวกาศ และผลกัเรอืให้เรว็ขึ้นเรื่อยๆ 

จนวิ่งทนับ้านในที่สดุ แล้วค่อยประกอบชิ้นส่วนนั้นเข้ากบั

บ้านต่อไป

บ้านอวกาศส่วนรวม

ระเบียง
คุณลองเอาสิ่งของต่างๆ 
มาวางตรงนี้ได้ ถ้าอยากรู้ว่า
เวลาที่มันอยู่ในอวกาศแล้ว
จะเป็นอย่างไร

ประตูเรืออวกาศ
(เรือบรรทุกอวกาศ
จะมาเทียบตรงนี้)

ห้องนี้สร้างขึ้นโดย
ประเทศลูกพระอาทิตย์ 
เป็นห้องทีใ่หญ่ทีส่ดุในบ้าน

ห้องนี้สร้างขึ้นโดยกลุ่มของ
ประเทศที่ใช้ภาษาแตกต่างกัน
แต่ท�ำงานร่วมกันบ่อยๆ

แขนใช้จับ
แขนนี้สร้างขึ้นโดยประเทศที่มี
หิมะเยอะมาก คนในประเทศนี้
ชอบแขนอันนี้มากจนเอารูป
ไปใส่ไว้บนเงินกระดาษ
ของพวกเขาเลยนะ

คนจะนอนในกล่องบนก�ำแพง 
ห้องนี้อยู่ได้สี่คน

โลกของเราสวยมาก
เมื่อมองจากห้องนี้

ห้องน�้ำ
เครื่องมือที่ช่วยให้คนคงความแข็งแรง

ประตูคน
(ใส่ชุดอวกาศก่อนผ่าน
ประตูนี้ ไม่เช่นนั้นตายแน่)

ห้องเก็บอาหาร เสือ้ผ้า 
และของอื่นๆ (ด้านล่าง)

นี่คือห้องแรกสุดของบ้านหลังนี้ 
สมัยก่อนคนเคยนอนในห้องนี้กัน 
แต่ตอนนีก้ลายเป็นห้องเกบ็ของไปแล้ว

ประตูเรืออวกาศ
(ทางด้านบนและด้านล่าง)

ห้องนี้เป็นที่ท�ำความสะอาด
อากาศและน�้ำของบ้านอวกาศ 
ในนี้เสียงดังมาก

กล่องส�ำหรับนอนสองกล่อง 
มีหน้าต่างด้วย

ประตู
เรืออวกาศ

เรืออวกาศที่มาหา

ปีกสร้างพลังงาน
ปีกพวกนี้คอยเปลี่ยนแสงอาทิตย์
ให้เป็นพลังงานส�ำหรับเครื่องจักรต่างๆ 
ในบ้านอวกาศ

ที่ยึดส่วนต่างๆ
ส่วนนี้จะไม่มีอากาศข้างใน 
มันท�ำหน้าที่ยึดปีกสร้างพลังงาน
กับส่วนต่างๆ ของบ้านไว้ด้วยกัน

แขกที่มาเยี่ยม
เรืออวกาศต่อไปนี้เคยบินไปบ้านอวกาศ พร้อมกับน�ำอาหาร น�้ำ ชิ้นส่วนต่างๆ และคนขึ้นไปด้วย

เรือบรรทุกขนาดใหญ่จากหลายประเทศ
เรือบรรทุกล�ำนี้สร้างขึ้นโดยกลุ่มประเทศ
ที่ท�ำงานด้วยกัน มันเคยบินไปยัง
บ้านอวกาศสี่ครั้งก่อนที่จะเลิกใช้

นก
สัตว์พ่นไฟไม่มีจริง 

เรืออวกาศอื่นๆ ในที่นี้ แม้บริษัทเอกชนจะ
เป็นคนสร้างให้ แต่เจ้าของคือประเทศใหญ่
หรือกลุ่มประเทศ ต่างจากเรือสองล�ำนี้ 
(ซึ่งใหม่กว่า) ที่บริษัทเอกชนเป็นคนสร้าง
และยังเป็นเจ้าของอยู่ โดยประเทศต่างๆ 
จ่ายเงินจ้างบริษัทนี้เพื่อให้ช่วยขนของ
ไปส่งที่บ้านอวกาศ

เรือบรรทุกอวกาศ
เรืออวกาศส่วนใหญ่สร้างขึ้นมาเพื่อใช้งาน
แค่ครั้งเดียว แต่เรือบรรทุกนี้บินไปกลับอวกาศ
มาแล้วหลายครั้ง เราสร้างขึ้นมาทั้งหมดห้าล�ำ 
และพวกมนัมส่ีวนช่วยสร้างบ้านอวกาศได้มากเลย

หลังจากที่บินไปอวกาศมากกว่าร้อยครั้ง 
เรือบรรทุกสองล�ำระเบิด อีกสามล�ำที่เหลือ
ก็เก่าเกินกว่าที่จะใช้งานต่อได้อีก

เรือขนคน
เรืออวกาศล�ำนี้เก่า เรียบง่าย 
แต่ยังใช้งานได้ดี หลังจากที่เรา
เลิกใช้เรือบรรทุกอวกาศแล้ว 
นี่จึงเป็นเรืออวกาศล�ำเดียว
ที่เหลืออยู่ส�ำหรับใช้ขนคน
ไปยังบ้านอวกาศ

เรือบรรทุกล�ำใหญ่ไม่มีปีก
สร้างขึ้นโดยประเทศลูกพระอาทิตย์

เรือเผื่อมีปัญหา
เราทิ้งเรืออวกาศ
ติดไว้กับประตูห้อง
นี้ตลอด เผื่อว่าถ้า
เกิดปัญหาขึ้นมา
จนท�ำให้คนไม่อยาก
อยู่ในอวกาศอีกต่อไป
แล้วไม่มีใครมาช่วย
พากลับไปได้

SAMPLE
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ทกุสิ่งที่มชีวีติล้วนประกอบด้วยถงุน�้ำจิ๋ว สิ่งมชีวีติบางชนดิ

มีถุงน�้ำจิ๋วเพียงถุงเดียว พวกมันมักจะมีขนาดเล็กมาก 

จนมองไม่เห็นด้วยตาเปล่า สิ่งมีชีวิตชนิดอื่นๆ เกิดจาก 

ถงุน�้ำจิ๋วหลายถงุรวมอยูด้่วยกนั ร่างกายของคณุประกอบ

ไปด้วยถุงน�้ำจิ๋วมากมายที่ท�ำงานร่วมกันจนท�ำให้คุณ

สามารถอ่านหนงัสอืหน้านี้ได้

	 ถุงน�้ำจิ๋วแต่ละถุงยังประกอบด้วยถุงน�้ำย่อยๆ อีก 

เตม็ไปหมด แต่ละชวีติต้องใช้ถงุเยอะมาก เพราะทกุชวีติ

ประกอบไปด้วยน�้ำหลากหลายชนิด ถุงจะช่วยกั้นไม่ให้

ของที่อยูข้่างในไปโดนของข้างนอก สิ่งมชีวีติจงึใช้ถงุย่อย

หลายถงุเพื่อเกบ็น�้ำชนดิต่างๆ ไว้ในถงุจิ๋วถงุเดยีวได้โดยที่

น�้ำเหล่านี้ไม่มาปะปนกนั

	 ถงุย่อยๆ ที่เราเหน็ในภาพนี้บางชนดิเคยเป็นสิ่งมชีวีติ

อสิระมาก่อน นานมาแล้ว ถงุจิ๋วสเีขยีวบางถงุรูจ้กัวธิสีร้าง

พลังงานจากดวงอาทิตย์ แต่แล้วถุงจิ๋วเหล่านี้กลับไป 

ติดอยู่ในถุงที่ใหญ่กว่า ซึ่งต่อมาถุงพวกนั้นกลายเป็น 

ต้นไม้ดอกไม้ที่เรารู้จัก สีเขียวของใบไมท้ี่เราเห็นทุกวันนี้

กม็ทีี่มาจากลูกหลานของถงุจิ๋วสเีขยีวพวกนี้นั่นเอง

ถุงน�้ำจิ๋วที่รวมกันเป็นคุณ

เครื่องสร้างจิ๋ว
บริเวณนี้มีเครื่องจักรจิ๋วๆ ปกคลุมเต็มไปหมด เครื่องสร้างจิ๋วท�ำหน้าที่สร้างชิ้นส่วนต่างๆ 
ให้กับถุงน�้ำ พวกมันอยูด่้านนอกของศูนย์ควบคุมไปนิดเดียว คอยอ่านจดหมายค�ำสั่ง
จากทางด้านในเพื่อดูว่าจะต้องสร้างอะไรบ้าง

หลังจากที่สร้างชิ้นส่วนแต่ละชิ้นเสร็จ ชิ้นส่วนจะตกลงไปอยู่ในถุง แต่ละชิ้นส่วนมีหน้าที่
ต่างกัน บางชิ้นส่วนมีหน้าที่บอกให้ส่วนอื่นๆ เลิกท�ำงานได้แล้ว บางชิ้นส่วนก็ท�ำหน้าที่
เปลี่ยนชิ้นส่วนจากชนิดหนึ่งให้เป็นอีกชนิดหนึ่ง บางทีมันก็สั่งให้ชิ้นส่วนอื่นท�ำงานต่างไป
จากเดิม บางครั้งมันมีหน้าที่รอ โดยจะต้องเห็นชิ้นส่วนอื่นมาก่อนจึงจะเริ่มท�ำงานได้

ที่แปลกก็คือ ไม่มีใครบอกได้ว่าแต่ละชิ้นส่วนจะไปที่ไหนอย่างไร ชิ้นส่วนพวกนี้แค่ตกลงไปรอ
ในถุงว่างๆ จนกว่ามันจะเจอชิ้นส่วนอื่นๆ ที่มันสามารถจับได้ (หรือจนกว่าจะมีชิ้นส่วนอื่นๆ 
มาจับมัน) อาจจะฟังดูประหลาดนะ ซึ่งก็ประหลาดจริงๆ นั่นแหละ ชิ้นส่วนพวกนี้มีเยอะมาก 
พวกมนัต่างกจ็บักนัไปจบักนัมา บางชิ้นส่วนกไ็ปรบกวนไม่ให้อนัอืน่ท�ำงานได้ แต่บางช้ินส่วน
ก็ช่วยให้อันอื่นท�ำงานได้ดีขึ้น

สิ่งที่เกิดขึ้นภายในถุงนี้เป็นสิ่งที่เข้าใจยากกว่าอะไรๆ ในโลกทั้งหมดแล้วแหละ

สัตว์จิ๋ว
นี่คือสิ่งมีชีวิต (จริงๆ แล้วมันไม่ใช่ “สัตว์” หรอกนะ) ที่มาอยู่ใน
ถงุน�ำ้ของพวกเราเมือ่นานมาแล้ว กเ็หมอืนถงุจิ๋วสเีขียวในใบไม้
นั่นแหละ อยู่ด้วยกันมานานจนแยกจากกันไม่ได้อีกต่อไป 
พวกมันได้อาหารและอากาศจากร่างกายของเราแล้วช่วย
เปลี่ยนเป็นพลังงานเพื่อให้ถุงจิ๋วของพวกเราได้ใช้อีกที

ก�ำแพงด้านนอก
ถุงน�ำ้ที่ประกอบกันเป็นสัตว์
จะมกี�ำแพงที่นิ่ม ในขณะที่ต้นไม้
หรือดอกไม้ซึ่งไม่จ�ำเป็นต้อง
เคลื่อนไหวมากเหมือนกับพวกเรา
จะมีก�ำแพงด้านนอกที่นิ่มน้อยกว่า

การเดินทางเข้าออกถุงน�้ำ
ของบางอย่างสามารถทะลุผ่านก�ำแพง
ของถุงน�้ำได้เลย แต่บางอย่างก็ต้องให้ถุง
ช่วยพาเข้า โดยถุงอาจจะเปิดช่องทาง
ให้ของวิ่งเข้าออก หรือส่วนของก�ำแพง
อาจจะห่อของนั้นไว้ในถุงย่อยๆ 
เพื่อพามันเข้าไปอีกที

ขนาด
ถงุเกอืบทกุชนดิมขีนาดเลก็มากจนมองไม่เหน็ด้วยตาเปล่า 
มันเล็กพอๆ กับคลื่นแสงที่เราใช้มองเลย

สีน�้ำเงิน
สีเขียว
สีแดง

เครื่องเติมถุง
เครื่องจักรนี้มีหน้าที่เติมของต่างๆ ให้กับ
ถุงย่อยเพื่อส่งออกไปในน�ำ้ที่อยู่ด้านนอก
ของถุงจิ๋ว ของบางอย่างถูกส่งออก
ไปยังส่วนอื่นของร่างกายได้อีกด้วย 

เครื่องจักรนี้ยังมีหน้าที่เติม
น�้ำแห่งความตายให้กับถุงย่อย 
โดยก่อนที่จะส่งออก จะต้อง
ติดเครื่องหมายให้ชัดเจนก่อน 
เพื่อที่จะได้ไม่ส่งไปใช้ผิดที่

สิ่งที่ท�ำให้คุณป่วย
สิ่งเล็กจิ๋วพวกนี้สามารถเข้ามาอยูใ่นถุงน�้ำของคุณ 
ถ้ามันเข้ามาได้ส�ำเร็จ มันจะควบคุมการท�ำงาน
ของถุงน�้ำไวแ้ละสั่งให้ถุงน�ำ้สร้างพวกมันเพิ่มขึ้น

ร่างกายของคุณจะร้อน ขาจะปวด คุณจึงต้อง
นอนพัก เพราะรู้สึกแย่มากไปหมดทั้งตัว มันยัง
ท�ำให้คุณเกลียดทุกสิ่งทุกอย่าง คุณอาจรู้สึก
เหมือนก�ำลังจะตายแต่ส่วนใหญ่แล้วจะรอด

เราชอบพูดกันว่าชีวิตล้วนประกอบขึ้นมาจากถุง 
แต่สิ่งเล็กจิ๋วพวกนี้ไม่มีถุงเลย พวกมันเพิ่มจ�ำนวน
เองไม่ได้เพราะต้องเข้าไปอยู่ในถุงก่อนจึงจะสร้าง
พวกมันได้อีกที เราจึงไม่ค่อยแน่ใจว่าควรจะจัดให้
พวกมันเป็น “สิ่งมีชีวิต” หรือไม่ มันเหมือนกับ
แนวคิดที่แพร่กระจายได้เองมากกว่า

กระเป๋าว่าง
ส่วนนี้ของถุงน�้ำเป็นช่องว่างที่เผื่อไว้ใช้
เก็บของในภายหลัง แต่นอกจากนั้นแล้ว
มันยังสร้างอะไรๆ ได้หลายอย่างอีกด้วยนะ

ของอย่างหนึ่งที่มันสร้างก็คือ สิ่งที่ช่วยให้
แขนและขาของคณุมพีลงัมากขึ้น คนบางคน
ที่อยากวิ่งเร็วกว่าเดิม ก็จะเติมของสิ่งนี้
เข้าไปในร่างกายของพวกเขาแล้วก็โกหกว่า
ไม่ได้ใช้

ศูนย์ควบคุม
บริเวณที่อยู่ตรงกลางถุงน�ำ้มีข้อมูลที่ใช้สร้าง
ส่วนต่างๆ ของร่างกายคุณ มันเขียนค�ำสั่งเป็น
จดหมายแล้วส่งออกจากศนูย์ควบคมุให้กบัถงุน�ำ้

ถุงน�้ำเพิ่มจ�ำนวนได้ด้วยการแบ่งครึ่ง 
บริเวณศูนย์ควบคุมก็จะมีการแบ่งครึ่งด้วย 
โดยแต่ละครึ่งนั้นจะได้รับข้อมูลไปทั้งหมด

ไม่ใช่ว่าถุงน�้ำทุกชนิดจะมีศูนย์ควบคุมแบบนี้ 
อย่างถุงน�้ำในเลือดของคนก็ไม่มี (แปลว่า
เลือดของคนเติบโตเองไม่ได้) แต่ถุงน�้ำ
ในเลือดของนกมีศูนย์ควบคุมนะ

บริเวณศูนย์ควบคุมนี้อาจจะเคยเป็นสิ่งมีชีวิต
มาก่อน เหมือนของสีเขียวๆ ในใบไม้น่ะ

รูของศูนย์ควบคุม
เป็นทางผ่านของจดหมาย
และ “คนงาน” ของถุงน�้ำ

ข้อมูล
ข้อมูลในการสร้างส่วนต่างๆ 
ของร่างกายถูกเก็บไว้ตรงนี้

ตัวอ่าน
เครื่องมือนี้มีหน้าที่อ่านข้อมูล
ในการสร้างส่วนต่างๆ ของ
ร่างกาย แล้วเขียนเป็นจดหมาย
ค�ำสั่งเล็กๆ ส่งออกไปยังถุงน�้ำ
ผ่านทางรูของศูนย์ควบคุม

ที่สร้างเครื่องจักร
ส่วนนี้ท�ำหน้าที่สร้างเครื่องจักรจิ๋ว
ที่อยู่ด้านนอกของศูนย์ควบคุม

กล่องประหลาด
มีกล่องเล็กจิ๋วแบบนี้อยู่มากมาย
ในถุงน�ำ้ของพวกเรา เรายังไม่รู้ว่า
พวกมันมีหน้าที่อะไร

ถุงน�้ำแห่งความตาย
ถุงขนาดเล็กจิ๋วเหล่านี้มีน�ำ้ที่ท�ำให้
สิ่งของแตกออกเป็นชิ้นเล็กๆ 
กลายเป็นของตั้งต้นเดิมของมัน

ถ้ามีอะไรผิดพลาดท�ำให้ถุงจิ๋วพวกนี้
แตก น�้ำไม่ดีทั้งหลายจะออกมา ท�ำให้
ถุงน�ำ้ทั้งถุงแตกออกเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อย
และตายไป

“ถุงน�ำ้แตกเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อย” อาจจะ
ฟังดูแย่ เนื่องจากร่างกายของคุณ
ก็เกิดจากถุงน�้ำประกอบกันขึ้นมา 
แต่ถ้าถุงน�้ำของคุณมีปัญหาอยู่และ
อาจเป็นอันตรายได้ น�ำ้แห่งความตาย
พวกนี้นี่แหละที่จะเป็นตัวช่วยเก็บกวาด 
เพื่อที่ร่างกายของคุณจะได้สร้าง
ถุงน�ำ้ถุงใหม่ขึ้นมาแทนได้

ตัวจัดรูปร่างของถุง
ช่องว่างระหว่างส่วนต่างๆ 
ในถุงน�้ำมีเส้นเล็กๆ คล้าย
เส้นผมอยู่เต็มไปหมด 
เส้นเหล่านี้ก็เหมือนกับ
กระดูกของถุงน�้ำนั่นแหละ 
มนัช่วยรกัษารปูร่างของถงุน�ำ้
เอาไว้ และยังท�ำหน้าที่อื่นๆ 
อีกด้วย

เส้นบางเส้นมีรูอยู่ตรงกลาง 
ท�ำหน้าที่เป็นเส้นทางขนของ
จากจุดหนึ่งไปยังจุดอื่นๆ 
ภายในถุงน�้ำ

หยุดนะ!

SAMPLE
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ทางไปทะเล
ทางออกไปแม่น�ำ้หรือทะเล

อาคารพวกนี้ใช้แร่ธาตุหายากชนิดพิเศษในการสร้าง

พลงังาน

	 เราหาแร่ธาตุบางชนิดได้จากในดิน ส่วนแร่ธาต ุ

บางชนิดคนสร้างขึ้นมาได้โดยใช้โรงพลังงานที่ท�ำงาน 

อยู่แล้ว

	 แร่ธาตุพวกนี้ปล่อยความร้อนออกมาตลอดเวลา

แม้แต่ตอนที่มันอยู่เฉยๆ ความร้อนที่สร้างขึ้นมีสองชนิด 

ชนิดแรกคือความร้อนธรรมดาแบบเดียวกับความร้อน 

ที่เกดิจากไฟ และอกีชนดิคอืความร้อนพเิศษ

	 ความร้อนชนดิพเิศษนี้มลีกัษณะเหมอืนกบัแสงที่เรา

มองไม่เห็น (ส่วนใหญ่แล้วคุณจะมองมันไม่เห็น แต่ถ้า 

มีความร้อนชนิดนี้เยอะมาก เยอะจนท�ำให้คุณตายได้ 

โดยเรว็ คณุอาจจะมองเหน็มนัได้เป็นสนี�้ำเงนิ)

	 ความร้อนธรรมดาเผาคณุได้ ความร้อนชนดิพเิศษนี้

กเ็ผาคณุได้แต่ด้วยวธิกีารที่แตกต่างออกไป ถ้าคณุอยูใ่กล้

กับความร้อนชนิดนี้นานเกินไป ร่างกายของคุณอาจจะ

เติบโตผิดปกติ คนกลุ่มแรกๆ ที่รู้จักแร่ธาตุพวกนี้ก็ตาย

แบบนั้น

	 ความร้อนชนดิพเิศษเกดิจากชิ้นส่วนจิ๋วๆ ของแร่ธาตุ

แตกตัว ปล่อยความร้อนออกมาจ�ำนวนมาก มากกว่าที่

ไฟธรรมดาทั่วไปจะปล่อยออกมาได้ แต่แร่ธาตุพวกนี้ 

ส่วนใหญ่แล้วแตกตวัช้ามาก แร่ธาตบุางชนดิที่อยูม่านาน 

พอๆ กบัโลกของเราอาจจะเพิ่งแตกตวัไปได้แค่ครึ่งเดยีว

	 ภายในช่วงหลายร้อยปีที่ผ่านมา เราได้เรียนรู้สิ่ง

แปลกๆ บางอย่าง นั่นก็คือ เวลาที่แร่ธาตุพวกนี้เจอกับ

ความร้อนชนดิพเิศษ พวกมนัจะแตกตวัเรว็ขึ้น

	 ถ้าเราเอาชิ้นส่วนของแร่ธาตุพวกนี้มาอยู่ใกล้กัน  

มันจะสร้างความร้อนที่ท�ำให้ชิ้นส่วนอื่นแตกตัวเร็วขึ้น 

แล้วสร้างความร้อนมากขึ้นไปอกี

	 ถ้าชิ้นส่วนของแร่ธาตุจ�ำนวนมากมาอยู่ใกล้กัน มัน

จะร้อนขึ้นอย่างรวดเร็วจนแร่ธาตุทั้งชิ้นแตกตัวพร้อมกัน

ในทนัท ีพร้อมกบัปล่อยความร้อนทั้งหมดออกมาภายใน

เวลาน้อยกว่าหนึ่งวนิาท ีเครื่องจกัรเลก็ๆ เพยีงเครื่องเดยีว

จงึสามารถเผาเมอืงทั้งเมอืงลงได้

	 ในการสร้างพลังงาน เราจะพยายามให้ชิ้นส่วนของ

แร่ธาตพุวกนี้อยู่ใกล้กนัเพื่อให้มนัปล่อยความร้อนได้เรว็ขึ้น 

แต่ก็ต้องระวังไม่ให้ใกล้กันมากเกินไปจนควบคุมไม่ไหว

และระเบดิ การจะท�ำเช่นนี้ให้ได้จงึยากมาก แต่เนื่องจาก

แร่ธาตพุวกนี้สามารถสร้างความร้อนและพลงังานได้เยอะ

จรงิๆ หลายคนจงึอยากจะลองดูอยู่ดี

สายไฟจากข้างนอก
แม้ว่าอาคารนี้สามารถสร้างพลังงาน
ได้เอง แต่มันก็ยังต้องใช้พลังงาน
จากภายนอกด้วยอยู่ดี

ซึ่งตรงนี้ส�ำคัญมาก เพราะถ้ามี
ปัญหาใหญ่เกิดขึ้นภายในตึก 
คุณแค่ตัดไฟจากภายนอก 
เครื่องจักรด้านในก็จะหยุดท�ำงาน

โรงพลังงาน
อาคารนีเ้ป็นทีเ่กบ็แร่ธาตแุละสร้างพลงังาน 
โดยเราจะปล่อยน�้ำเข้ามาในตึกเพื่อให้
แร่ธาตุท�ำให้น�้ำร้อนขึ้น แล้วเราค่อย
น�ำน�ำ้ร้อนที่ได้ไปใช้สร้างพลังงานอีกที

(ดูรายละเอียดในภาพใหญ่ด้านล่าง)

ฝั่งแร่ธาตุร้อน ฝั่งสร้างพลังงาน

อาคารท�ำความเย็น
หลังจากสร้างพลังงานเสร็จแล้ว น�้ำทะเลที่ได้จะร้อนมาก 
เราจึงต้องทิ้งน�้ำไว้ในตึกนี้ให้เย็นลงสักหน่อย เพื่อให้น�้ำไม่ร้อน
เกินไปก่อนที่เราจะปล่อยกลับทะเล

เราปล่อยน�้ำขึ้นไปในอากาศ น�ำ้จึงตกลงมาเหมือนฝน อากาศรอบๆ 
ช่วยให้หยดน�้ำที่ตกลงมาเย็นลง ความร้อนจากน�้ำท�ำให้อากาศอุ่นขึ้น
และลอยไปด้านบน อากาศเย็นจากภายนอกจึงเข้ามาแทนที่ต่อไป

น�้ำที่ใช้แล้วออกมาทางนี้ น�้ำพวกนี้สะอาด 
แต่ยังคงอุ่นอยู่ สัตวท์ั้งหลายจึงชอบมา
อยู่กันแถวนี้เวลาที่อากาศหนาว

กล่องสายไฟ
บางครั้งอาจมีสัตว์เข้าไปในนี้
แล้วสร้างความเสียหาย 
จนทั้งตึกหยุดท�ำงาน

สร้างพลังงานด้วยน�้ำ
อาคารนี้สร้างพลังงานโดยการท�ำให้น�้ำร้อน นั่นหมายความว่ามันต้องใช้น�้ำเย็นจ�ำนวนมาก 
โรงพลังงานพวกนี้จึงมักจะตั้งอยู่ใกล้กับทะเลหรือแม่น�ำ้ใหญ่

แต่เราไม่ได้ปล่อยให้น�้ำทะเลมาเจอกับน�้ำที่อยู่ใกล้กับแร่ธาตุโดยตรง ขั้นแรกเราจะให้แร่ธาตุท�ำให้น�้ำที่วิ่งมา
ตามท่อเหล็กร้อนขึ้นก่อน จากนั้นความร้อนของน�ำ้ในท่อเหล็กจะท�ำให้น�้ำในถังเก็บน�้ำอีกถังร้อนขึ้น 
น�้ำจากถังเก็บนี้จะถูกส่งไปอีกฝั่งของอาคาร ซึ่งน�้ำตรงส่วนนีจ้ะท�ำให้น�้ำทะเลร้อนแท่งควบคุม

แท่งนี้ใช้ควบคุมความร้อนของแร่ธาตุ 
ถ้ามันถูกกดลงไป ปลายแท่งควบคุม
จะไปอยู่ระหว่างแร่ธาตุแต่ละชิ้นและ
ขวางการปล่อยความร้อนชนิดพิเศษ

ในบางที่จะใช้พลังงานจากภายนอก
ในการยกแท่งควบคุมนี้ขึ้น ซึ่งถ้าไม่มี
พลังงานเข้ามา แท่งนี้จะตกลงไป
ท�ำให้หยุดการปล่อยความร้อน
ชนิดพิเศษได้ทันที

น�้ำเย็นเข้ามาทางนี้ บางครั้งปลา
อาจจะมาติดจนเราต้องหยุด
โรงพลังงานเพื่อดูว่าเกิดอะไรขึ้นก�ำแพง

ส�ำหรับเก็บปัญหาไว้
ให้อยู่แต่ข้างใน

ห้องเก็บแร่ธาตุใช้แล้ว
น�้ำช่วยป้องกันอันตรายจาก
ความร้อนประหลาดของแร่ธาตุ
ในระหว่างที่มันก�ำลังเย็นตัวลง

อากาศร้อนชื้น

เครื่องหมุน
เครื่องจกัรพวกน้ีใช้อากาศร้อนชืน้
ในการหมุนก้านหมุน

เครื่องสร้างพลังงาน
เครื่องจักรนี้ใช้ก้านหมุน
ในการสร้างพลังงาน

รูบนก�ำแพง
แร่ธาตุใหม่

เข้าทางนี้

ห้องควบคุม

แร่ธาตุ
(รอให้เอาไปใช้)

ก�ำแพงด้านใน

ที่ยกแร่ธาตุ ที่ยกของ

แร่ธาตุร้อน น�้ำร้อน

ห้องกระจายแร่ธาตุ
ถ้ามีปัญหาและเกิดไฟไหม้ขึ้น แร่ธาตุพิเศษอาจจะร้อนมากจนเริ่มท�ำตัวเหมือนน�้ำ 
บางทีมันร้อนจนพื้นทะลุเป็นรูได้เลย ซึ่งถ้าเกิดเหตุการณ์นี้ขึ้น แร่ธาตุที่เหมือนน�ำ้
จะตกลงมาในห้องนี้ที่เราเตรียมรับมือไว้แล้วและกระจายไปทั่วพื้น

การที่แร่ธาตุกระจายออกไปได้เป็นสิ่งที่ดี เพราะถ้าแร่ธาตุพวกนี้อยู่ใกล้กัน 
พวกมันจะร้อนขึ้นเรื่อยๆ ซึ่งการที่เราต้องใช้ห้องนี้หมายความว่า
ทุกสิ่งต้องผิดพลาดอย่างมากๆ แน่นอน

กล่องพลังงานเพิ่มเติม

ที่ยก ตัวเริ่ม
เครื่องจักรนี้
ท�ำหน้าที่เริ่มหมุน
ก้านหมุน

อากาศเย็นชื้น

โรงพลังงานแร่ธาตุหนัก

SAMPLE
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นี่คือรถอวกาศที่แล่นอยู่บนโลกสีแดงใกล้กับโลกของเรา 

จนถึงทุกวันนี้ ยังไม่เคยมีคนไปเหยียบโลกสีแดงมาก่อน 

แต่เราส่งรถไปที่นั่นสี่คันแล้ว และยังส่งเรืออวกาศเพื่อ 

ถ่ายรปูจากมมุสงูอกีจ�ำนวนมาก รถอวกาศคนันี้เป็นสิ่งของ

ที่ใหญ่ที่สุดเท่าที่เราเคยส่งไปยังโลกสีแดง มันใหญ่พอๆ 

กบัรถบนโลกของเราเลย

	 เราส่งรถไปยังโลกสีแดงเพื่อค้นหาน�้ำบนนั้น เพราะ

ถ้าที่ใดมนี�้ำ ที่นั่นกอ็าจจะมสีิ่งมชีวีติ ทกุวนันี้บนนั้นมนี�้ำ

อยูเ่พยีงเลก็น้อย และด้วยความหนาวเยน็ท�ำให้น�้ำพวกนั้น

กลายเป็นหมิะซ่อนอยูต่ามพื้นดนิ แต่มนัไม่ได้เป็นอย่างนั้น

มาตลอดนะ

	 จากการตรวจดูหินบนโลกสีแดง รถของเราเรียนรู้

ข้อมูลบางอย่างที่น่าตื่นเต้น นั่นก็คือ เมื่อนานมาแล้ว 

ตั้งแต่ช่วงที่โลกสีแดงยังมีอายุไม่มาก มันเคยมีทะเลอยู่

บนนั้น

	 เราไม่คิดว่าจะมีสิ่งมีชีวิตบนโลกสีแดงในทุกวันนี้ 

เพราะจนถึงตอนนี้เรายังหาสิ่งมีชีวิตไม่พบเลย บนโลก 

สแีดงนั้นแห้งแล้งและหนาวเยน็มาก อากาศกย็งัเบาบาง 

น�้ำบนนั้นจงึกลายเป็นไอหรอืน�้ำแขง็อย่างรวดเรว็

	 แต่ถ้าโลกสแีดงเคยมทีะเล กเ็ป็นไปได้ว่าที่นั่นอาจจะ

เคยมสีตัว์มาก่อนได้เหมอืนกนั เวลาที่สตัว์บนโลกของเรา

ตาย บางส่วนของร่างกายอาจกลายเป็นหิน ดังนั้นถ้า 

โลกสแีดงเคยมสีตัว์อยูจ่รงิ เราอาจจะหาก้อนหนิพวกนั้น

เจอกไ็ด้

	 ถ้าเราเจอว่าเคยมสีิ่งมชีวีติบนโลกสแีดงมาก่อน นี่จะ

เป็นสิ่งส�ำคัญที่สุดอย่างหนึ่งที่พวกเราเคยค้นพบมาเลย 

เพราะถ้าโลกสีแดงเคยมีสิ่งมีชีวิต นั่นหมายความว่า 

อกีหลายๆ ที่กน็่าจะมสีิ่งมชีวีติได้เหมอืนกนั

	 เรารูว่้ามดีวงดาวอยูม่ากมายบนท้องฟ้าที่มโีลกหลายๆ 

ใบเคลื่อนที่อยู่รอบๆ แต่เราไม่รู้ว่าบนโลกพวกนั้นจะมี 

สิ่งมีชีวิตหรือไม่ เรารู้แค่ว่าโลกของเรามีสิ่งมีชีวิต ซึ่งนั่น

ไม่ได้บอกว่าชวีติเป็นของปกตธิรรมดาหรอืเปล่า สิ่งมชีวีติ

อาจจะเป็นของประหลาดหายากที่เกดิขึ้นเพยีงแค่ครั้งเดยีว

บนโลกของเรากไ็ด้ จงึไม่มใีครบนโลกอื่นที่จะมาตั้งค�ำถาม

นี้เป็นเพื่อนกบัเราได้อกี

	 แต่ถ้าเรารู้ว่าโลกสีแดงเคยมีสิ่งมีชีวิตอยู่ นั่นแปลว่า

น่าจะมสีิ่งมชีวีติเกดิขึ้นบนโลกต่างๆ รอบดวงดาวพวกนั้น

ได้ตลอดเช่นกนั

	 ถ้ารถอวกาศพบสัญญาณของสิ่งมีชีวิตจากก้อนหิน

บนโลกสแีดง นั่นหมายความว่าพวกเราไม่ได้อยูต่วัคนเดยีว

อกีต่อไป

รถอวกาศโลกสีแดง

การน�ำรถอวกาศลงจอด
เนื่องจากรถคันนี้มีน�ำ้หนักมาก การจะท�ำให้มันลงจอดบนโลกสีแดงโดยไม่พังไป
เสียก่อนจึงเป็นเรื่องยากสุดๆ เราอาจจะลองแขวนผ้าผืนใหญ่ไว้ข้างหลังเพื่อช่วย
ลดความเร็ว แต่แค่นั้นก็คงจะไม่ไหวอยู่ดี เพราะรถของเราหนักมาก 
และอากาศบนนั้นก็ยังเบาบาง มันจึงช่วยลดความเร็วได้ไม่พอ

กล่องผู้ช่วย
ทีมหมออวกาศของพวกเราคิดวิธีการน�ำรถอวกาศลงจอด
อันแหวกแนวขึ้นมาได้ โดยการสร้างกล่องผู้ช่วยบินได้ขึ้นมา 
เพื่อท�ำหน้าที่ปล่อยรถอวกาศลงบนพื้นโลกสีแดง
ด้วยสายยาวอย่างช้าๆ

ฝ่าฝุ่น
กล่องผู้ช่วยยึดรถอวกาศไว้ด้วยสายยาว
เพราะเราต้องให้เครื่องดันพ่นไฟของ
กล่องผู้ช่วยบินได้อยู่ห่างจากพื้นผิวมากที่สุด 
ถ้าเครื่องดันพ่นไฟอยู่ต�่ำเกินไป อากาศที่มัน
พ่นออกมาจะท�ำให้เกิดฝุ่นเต็มไปหมดจนเรา
มองไม่เห็นพื้นผิวของโลกสีแดงตอนลงจอด

ลาก่อน
ตลอดกาล! บินจากไป

หลังจากน�ำรถลงพื้นได้อย่างปลอดภัยแล้ว 
กล่องผู้ช่วยก็หมดหน้าที่ มันจะบินต่อไป
และตกลงบนพื้นผิวของโลกสีแดงตรงที่อื่น
ที่ไกลออกไปจะได้ไม่ท�ำให้รถอวกาศเสียหาย

เย่!

ในความคิดของคนทั่วไป นี่น่าจะเป็นวิธีการลงจอดที่แปลกประหลาด
และดูไม่น่าจะได้เรื่องเลย แต่เชื่อไหมว่าพวกเขาลองหาวิธีอื่นเท่าที่คนทั่วไป
จะนึกได้กันมาแล้ว และแนวคิดพวกนั้นยิ่งแย่กว่านี้อีก

สุดท้ายแล้ว วิธีนี้ก็ได้ผล รถอวกาศของเราลงจอดได้ พร้อมที่จะ
มองไปรอบๆ และเริ่มเรียนรู้สิ่งต่างๆ บนโลกสีแดงต่อไป
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เครื่องตรวจหาสิ่งที่ท�ำให้คนป่วย
ชิ้นส่วนนี้ท�ำหน้าที่ตรวจหาความร้อนพิเศษจากอวกาศที่ท�ำให้คนป่วย 
ในอวกาศมีความร้อนพิเศษพวกนี้อยูเ่ป็นจ�ำนวนมาก แต่โลกของเรามีสนาม
ล้อมรอบช่วยให้พวกเราปลอดภัย สนามบนโลกสีแดงไม่ค่อยแข็งแรงเท่าไร 
พวกเราจึงอยากเรียนรู้เกี่ยวกับความร้อนพิเศษพวกนี้ก่อนที่จะส่งคนไปยังโลกสีแดง

คนเราจะป่วยถ้าได้รับความร้อนชนิดนี้มากเกินไป ร่างกายของคุณจะเริ่มสร้าง
ส่วนที่ผิดปกติ และถ้าคุณได้รับความร้อนนี้มากเกินไปจริงๆ 
อาหารจะออกมาจากปากของคุณแล้วคุณก็จะตาย

ตามองสี
นี่คือตาที่ดีที่สุด
ของรถคันนี้

ปืนยิงล�ำแสงเผา
รถอวกาศใช้ปืนยิงล�ำแสงเล็กๆ ใส่ก้อนหินที่อยู่ไกลออกไป 
แสงนี้มีพลังเยอะมากจนท�ำให้ก้อนหินกลายเป็นไออากาศ
ได้เลย รถจะใช้ตาของมันเพื่อดูไออากาศนั้นว่าก้อนหิน
ประกอบไปด้วยอะไรบ้าง

ถ้ารถพบสิ่งมีชีวิต เราก็สามารถใช้ปืนนี้ในการเผาดู
ส่วนประกอบของมนั แต่สิ่งมชีวีิตนัน้กค็งจะไม่มีชวิีตอกีต่อไป

เครื่องตรวจอากาศ
ส่วนนี้ใช้ในการตรวจดูอากาศรอบๆ รถ
ว่าวันนี้เป็นวันที่อากาศดีหรือไม่ 
บางวันอาจจะอุ่นหน่อย บางวันอาจจะ
หนาวไปนิด และบางวันก็มีทรายเต็มไปหมด

ตอนที่รถลงจอดบนโลกสีแดง เครื่องมือนี้
พังไปเล็กน้อย มันเลยท�ำงานได้ไม่ค่อย
เต็มที่สักเท่าไร

เครื่องพูดในอวกาศ
รถใช้เครื่องมือนี้ในการพูดคุย
กับเราว่ามันพบเจออะไรมาบ้าง 
และใช้รับค�ำสั่งว่าเราต้องการ
ให้มันท�ำอะไรต่อไป

กล่องใส่แร่ธาตุร้อน
ในกล่องนี้มีแร่ธาตุหนักที่สร้างความร้อนขึ้นได้เอง 
รถอวกาศใช้พลังงานจากความร้อนชนิดนี้ แร่ธาตุนี้
เป็นของหายาก และคุณต้องใช้เงินจ�ำนวนมากจึงจะหามันได้

แร่พวกนี้เป็นคนละชนิดกับแร่ธาตุที่เราใช้ระเบิดเมือง แต่มัน
ก็ถูกสร้างขึ้นในอาคารแบบเดียวกับที่ใช้สร้างแร่ธาตุพวกนั้น

ทุกวันนี้เราไม่ได้สร้างเครื่องระเบิดเมืองมากเหมือนเมื่อก่อน 
เราก็เลยมีแร่ธาตุพวกนี้น้อยลง นั่นคงจะไม่ดีส�ำหรับ
รถอวกาศสักเท่าไร แต่น่าจะดีกับพวกเราที่เหลือนะ

นี่คือกล่องส�ำหรับใส่ของ
กล่องมีเครื่องมือส�ำหรับดูของ
และบอกรถอวกาศว่าเจออะไรบ้าง

แขน

ที่จับหิน

ตาส�ำหรับดูหิน
เพื่อที่รถจะได้
หลบทัน

ตาส�ำหรับมองลงล่าง
รถใช้ตานี้ในการมองดูพื้น
ตอนที่มันร่อนลงมาจาก
อวกาศเพื่อเรียนรู้ต�ำแหน่ง
ของหินต่างๆ เวลาที่มัน
ถึงพื้นแล้ว จะได้แล่นไปมาได้
โดยที่ไม่หลงทาง

ล้อ
ก้อนหินบนโลกสีแดงแหลมคมมาก 
ล้อรถของเราจึงมีรูเต็มไปหมด 
เราจะสร้างมันให้แข็งแรงขึ้นกว่าเดิม
ในครั้งต่อไป

ชื่อของเพื่อน
ตอนสร้างรถคันนี้ คนสร้างรถ
รวบรวมรายชื่อของคนที่ชอบอวกาศ
เป็นจ�ำนวนมาก แล้วเอาชื่อพวกนั้น
มาเขียนเป็นตัวอักษรขนาดเล็กจิ๋ว
ลงบนก้อนหิน เพื่อให้รถอวกาศ
น�ำหินพวกนี้มายังโลกสีแดง

กล่องเรียนรู้
รถน�ำของมาไว้ในกล่องนี้
เพื่อท�ำการเรียนรู้เพิ่มเติม
เกี่ยวกับมัน

ตาส�ำหรับมองดูของเล็กๆ เครื่องไล่ฝุ่น

แสงพิเศษส�ำหรับดูว่า
หินประกอบด้วยอะไรบ้าง
ส่วนนี้มีแร่ธาตุหนักชิ้นเล็กๆ 
อยู่ข้างใน ซึ่งจะปล่อยแสงพิเศษ
ออกมา เมื่อรถอวกาศน�ำส่วนนี้
ไปไว้ใกล้ๆ กับก้อนหิน แสงพิเศษ
จะท�ำให้ก้อนหินปล่อยแสงของตัวเอง
ออกมา รถอวกาศสามารถบอกได้ว่า
ก้อนหินประกอบไปด้วยอะไรบ้าง
จากแสงที่หินปล่อยออกมานี้

ที่ตักหิน
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นี่คอืแผนภาพแสดงถงุชนดิต่างๆ ภายในร่างกายของคณุ 

เพื่อให้เหน็ว่าแต่ละถงุเกี่ยวโยงกนัอย่างไร

	 ถงุต่างๆ ตามแผนภาพนี้ไม่ได้เหมอืนของจรงิ แล้วก็

ไม่ได้วาดตามต�ำแหน่งจริงๆ ที่มันอยู่ในร่างกายของคุณ

ด้วย

	 ลองเปรยีบเทยีบง่ายๆ ว่าแผนภาพนี้เหมอืนกบัแผนที่

เส้นทางรถไฟในเมืองของคุณก็แล้วกัน แผนที่พวกนั้น 

บอกแค่ว่ารถไฟวิ่งผ่านที่ไหนบ้าง แต่ไม่ได้บอกรูปร่าง 

ของสถานที่จริง แล้วก็ไม่ได้บอกว่าแต่ละจุดอยู่ห่างกัน 

เท่าไร

	 ยงัมอีกีหลายส่วนของร่างกายคณุที่มคีวามส�ำคญัแต่

ไม่ได้อยูใ่นแผนภาพนี้ ซึ่งกไ็ม่เป็นไรหรอก เพราะร่างกาย

ของเรามส่ีวนต่างๆ มากเกนิไปที่จะแสดงในแผนภาพใดๆ 

ได้ทั้งหมดอยู่แล้ว

ถุงต่างๆ ในตัวคุณ

เอามารวมกัน
ในชีวิตจริง ส่วนต่างๆ รวมกัน
อยู่ในช่องอกของคุณแบบนี้

ส่วนหัว

ส่วนหน้าอก

รูออกข้างนอก
รูนี้อยู่ที่จมูกของคุณ 

มันช่วยให้คุณหายใจและดมกลิ่น

รูออกข้างนอก
รูนี้อยู่ที่ปากของคุณ มันเป็นทางวิ่งเข้าออกของลม 

ทางเข้าของอาหาร และทางออกของค�ำพูด

ข้อควรระวัง: คนทั่วไปไม่ค่อยชอบเวลาที่คุณ
ส่งเสียงออกมาตอนที่ก�ำลังเอาอาหารเข้าไป

ที่สร้างน�้ำในปาก
ที่สร้างน�้ำในปากเพื่อช่วยให้อาหารลงไปในคอได้ง่ายขึ้น

ถุงคิด

นี่คือที่ที่คุณใช้คิด
เวลาที่คุณอ่านหนังสือ 
(เหมือนในตอนนี้) ส่วนนี้จะเปลี่ยน
สิ่งที่คุณอ่านให้เป็นความคิด

คุณสามารถเลือกใช้ค�ำที่เหมาะสม
เพื่อแทนความคิดของคุณ เพื่อท�ำให้
คนอื่นมีความคิดแบบเดียวกันได้ 
แบบที่หนังสือเล่มนี้ก�ำลังท�ำอยู่ไง

เลือด
(ไปยังแขนและหัวส่วนที่เหลือ)

ถุงลมถุงลม

เป็นที่ที่เติมอากาศ
ให้กับเลือด มันมี
ขนาดใหญ่ขึ้น
และเล็กลงสลับกัน
เพื่อดึงและผลัก
อากาศเข้าออก

ที่ดันเลือด

คอยดันเลือด
ไปยังส่วนต่างๆ 

ของร่างกาย 
ประมาณหนึ่งครั้ง

ต่อวินาที

บางครั้งมีเลือด
ค้างอยู่ในนี้ ซึ่ง

นี่เป็นหนึ่งในสาเหตุ
ส�ำคัญที่ท�ำให้

ส่วนของร่างกายคน
หยุดท�ำงานได้

ทางเดินเลือด
เป็นตัวพาเลือดไปทั่วร่างกาย 
ถ้ามันมีรู เลือดจะไหลออกมา 
และนั่นอาจจะกลายเป็นเรื่องใหญ่
ได้เลย คุณต้องรีบซ่อมมันโดยเร็ว

เลือด
(จากส่วนต่างๆ 
ของร่างกาย)

โรงแยกส่วน

ถุงนี้ท�ำหน้าที่สร้างของที่ย่อยของเล็กๆ ให้มีขนาดเล็กลงไปอีก จนกลายเป็น
ส่วนที่เล็กที่สุดที่ประกอบเป็นร่างกายของคุณขึ้นมา มันมีหน้าที่หลายอย่าง 
เช่น ก�ำจัดของที่อยู่ในเหล้าที่ท�ำให้คุณรู้สึกประหลาด (คุณจึงไม่ได้รู้สึก
ประหลาดตลอดไป) มันยังสร้างน�้ำส�ำหรับทางเดินอาหารของคุณ ถ้าถุงนี้
มีปัญหาขึ้นมา ตาของคุณจะกลายเป็นสีเหลือง และร่างกายจะหยุดท�ำงาน

ที่ท�ำความสะอาดเลือด

ถุงอาหาร
เป็นที่เก็บอาหารและท�ำให้
อาหารแตกเป็นชิ้นเล็กๆ 
โดยใช้น�้ำชนิดพิเศษ

น�ำ้แห่งความกลัว
ที่นี่เป็นที่สร้างน�้ำชนิดพิเศษ
ที่ท�ำให้คุณรู้สึกกลัวหรือตกใจ

ที่ท�ำความสะอาดเลือด
ที่นี่จะคอยตรวจหาสิ่งที่
ร่างกายไม่ต้องการแล้ว 
หรือสิ่งที่ร่างกายมีมากเกินไป 
(เช่น ของหวาน หรือของที่
คุณหมอให้คุณกินเพื่อให้
รูส้กึดขีึ้น) เพื่อจะได้ก�ำจดัออกไป
จากร่างกายของคุณ

น�้ำส�ำหรับอาหารหนัก
ที่เก็บน�้ำส�ำหรับย่อยอาหาร
หนักๆ (เช่น ของสีเหลืองที่คุณ
ทาบนขนมปัง) เวลาที่คุณกิน
อาหารหนัก ถุงนี้จะปล่อยน�้ำ
ออกมาเพื่อช่วยให้อาหาร
แตกเป็นชิ้นเล็กๆ

บางครั้งอาจมีอะไรมาขวางทางออก
ตรงนี้ ถ้าเกิดเหตุการณ์แบบนี้ขึ้น คุณจะรู้สึก
ปวดเวลาที่กินอาหารหนักแล้วถุงพยายาม
ดันน�ำ้ออกมา

ที่สร้างน�้ำพิเศษ
ถุงนี้สร้างน�้ำพิเศษที่จะช่วยเปลี่ยนอาหาร
ให้เป็นพลังงาน ถ้ามันท�ำงานไม่ปกติ 
คุณอาจเกิดปัญหาที่มีของหวานในเลือด
มากหรือน้อยเกินไป

ทางเดินอาหารเล็ก
ทางเดินนี้เป็นที่ที่อาหารแตกเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อย 
เพื่อที่ร่างกายของคุณจะได้น�ำสิ่งที่ต้องการไปใช้

ทางเดินนี้มีความยาวพอๆ กับรถคันหนึ่ง 
แต่มันพับไปพับมาจนสามารถ

เข้ามาอยู่ในท้องของคุณได้

ทางเดินอาหารใหญ่
ทางเดินส่วนนี้มีความกว้างมากกว่า

ทางเดินอาหารเล็ก แต่ก็สั้นกว่า มันเป็นที่ที่ร่างกาย
ของคุณเอาน�้ำส่วนเกินออกมาจากอาหาร 

เพื่อที่คุณจะได้ไม่ต้องดื่มน�้ำเยอะๆ

สิ่งมีชีวิตในตัวคุณ
มีสิ่งมีชีวิตจ�ำนวนมาก

อยู่ในทางเดินแถวนี้ มันช่วย
ท�ำให้อาหารชนิดต่างๆ 

แตกออกเป็นชิ้นเล็กๆ

ที่เก็บอาหาร
ใช้แล้ว
เมื่อร่างกายคุณ
จัดการกับอาหาร
เสร็จแล้ว มันจะรอ
อยู่ตรงนี้ก่อนที่จะ
ถูกดันออกไป

รูออกข้างนอก
อาหารที่คณุจดัการเสรจ็แล้ว
ออกมาทางนี้

เลือด
(ไปยังร่างกาย
ส่วนต่างๆ)

ส่วนเกิน
ดูเหมือนว่าส่วนนี้
จะไม่ได้ท�ำหน้าที่อะไร 
บางครั้งมันสร้าง
ปัญหาจนคุณหมอ
ต้องเอามันออกไป

ที่เก็บต้นแบบ
ของร่างกาย

ส่วนนี้เป็นที่เก็บต้นแบบของร่างกาย
จ�ำนวนมาก ต้นแบบของร่างกาย

แต่ละชิ้นประกอบด้วยชิ้นส่วนเล็กๆ 
ที่เคยสร้างตัวคุณขึ้นมา

ส่วนนี้ยังเป็นที่ควบคุมการเปลี่ยนแปลงของ
เสียง ผม ขน และร่างกาย

ส่วนที่ใช้สร้าง
คุณคนใหม่
ส่วนนี้สามารถสร้าง
คนขึ้นมาใหม่ได้

รูออกข้างนอก
คนใหม่ที่ร่างกายของคุณ
สร้างขึ้นมาจะออกมาทางนี้ 
มีคนประมาณครึ่งหนึ่งที่มีส่วนนี้

ทางเดินน�้ำสีเหลือง
ส่วนใหญ่แล้วน�้ำที่ได้จากที่ท�ำความสะอาดเลือด
จะมีสีเหลือง แต่ถ้าคุณกินอาหารที่มีสีบางชนิด 
น�้ำนี้ก็อาจจะเปลี่ยนสีไปได้ชั่วคราว

(แตถ่้าน�้ำเปลี่ยนเป็นสีเข้มหรือสีแดง 
แปลว่าคุณอาจจะไม่สบาย)

ที่เก็บน�ำ้สีเหลือง
ที่ที่เก็บน�ำ้สีเหลืองเอาไว้
ก่อนที่คุณจะดันมันออกไป

ส่วนล่าง

ในคนประมาณครึ่งหนึ่ง 
จะใช้ทางออกเดียวกัน

รูออกข้างนอก
น�้ำสีเหลืองที่ได้มาจาก
เลือดของคุณออกทางนี้

ถุงลม

โรงแยกส่วน ถุงอาหาร

ทางเดินอาหารใหญ่

ทางเดินอาหารเล็ก
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เสื้อผ้าจะสะอาดอยู่ได้ไม่นาน เพราะมีฝุ่นผงจากที่ต่างๆ 

มาเกาะติด แถมยังเปื้อนสิ่งใสๆ จากผิวหนังของคุณอีก  

นอกจากนี้ ถ้าผ้าเปียกเป็นเวลานาน ก็จะมีสิ่งมีชีวิตมา

เตบิโตได้ ท�ำให้ผ้ามกีลิ่นเหมน็

	 กล่องนี้มีเครื่องมือสองอย่างที่ช่วยให้ผ้าสะอาด  

ด้านล่างเป็นเครื่องล้างผ้าด้วยน�้ำ ส่วนด้านบนเป็นเครื่อง

ที่ท�ำให้ผ้าแห้ง

กล่องที่ท�ำให้เสื้อผ้ามีกลิ่นดีขึ้น

เดี๋ยวก่อนนะ
ท�ำไมมีตัวนี้อยู่ในบ้าน
ด้วยล่ะนี่

เครื่องท�ำให้แห้งที่ดักฝุ่น
เวลาที่อากาศวิ่งผ่านผ้า 
มันจะพาฝุ่นและชิ้นส่วนเล็กๆ 
ของผ้าออกมาด้วย ส่วนนี้มีหน้าที่
ดักจับฝุ่นเพื่อไม่ให้ลอยไปทั่วบ้าน

ถ้ามันดักฝุ่นจนเต็มแล้ว 
คุณจะต้องท�ำความสะอาดมัน 
เพราะฝุ่นเป็นตัวขวางอากาศ
ท�ำให้ผ้าไม่แห้ง แถมฝุ่นยังติดไฟ
ได้ง่ายอีกด้วย

มันส์...

เหมือนจะมีคนชอบดึงแผงฝุ่น
ออกจากที่ดักฝุ่นนะ

เครื่องท�ำความร้อน
มันท�ำงานเหมือนที่เป่าผมเลย 
เริ่มจากไฟฟ้าวิ่งผ่านสายเหล็ก 
ท�ำให้เหล็กร้อนขึ้น (แบบเดียวกัน
กับหลอดไฟ) จากนั้นก็เป่าลม
ผ่านเหล็กที่ร้อนอยู่ออกมา

รูออกข้างนอก
เป็นทางที่พาอากาศร้อน
ออกจากบ้าน

ในวันที่อากาศหนาว ถ้าลองได้
เดินผ่านรูพวกนี้ขณะที่เครื่อง
ท�ำงานอยู่นะ มันจะรู้สึกดีมาก
จริงๆ อา...ไออุ่นๆ บนใบหน้า
และกลิ่นผ้าสะอาด...

น�้ำของที่บ้าน
สายสองเส้นนีเ้ป็นตัวพา
น�ำ้ร้อนและน�ำ้เยน็มาจาก
ก�ำแพงบ้านของคุณ

สายไฟฟ้า
เครื่องล้างไม่ต้อง
ใช้พลังงานมาก
สักเท่าไร แต่
เครื่องท�ำให้แห้ง
ใช้พลังงาน
มากอยู่

เครื่องทิ้งน�้ำ
เครื่องนี้จะดึงน�ำ้ออกจาก
ก้นถังใหญ่ แล้วส่งต่อให้กับ
ระบบทิ้งน�ำ้ใช้แล้วของบ้านคณุ

แถบเส้นที่ใช้หมุน
กล่องเสื้อผ้าอากาศร้อน

วิ่งออก

ประตู

เครื่องพ่นลม

ล้อทางด้านล่าง
ที่คอยหมุน
กล่องเสื้อผ้า

ประตู
คุณใส่สิ่งช่วยท�ำความสะอาดลงไป
พร้อมกับเสื้อผ้าได้เลย แต่บางเครื่อง
จะมีประตูเล็กๆ ไว้ส�ำหรับใสส่ิ่งช่วย
ท�ำความสะอาดโดยเฉพาะอีกแห่ง

ถังเสื้อผ้า
เติมน�ำ้ลงไปจนเต็ม
เพื่อท�ำความสะอาดผ้า

เครื่องล้าง

เครื่องผลักผ้า
เครื่องนี้จะหมุนไปทางหนึ่งแล้วสักพักจะสลับมา
หมุนกลับไปอีกทาง เพื่อเขย่าเสื้อผ้าให้ลอยขึ้นลง 
จะได้แน่ใจว่าทุกส่วนของเสื้อผ้าโดนน�้ำ
และสิ่งช่วยท�ำความสะอาด

น�้ำเข้า
ถังมีสองชั้น 
ชั้นในท�ำหน้าที่ปั่น
และมีรูให้น�้ำไหล
ออกไปยังชั้นนอก 
เพื่อที่เครื่องทิ้งน�้ำ
จะได้ดูดน�้ำออกไป

น�้ำออก

     เครื่องเปลี่ยนจังหวะการปั่น
เครื่องนีส้ามารถสัง่ให้เครื่องป่ันป่ันถงัเสือ้ผ้าด้วยความเรว็สงูเพื่อให้น�ำ้ไหลออกมา
          จากถัง หรือใหเ้ครื่องผลักผ้าเขย่าช้าๆ เพื่อให้ผ้าสั่นอยู่ในน�้ำ

เครื่องปั่นไฟฟ้า
เป็นตัวที่ท�ำหน้าที่
หมุนถังเสื้อผ้า
และเครื่องผลักผ้า
ที่อยู่ตรงกลาง 
และยังคอยควบคุม
เครื่องทิ้งน�้ำอีกด้วย

ท�ำไมการท�ำความสะอาดจึงเป็นเรื่องยาก
คุณสามารถล้างผงบางชนิดด้วยน�้ำได้ เพราะผงสามารถจับกับน�้ำ 
น�้ำจึงพามันออกไปได้ แต่ของอีกหลายชนิดที่ท�ำให้เสื้อผ้าสกปรก 
เช่น สิ่งที่มาจากผิวหนังของคุณ จะไม่เกาะไปกับน�้ำ

เราจึงต้องใช้สิ่งช่วยท�ำความสะอาดชนิดพิเศษในการก�ำจัดของที่ไม่เกาะ
ไปกับน�้ำพวกนี้ สิ่งช่วยท�ำความสะอาดสามารถจับกับของที่ท�ำให้เสื้อผ้า
สกปรก และยังจับกับน�้ำที่อยู่รอบๆ ด้วย เมื่อคุณเขย่าทุกอย่างให้เข้ากัน 
น�้ำก็จะพาของพวกนี้ออกไปได้

สิ่งช่วย
ท�ำความสะอาด

วิธีการควบคุม
คุณใช้ปุ่มพวกนี้เพื่อบอกเครื่องมือ
ว่าคุณต้องการให้ผ้าสะอาดแค่ไหน 
และต้องการใหเ้ครื่องท�ำงานรุนแรงเพียงใด

เครื่องล้าง เครื่องท�ำให้แห้ง
ความร้อน

ของน�้ำ
ความร้อน

ของอากาศ	
ความแรง

ของการสั่น
ระยะเวลา

น�้ำร้อนช่วยท�ำความสะอาด
ได้ดีขึ้น แต่ก็จะล้างสีของเสื้อผ้า
ออกไปด้วย

การสั่นแรงช่วยให้สะอาดขึ้น 
แต่กท็�ำให้ผ้าขาดได้

อากาศร้อนช่วยให้ผ้าแห้ง
ดีขึ้น แต่กท็�ำให้ผ้าเสียได้

ระยะเวลานานขึ้น 
ผ้าจะแห้งมากขึ้น
แต่ผ้าก็จะเสียมากขึ้นด้วย

เครื่องปั่นไฟฟ้า
เครื่องปั่นจะช่วยหมุนผ้าให้ทั่ว เพราะถ้าหมุนไม่ทั่วก็จะ
มีแต่ผ้าส่วนบนๆ เท่านั้นที่แห้ง นอกจากนี้ มันยังช่วยหมุน
เครื่องพ่นลมซึ่งเป็นตัวปล่อยลมร้อนเข้าไปในกล่องด้วย

ปั่นอย่างรวดเร็ว
การจะท�ำให้น�้ำออกจากเสื้อนี่ยากมาก ถังเสื้อผ้าจะต้อง
ปั่นอย่างเร็ว ตรงขอบของถังนี่ต้องหมุนเร็วพอๆ กับ
ม้าที่วิ่งเร็วที่สุดเลย

การหมุนเร็วเช่นนี้ท�ำให้เสื้อไปกองติดอยูบ่นก�ำแพงถัง 
น�้ำจะออกมาจากเสื้อผ้าแล้วไหลเข้าไปในรูตรงก�ำแพงถัง 
จากนั้นจึงตกลงไปก้นถัง ซึ่งเครื่องทิ้งน�้ำจะดูดออกไป
ก�ำจัดทิ้ง

ที่จับถัง
เนือ่งจากถงัต้องหมนุอย่างเรว็ มนัจึงสัน่อย่างแรง ส่งเสยีงดงั 
และพังเอาได้ง่ายๆ

เราท�ำให้ถังไม่ส่งเสียงดังหรือพังง่ายโดยการติดที่จับถัง
ยืดได้เอาไว้ เครื่องมือนี้ปล่อยให้ถังมีพื้นที่ในการหมุนได้อีก
นดิหน่อย จึงช่วยให้เสยีงเบาลง (เหมอืนเวลาทีม่คีนโทรมาหา
คุณแล้วโทรศัพท์สั่น เสียงโทรศัพท์จะดังมากถ้าเราวางมัน
บนโต๊ะแข็งๆ แต่จะเบาลงถ้าเราวางบนเตียงนุ่มๆ)

การมีพื้นที่ให้ถังหมุนได้บ้างนั้นท�ำให้เสียงเบาลงก็จริง 
แต่ถ้าเสื้อผ้าไปกองอยู่ทางด้านใดด้านหนึ่งของถัง 
มันจะหมุนได้มากข้ึนอีก ท�ำให้ยิ่งส่งเสียงดังและสั่นมากขึ้น 
เครื่องส่วนใหญ่จะบอกได้ถ้ามีเหตุการณ์แบบนี้เกิดขึ้น
และจะปิดตัวเองลง เพราะถ้ามันยังปั่นต่อไปเรื่อยๆ เครื่องนี้
อาจจะแตกเป็นชิ้นเล็กชิ้นน้อยได้เลย

ผ้า

ผง

น�้ำ

เย็น

อ๊ากกก

ร้อน เบา แรง เย็น ร้อน นาน สั้น

อากาศร้อน
วิ่งเข้า

SAMPLE
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แผนที่ต่อไปนี้แสดงพื้นผิวของโลก พื้นผิวโลกของเรา 

เป็นสิ่งพเิศษ เท่าที่เรารู ้มนัเป็นสถานที่แห่งเดยีวที่มทีะเล

น�้ำ และเป็นสถานที่แห่งเดียวที่พื้นดินเป็นชั้นแผ่นหิน

เคลื่อนที่ได้ แผนที่ต่อไปนี้จะแสดงว่ามีสิ่งที่น่าสนใจอยู ่

ที่ใดบ้าง

	 โลกของเรามีรูปร่างเหมือนลูกบอลกลมๆ ดังนั้นถ้า

เราจะเอาพื้นผิวทั้งหมดของโลกมาแสดงไว้ในหน้าเดียว 

เราจะต้องยดืมนัออก ซึ่งการยดืนี้ท�ำให้รูปร่างและขนาด

ของบางพื้นที่เปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ในแผนที่นี้ พื้นที่

ตรงส่วนบนสดุและส่วนล่างสดุจะดูใหญ่กว่าความเป็นจรงิ 

ในขณะที่พื้นที่ใกล้ชายขอบจะดูบดิเบี้ยวกว่าปกติ

	 เราไม่มวีธิแีก้ปัญหานั้น แผนที่โลกที่วาดบนกระดาษ

จะต้องเจอปัญหานี้ ไม่ขนาดหรือรูปร่างหรือทิศทางจาก

ที่หนึ่งไปยังอีกที่หนึ่งจะผิดไปจากความเป็นจริง แผนที่ 

ในหน้านี้พยายามแก้ไขปัญหานี้แล้ว โดยพยายามไม่ยดื

บริเวณใดบริเวณหนึ่งให้มากจนเกินไป และไม่ให้รูปร่าง

หรอืขนาดผดิไปจากของจรงิมากนกั

พื้นผิวของโลก

ภูเขาที่จมทะเล
บริเวณนี้มีภูเขาอยู่เป็นจ�ำนวนมาก 
เมื่อหลายร้อยร้อยปีที่แล้ว 
ก่อนที่จะมีคนมาอยู่แถวนี้ 
แผ่นน�้ำแข็งขนาดใหญ่กลายเป็นน�ำ้ 
เกิดเป็นทะเลขึ้นมา ในเวลาเดียวกัน 
พื้นดินทางข้างใต้ก็เคลื่อนตัวลงไปด้านล่าง 
ท�ำให้ระดับน�้ำเพิ่มสูงขึ้นเรื่อยๆ

น�้ำทะเลค่อยๆ เข้ามาแทนแม่น�้ำเดิม
ที่อยู่ระหว่างภูเขา เกิดเป็นทางน�้ำสวยๆ 
ที่แตกออกเป็นหลายสาย

บริเวณที่มีต้นไม้จ�ำนวนมาก

บริเวณที่มีหิมะ

บริเวณที่โลกสั่นบ่อยๆ

บริเวณที่มีแสงสว่างวาบบนท้องฟ้าบ่อยๆ

บริเวณที่มีก้อนหินอายุมาก

บริเวณที่มีคนอยู่จ�ำนวนมาก

ทะเลที่มีพายุอุ่นวงกลมขนาดใหญ่

บริเวณที่มีพายุเมฆหมุนยาวพัดบ้านปลิว

อายุมากพอๆ กับ
สัตว์ใหญ่ชนิดแรก

บางครั้ง

อายุมากพอๆ กับ
สิ่งมีชีวิตชนิดแรก

บ่อยๆ

เรือน�้ำแข็ง
มีน�้ำแข็งก้อนใหญ่ๆ อยู่ในทะเลแถวนี้
เป็นจ�ำนวนมาก บางครั้งขอบของ
ก้อนน�้ำแข็งหลุดออกมาแล้วลอยไป
ในทะเลเหมือนเรือน�้ำแข็งขนาดใหญ่ 
(เวลาที่เรือน�้ำแข็งชนกับเรือธรรมดา 
เรือน�้ำแข็งมักจะชนะ)

แผ่นน�ำ้แข็ง
ตั้งแต่ช่วงก่อนที่มีคนคนแรก (ถือว่าไม่นานนักเมื่อเทียบกับ
อายุของโลก) โลกของเรามีช่วงที่หนาวเย็นสลับกับช่วงที่อบอุ่น 
ในช่วงที่หนาวเย็น น�้ำแข็งจะปกคลุมพื้นดิน และน�้ำทะเล
จะลดระดับลงไปหลายร้อยฟุต

โลกร้อน
ช่วงทีห่นาวเยน็ครัง้ล่าสดุจบลงไปเมือ่ประมาณหลายร้อยร้อยปีก่อน 
หลังจากนั้นโลกของเราก็อุ่นขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะตั้งแต่ช่วงที่
คนเราเริ่มเขียนหนังสือและสร้างเมืองเป็นต้นมา

คนเราเปลี่ยนแปลงอากาศให้เก็บความร้อนได้มากขึ้น 
โลกของเราในตอนนี้จึงเริ่มร้อนกว่าเดิมมากๆ ความร้อน
ทีเ่พิ่มขึ้นด้วยฝีมอืของพวกเรานัน้มากพอๆ กบัความร้อน
ที่เพิ่มขึ้นมาโดยตลอดตั้งแต่หมดช่วงน�้ำแข็งจนถึง
ทุกวันนี้ เพียงแต่ว่าทั้งหมดนี้เกิดขึ้นภายใน
ชั่วชีวิตของคนคนเดียวเท่านั้น

เราไม่รูว่้าโลกจะมหีน้าตาเป็นอย่างไร
ในอีกร้อยปีข้างหน้า เพราะมัน
ไม่เคยเป็นแบบนี้มาก่อน

สระน�ำ้ที่หลงเหลืออยู่
ตอนที่แผ่นน�้ำแข็งขนาดใหญ่กลายเป็นน�้ำ มันท�ำให้เกิด
สระน�ำ้ขนาดใหญ่เหล่านี้บนพื้นดินขึ้นมา และเมื่อเวลา
ผ่านไปหลายร้อยร้อยปี จนเกิดมีแม่น�้ำขึ้นมาและหาทาง
พาน�้ำออกทะเลได้ สระพวกนี้ก็จะค่อยๆ หายไป

ตอนที่น�้ำทะเลลดระดับลง 
แผ่นดินสองฝั่งนี้เชื่อมต่อกัน
จนคนสามารถเดิน
ข้ามไปมาได้

คลื่นใหญ่
คลื่นใหญ่ที่สุด
เท่าที่มีคนเคยเห็น
เกิดขึ้นตรงนี้

ซอกทะเล

ป่าใหญ่
ต้นไม้ซึ่งอยู่
เป็นวงรอบ
ในหลายๆ 
พื้นที่ทาง
ตอนเหนือนี้ 
เป็นระบบป่าไม้
ที่ใหญ่ที่สุด
ในโลกของเรา

ทะเลที่เราไม่ได้ตั้งใจสร้างมันขึ้นมา
ประมาณร้อยกว่าปีก่อน คนสร้างทางเพื่อน�ำน�้ำจาก
แม่น�ำ้ใหญ่มาใช้ในการปลกูต้นไม้ แต่น�ำ้มามากเกนิกว่า
ที่พวกเขาต้องการจนกลายเป็นทะเลแห่งใหม่ไป

ก้อนหินแห่งความตาย
ของนกเก่าแก่
สมัยก่อนโลกของเรามีสัตว์จ�ำพวกนก
ซึ่งตัวใหญ่กว่านกในทุกวันนี้เป็นจ�ำนวนมาก 
แต่พวกมันส่วนใหญ่ตายไปเมื่อตอนที่
หินอวกาศขนาดใหญ่ตกลงบนโลกตรงนี้

ก้อนหินท�ำให้เกิดวงกลมขนาดใหญ่
ซึ่งตอนนี้อยู่ใต้ดิน ที่พวกเราค้นพบ
ในระหว่างที่ก�ำลังหาน�ำ้ติดไฟ

จุดร้อน
บริเวณนี้มีหินร้อนพุ่งขึ้นมาจาก
ส่วนลึกของโลก ท�ำให้เกิดเป็น
แนวภูเขาไฟโผล่ขึ้นมาจากทะเล

เวลาที่ผิวโลกเคลื่อนที่ไปบนจุดร้อน 
ไฟจะพุ่งขึ้นมาเหนือพื้นที่ใหม่ๆ ท�ำให้เกิด
ภูเขาไฟเป็นแนวยาว ซึ่งบอกให้เรารู้ว่า
พื้นทะเลก�ำลังเคลื่อนที่ไปทางไหนอยู่

รูส�ำหรับเรือ
คนสร้างรูขึ้นมา
ตรงพื้นดินบริเวณนี้
เพื่อให้เรือวิ่งผ่าน

ดินแดนนก
ชายผู้หนึ่งกลายเป็นที่รู้จัก 
เพราะเขามาเรียนรู้หน้าตา
ของนกแถวนี้ และค้นพบว่าชีวิต
มีการเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร

ไกลจากศูนย์กลาง
พื้นดินบนยอดเขาลูกนี้อยู่ห่างจาก
ศูนย์กลางของโลกมากกว่าพื้นดินที่อื่น 
จริงๆ แล้วโลกของเรามีภูเขาอื่นๆ ที่สูงจาก
ผิวน�้ำทะเลมากกว่าภูเขาลูกนี้ แต่เนื่องจาก
โลกของเรามีความกว้างมากกว่าความสูง 
ท�ำให้ภูเขาลูกนี้ห่างจากศูนย์กลาง
ของโลกมากกว่า

ทราย
มีภูเขาทรายขนาดใหญ่
ที่เกิดจากลมพัดอยู่ตรงนี้ 
คนจ�ำนวนมากชอบมายืน
บนแผ่นไม้แล้วไหลลงไป
บนทรายอย่างสนุก

พื้นที่
ที่แห้งมาก

ทะเลใหญ่
ทะเลนี้กินพื้นที่เกือบครึ่งหนึ่งของโลก 
ชื่อของมันแปลว่า “ทะเลสงบ” 
แต่จริงๆ แล้วพายุที่ใหญ่ที่สุด
และรุนแรงที่สุดของโลก
ก็เกิดขึ้นแถวนี้แหละ

เรือดวงจันทร์ตก
เรือที่เราส่งไปดวงจันทร์ล�ำหนึ่ง 
มีเครื่องมือที่ผู้ส่งตั้งใจจะทิ้งไว้บนดวงจันทร์
เพื่อให้ส่งข้อมูลกลับมายังโลก ซึ่งเครื่องมือนั้น
ใช้แร่ธาตุหนักในการสร้างพลังงาน

แต่เรือล�ำนั้นเกิดปัญหาขึ้นและต้องกลับมายังโลก 
แต่คนในเรือไม่สามารถถือเครื่องมือนั้นกลับมาด้วยได้เพราะ
ไม่มีพื้นที่พอ พวกเขาจึงตัดสินใจทิ้งมันไว้ในเรือดวงจันทร์อันว่างเปล่า
ที่จะลุกไหม้เวลากลับเข้ามายังชั้นอากาศของโลก แร่ธาตุหนักนั้นอยู่ในกล่อง
แข็งแรงที่ทนไฟได้ พวกเขาคิดว่ากล่องนี้ไม่น่าจะถูกท�ำลาย แต่เพื่อความปลอดภัย
และเพื่อให้แน่ใจว่าจะไม่มีใครหากล่องนี้เจอและขโมยแร่ธาตุหนักนั้นไป พวกเขาจึงสั่งให้
เรือดวงจันทร์ตกลงยังส่วนลึกของทะเลแถวนี้

ไม่มีใครหากล่องนี้เจอ แล้วก็ไม่มีใครเคยเจอร่องรอยแร่ธาตุหนักในน�้ำแถวนั้น นั่นแปลว่ากล่องนี้
น่าจะจมลงไปยังก้นทะเล และไม่น่าจะมีใครหาเจอได้อีก

ดินแดนน�ำ้แข็ง
ตรงส่วนล่างสุดของโลกเราที่ซึ่งหนาวเย็นมาก มีน�้ำแข็งปกคลุมพื้นดินเต็มไปหมด 
น�้ำแข็งบริเวณนี้อยู่มาอย่างยาวนาน แต่เนื่องจากโลกของเราร้อนขึ้นเรื่อยๆ 
น�้ำแข็งบางส่วนจึงเริ่มกลายเป็นน�้ำ และนั่นท�ำให้คนจ�ำนวนมากไม่ค่อยสบายใจ

หมายเหตุ: นี่เป็นคนละที่กับบริเวณที่คนเรียกกันว่า “ดินแดนน�้ำแข็ง” ดินแดนน�ำ้แข็งที่คนเรียกกันนั้น
อยู่ทางตอนเหนือ ถึงมันจะมีน�้ำแข็งอยู่บ้าง แต่ก็ยังมีต้นไม้เขียวอยู่มาก ต่างจากดินแดนใกล้ๆ กัน
ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่ามากและมีน�้ำแข็งอยู่เต็มไปหมด แต่คนกลับเรียกสถานที่นั้นว่า ดินแดนสีเขียว

เหนือสุด

เป็นน�้ำแข็งบางเวลา

ดินแดนสีเขียว
แต่จริงๆ แล้วเต็มไปด้วย
น�้ำแข็งสีขาว

ดินแดนน�้ำแข็ง
แต่มีไฟและต้นไม้เขียว
อยู่เต็มไปหมด

ภูเขาแยก
ภูเขาพวกนี้เดิมต่อกัน
เป็นเส้นเดียวเมื่อแผ่นดิน
ทั้งสองฝั่งอยู่ติดกัน แต่ต่อมา
มีทะเลเกิดขึ้นระหว่างกลาง 
ท�ำให้ภูเขาทั้งสองข้าง
แยกออกจากกัน

สระกลม
ในป่าแห่งนี้มีสระน�้ำ
ในหลุมที่เกิดจาก
หินอวกาศน�้ำตก

แม่น�้ำขนาดใหญ่ตกลงมาสูงมาก 
สวยมากๆ เลย

(แถวนี้ยังมีบ้านหลังหนึ่งชื่อว่า 
บ้านน�้ำตก ซึ่งก็สวยมากเหมือนกัน 
แต่ไม่ได้ตั้งชื่อตามน�้ำตกนี้นะ)

ภูเขา (ซ่อนอยู่)
ภูเขาพวกนี้เป็นจุดที่สร้าง
พื้นทะเลขึ้นมาใหม่ มันอยู่เป็นแนว
ในทะเลใหญ่ทุกแห่งทั่วโลก

พลังงานแร่ธาตุหนักเก่าแก่
เมื่อตอนที่โลกยังมีอายุประมาณครึ่งหนึ่งของทุกวันนี้ 
มีแร่ธาตุหนักจ�ำนวนหนึ่งถูกอัดรวมเข้าด้วยกันแถวนี้
จนเริ่มแตกตัวสร้างความร้อนขึ้นมา แบบเดียวกับ
ที่เกิดขึ้นในโรงพลังงานที่คนสร้าง

เนือ่งจากแร่ธาตพุวกนีแ้ตกตวัไปเรื่อยๆ ตลอดเวลา 
จึงไม่มีที่ไหนในโลกอีกแล้วที่จะเกิดเหตุการณ์

แบบนี้ขึ้นมาเองได้อีก แต่อย่างน้อยๆ 
สมัยก่อนก็เคยมีขึ้นครั้งหนึ่งที่นี่ล่ะนะ

ป่าเปียกใหญ่

น�้ำตก
แม่น�้ำขนาดใหญ่
ตกลงมาสูงมาก 
สวยมากๆ เลย

ฝุ่นป่า
ลมช่วยพัดพาฝุ่นและดินข้ามทะเล 
ซึ่งฝุ่นพวกนี้มีสิ่งที่ต้นไม้ต้องการ 
ลมนี้จึงช่วยให้ป่าไม้ที่ใหญ่ที่สุดในโลก
เติบโตต่อไปได้

ดินแดนห่างไกล
ครั้งหนึ่งมีชายคนหนึ่งยึดครอง
พื้นที่ส่วนหนึ่งของโลก ทั้งโลกสู้กับเขา
และยึดพื้นที่เหล่านั้นกลับคืนมา 
ผู้คนดุด่าว่าเขาและสั่งให้เขาไปอยู่ใน
ดินแดนเล็กๆ ในทะเลใกล้กับที่ที่เขาเคยอยู่

เขาไม่อยากอยู่ที่นั่น เขาจึงนั่งเรือกลับมา 
แล้วก็เกิดเรื่องแบบเดิมอีกครั้ง หลังจาก
สู้กับเขาเป็นครั้งที่สอง ทั้งโลกส่งเขาให้ไปอยู่
บนดินแดนห่างไกลแห่งนี้เพื่อให้เขาไม่สามารถ
กลับมาได้อีก และครั้งนี้ได้ผล

ทะเลหมุน
เป็นวงกลม
จากลม

หนาวมาก

หลุมที่ลึกที่สุด
มีคนขุดหลุมลึกตรงนี้เพื่อที่จะเรียนรู้
เรื่องราวของโลกที่ลึกลงไป

แต่เขาต้องหยุดหลังจากที่เริ่มไปได้สักพัก 
เพราะด้านในของโลกเราร้อนเกินไป 
ทุกวันนี้หลุมนี้ยังอยู่ พวกเขา
แค่หาอะไรมาปิดไว้

ป่าใหญ่อีกแล้ว

ทะเลหาย
เมื่อไม่นานมานี้ พื้นที่แถวนี้
ยังเคยเป็นทะเลอยู่เลย แต่คน
เอาแม่น�้ำสายที่เติมให้ทะเลนี้
ไปท�ำอย่างอื่นแทน ทะเลก็เลยแห้งไป

ทะเลทราย
พื้นที่ตรงนี้ร้อนและแห้งมาก 
ลมพัดพาทรายเป็นคลื่นใหญ่ๆ 
ไปมาเหมือนกับภูเขาที่ย้ายที่ได้เอง

รูส�ำหรับเรือ

ทะเลทราย

ป่าเปียกที่เล็กกว่า
ในป่านี้มีพายุ
ที่มีแสงสว่างวาบ
มากกว่าที่อื่นๆ 
ในโลก

น�้ำตก
แม่น�้ำขนาดใหญ่
ตกลงมาสูงมาก 
สวยมากๆ เลย

วงกลม
หินอวกาศ
หินขนาดใหญ่
ตกลงบนพื้นดิน
ตั้งแต่เมื่อโลกของเรา
มีอายุประมาณครึ่งหนึ่ง
ของอายุตอนนี้

แผ่นดินแยก
พื้นดินตรงนี้ก�ำลัง
แยกออกจากกัน
อย่างช้าๆ สักวันหนึ่ง 
แผ่นดินใหญ่ตรงนี้
จะกลายเป็นสองส่วน

ป่าหิน
ในบริเวณนี้ น�้ำฝนท�ำให้ก้อนหินเปลี่ยนแปลงไป
อย่างแปลกประหลาดมาก กลายเป็นแท่งแหลมๆ 
ชี้ขึ้นมาจากพื้นดินเหมือนกับต้นไม้

ใต้สุด

ทะเลหมุนเป็นวงกลมจากลม

นกใส่เสื้อ

หนาวมาก

หนาวมาก

เครื่องจักรสงครามขนาดใหญ่
คนกลุ่มหนึ่งลองปล่อยเครื่องจักรสงครามเผาเมืองตรงนี้เพื่อดูว่า
มันได้ผลไหม มันเป็นไฟที่ใหญ่ที่สุดที่คนเคยสร้างขึ้นมาหินอวกาศ

ก้อนหินจากอวกาศลุกไหม้
บนท้องฟ้าเมื่อประมาณหนึ่งร้อยปีก่อน
ท�ำให้ป่าแถวนี้หายไป

หินอวกาศ
ก้อนหินจากอวกาศ
ลุกไหม้บนท้องฟ้าแถวนี้ 
ส่งเสียงดังมากจนกระจกบ้าน
ของคนแตกหมด

ภูเขา
ที่สูงที่สุด
ในโลก

หินร้อน
ในเวลาเดียวกันกับที่ก้อนหินอวกาศ

ตกลงมาบนโลกจนท�ำให้นกเก่าแก่
ตายไปหมดนั้น แม่น�้ำใหญ่ที่เกิดจาก

ก้อนหินร้อนและอากาศที่ลุกเป็นไฟ
เกิดขึ้นบนพื้นดินแถวนี้

คนส่วนใหญ่คิดว่าก้อนหินอวกาศ
เป็นตัวที่ท�ำให้นกใหญ่ตาย แต่ความคิด

นั้นยังมีปัญหาอยู่พอสมควร และมัน
ก็แปลกที่ในเวลาเดียวกันนั้น
มีหินร้อนเกิดขึ้นตรงนี้ ทุกวันนี้
เราก�ำลังพยายามเรียนรู้
เกี่ยวกับเรื่องนี้อยู่

การสร้างภูเขา
ดินแดนนี้เดินทางข้าม
ทะเลมาและก�ำลังอยู่ใน
ระหว่างการรวมตัว
เข้ากับดินแดนทางเหนือ 
การที่แผ่นดินชนกันนี้
ท�ำให้เกิดภูเขา
ที่สูงที่สุดในโลก
ขึ้นมา

หินไฟเมื่อนานมาแล้ว
นานมาแล้ว ก่อนที่คนจะรู้จักการสร้างเมือง 
พื้นที่แถวนี้เกิดระเบิดขึ้น ปล่อยควันและหินติดไฟ
ไปทั่วโลก มีคนเชื่อว่าเหตุการณ์นี้ท�ำให้โลก
หนาวเย็นเป็นเวลานานและคนส่วนใหญ่ในตอนนั้น
ต้องตายไป เราก็ยังไม่แน่ใจว่าเหตุการณ์นี้
เกิดขึ้นจริงหรือไม่ แต่ที่แน่ๆ เรารู้ว่าอย่างน้อย
ต้องมีคนบางคนในตอนนั้นที่รอดชีวิต

ทะเลหมุนเป็นวงกลมจากลม

ดินแดนแห้งแล้ง
ท่ามกลางน�้ำแข็งและหิมะ พื้นที่ระหว่าง

ภูเขาตรงนี้แทบจะไม่เคยมีฝนหรือ
หิมะตกเลย พื้นดินและอากาศ

ของที่นี่แห้งที่สุดในโลก

หินร้อนและการตายครั้งใหญ่
ก่อนจะถึงเวลาที่โลกเต็มไปด้วยนกเก่าแก่ขนาดใหญ่ มีหินร้อนโผล่ขึ้นมาจากพื้นที่บริเวณนี้ 
ท�ำให้เกิดไฟไหม้ไปทั่ว และควันปกคลุมรอบโลก หลังจากนั้นหินค่อยๆ เย็นลงกลายเป็น

แผ่นดินกว้างขวางที่ยังอยู่มาจนถึงทุกวันนี้

หินร้อนที่ปกคลุมพื้นดินท�ำให้สิ่งมีชีวิตเกือบทั้งหมดตายไป คนที่เรียนรู้
เกี่ยวกับเรื่องเก่าๆ เรียกเหตุการณ์นี้ว่า การตายครั้งใหญ่ 

สิ่งมีชีวิตหายไปจากโลกมากกว่าช่วงเวลาไหนๆ

คนส่วนใหญ่คิดว่าไฟ หิน และเมฆควันเป็นสาเหตุ
ของการตายครั้งยิ่งใหญ่ แต่ทุกวันนี้เราก็ยังไม่รู้

แน่ชัดและก�ำลังหาข้อมูลเพิ่มเติมกันอยู่ 
เหตุการณ์นี้มันก็เกิดขึ้นมานานมากแล้ว

จนหินจากตอนนั้นหายไปเสียมาก
หรือไม่ก็ซ่อนอยู่ลึกใต้ดิน

วงแหวนแห่งไฟ
(ชื่อจริง)

ส่วนลึก
นี่คือส่วนที่ลึกที่สุดของทะเล 
ระยะทางจากผิวทะเลถึงก้นทะเลตรงนี้
มากกว่าระยะทางจากผิวน�้ำ
ถึงยอดเขาที่สูงที่สุดเล็กน้อย

ดินแดนที่หายไป
เมื่อหนึ่งร้อยกว่าปีที่ผ่านมา 
หินร้อนออกมาจากผิวโลก
ท�ำให้ภูเขาที่โผล่พ้นน�้ำทะเล
ตรงนี้ระเบิดหายไป 
และเกิดคลื่น
ขนาดใหญ่
ไปทั่วแผ่นดิน
รอบๆ

สัตว์ใหญ่
มีกระเป๋า

นี่คือน�้ำที่ลึกที่สุด
ที่ไม่ใช่ทะเล
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