
SIEMENS
SIMCENTER CULGI 
Engineer novel materials with the desired properties along the complete 
lifecycle using multiscale computational chemistry simulations.



SIEMENS SIMCENTER CULGI

โปรแกรมทีอ่อกแบบมาเพ่ือชว่ยพัฒนาผลติภณัฑ ์ออกแบบวสัดุ สารเคม ีรวมถงึนวตักรรมใหม่ 
ครอบคุมวงจรชีวิตผลิตภัณฑ์

• ออกแบบวัสดุให้ดีขึ้นด้วยการจําลองทางเคมีด้วยคอมพิวเตอร์หลายระดับ
การคดักรองวัสดใุหมเ่สมือนจรงิในระยะเริม่ตน้ของการพัฒนา เปน็ปจัจยัสาํคัญในการสร้างสรรค์
นวัตกรรมในอุตสาหกรรมเคมี “SIEMENS SIMCENTER CULGI” ช่วยให้ออกแบบวัสดุใหม่
ที่มีคุณสมบัติตามที่ต้องการ ตลอดวงจรการผลิตทั้งหมด ต้ังแต่เริ่มต้นจนถึงการพัฒนา
กระบวนการบนแพลตฟอร์มดิจิทัล

• จําลองส่วนผสมที่ซับซ้อนตั้งแต่กลศาสตร์ควอนตัมไปจนถึงระดับกลาง
ชว่ยจําลองระบบทีซ่บัซอ้นทีสุ่ดไดเ้ร็วขึน้ สรา้งผลติภัณฑท์ีด่ขีึน้ “SIEMENS SIMCENTER CULGI” 
ครอบคลมุทกุแงมุ่มของการจาํลองหลายระดบัทางเคม ีเพ่ือใหล้กูค้าสามารถสรา้งแบบจําลอง
คณุสมบตัทิัง้หมดทีเ่กีย่วข้องกบัวัสดแุละกระบวนการ อกีทัง้ไมเ่พียงแตจ่าํลองในระดับมหภาค
เท่านั้น แต่ยังลงไปจนถึงระดับโมเลกุลผ่านการโต้ตอบทางเคมี

• คาดการณ์คุณสมบัติทางกายภาพและเคมีสําหรับการใช้งานจริง
หลากหลายบริษัทต่างใช้ “SIEMENS SIMCENTER CULGI” เพ่ือเร่งการพัฒนาวัสดุในโดเมน
ต่าง ๆ เช่น สารเคมีชนิดพิเศษ การจัดเก็บพลังงาน การคิดค้นสูตรยา การดูแลส่วนบุคคล 
รวมถึงเครื่องสําอาง ตัวอย่างของการใช้งาน ได้แก่
▪ การค้นหาปฏิสัมพันธ์ระหว่างสูตรยาเพ่ือการผลิตยาอย่างปลอดภัย 
▪ การคดักรองตวัทาํละลายทีเ่ปน็มิตรต่อสิง่แวดลอ้ม เพ่ือปรบัปรุงการผลติสารเคมอีย่างยัง่ยนื 
▪ การประดษิฐเ์มมเบรนโพลีเมอร์ทีท่นทานสาํหรบัการใชง้านกบัแบตเตอรีแ่ละเซลลเ์ชือ้เพลงิ 
▪ การคิดค้นส่วนผสมทางเคมีที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น สําหรับการนํานํ้ามันกลับมาใช้ใหม่ 
▪ การปรับปรุงความต้านทานแรงกระแทกของวัสดุสําหรับชิ้นส่วนยานยนต์
▪ การออกแบบวัสดุคอมโพสิตและกาวที่มีนํ้าหนักเบาที่ทนต่ออุณหภูมิ



ความสามารถ
SIEMENS SIMCENTER CULGI

• จําลองสูตรเคมี
การจาํลองทางเคมหีลายระดบัดว้ย “SIEMENS SIMCENTER 
CULGI” เปน็การสรา้งแบบจําลองคณุสมบตัดิว้ยการกําหนด
สูตรอยา่งแม่นยาํ ทาํนายคณุสมบตัทิางเคมแีละกายภาพสาํหรับ
การใช้งานจริง ตั้งแต่การออกแบบจนถึงกระบวนการผลิต 
เขา้ถึงชดุเครือ่งมอืทีช่ว่ยให้สามารถจาํลองสว่นผสมทีซ่บัซอ้น
ได้ทุกขนาด

• จําลองระบบหลายเฟส
“SIEMENS SIMCENTER CULGI” นาํเสนอโซลชูนัทีเ่หนอืกวา่
ในการสร้างแบบจําลองหลายเฟส ใชป้ระโยชนจ์ากการกําหนด
พารามเิตอรอ์ตัโนมตัแิละการจาํลองแบบหยาบ ชว่ยใหพั้ฒนา
แบบจําลองที่ซับซ้อนของโมเลกุลที่แตกต่างกันหลายชนิด 
สามารถสร้างระบบหลายเฟสระหว่างพ้ืนผิวได้อย่างรวดเร็ว 
ไดร้บัข้อมลูเชงิลกึเกีย่วกบัความเสถยีรของระบบต่าง ๆ ตัง้แต่
ไมโครอมิลัชันธรรมดาไปจนถงึโครงรา่งไลโปโซมทีซ่บัซ้อนทีสุ่ด

• จําลองโพลีเมอร์
ออกแบบสูตรโพลีเมอร์ทุกประเภทได้อย่างง่ายดาย ผ่านการ
สร้างแบบจําลองหลายระดับด้วย “SIEMENS SIMCENTER 
CULGI” คํานวณคุณสมบัติของโพลีเมอร์ตามช่วงความยาว
และเวลาต่าง ๆ ตั้งแต่โครงสร้างและปฏิกิริยาระดับอะตอม 
ไปจนถึงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของโพลีเมอร์ผสมที่แยก
เฟสในระดับไมครอน สามารถปรับสูตรให้เหมาะสมโดยใช้การ
ออกแบบการคํานวณด้วยคอมพิวเตอร์ประสิทธิภาพสูง

• จําลองสารละลาย
การเปลีย่นแปลงกฎระเบยีบและการคน้พบใหม ่ๆ  มกัจะบังคบั
ใหว้ศิวกรตอ้งพัฒนาสตูรใหม ่โดยเฉพาะอยา่งยิง่ในอุตสาหกรรม
การดูแลส่วนบุคคล การประเมินความเสถียร ประสิทธิภาพ 
และความเป็นพิษของสารละลาย ถือเป็นงานที่ซับซ้อนและมี
ต้นทุนสูง การพัฒนาและทดสอบสูตรใหม่อย่างรวดเร็วด้วย
แพลตฟอรม์ “SIEMENS SIMCENTER CULGI” สามารถกาํหนด
พารามเิตอรอั์ตโนมตั ิออกแบบและสรา้งแบบจาํลองสารละลาย
ที่เป็นนวัตกรรมได้อย่างรวดเร็ว จากนั้นสามารถประเมินได้
ตัง้แตต้่นจนจบ เพ่ือตอบสนองต่อการเปลีย่นแปลงและสาํรวจ
คุณสมบัติทางเคมีอย่างรวดเร็ว
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• การจําลองเคมีควอนตัม
ออกแบบโมเลกุลใหม่ในเวลาอันสั้น โดยใช้เคมีควอนตัมอัน
ทรงพลังของ “SIEMENS SIMCENTER CULGI” ใช้ร่วมกับ
วิธีการ ab-initio Simcenter Culgi บนแพลตฟอร์มเคมี
ควอนตัมทีส่มบูรณ ์เพ่ือใหเ้ข้าใจปฏิสัมพันธ์พ้ืนฐานของระบบ 
ขณะที่พัฒนาวัสดุและนวัตกรรมใหม่ ประกอบด้วยแพ็คเกจ 
NWCem การสร้างแบบจําลองควอนตัมของของแข็งและ
โมเลกุล

• การจําลองแบบหยาบ
“SIEMENS SIMCENTER CULGI” จดัหาโซลชูนัการสร้างแบบ
จาํลองสาํหรบัระบบเคมทีีม่โีครงสรา้งนาโนและไมโคร ดว้ยการ
ออกแบบแบบจาํลองเนือ้หยาบ สามารถคดักรองสตูรหรอืวสัดุ
ใหม่ ๆ ไดใ้นเวลาไมก่ีว่นิาท ีลดตน้ทนุทางดา้นวจิยัและพัฒนา 
เร่งสร้างนวัตกรรม แนวทางคํานวณเชิงนี้ ครอบคลุมเครื่อง
มือการสร้างแบบจําลองที่มีเนื้อหยาบ ตั้งแต่แบบบราวเนียน
ไปจนถึงการเปลี่ยนแปลงของอนุภาคแบบกระจาย สามารถ
จําลองระบบปฏิกริยิาและประจไุฟฟา้โดยไมจ่ําเปน็ตอ้งพัฒนา
สนามพลงัอยา่งกวา้งขวาง

• การสร้างแบบจําลอง MESOSCOPIC
สร้างแบบจําลองระดับ Mesoscopic ที่ไม่มีใครเทียบได้ 
“SIEMENS SIMCENTER CULGI” นําเสนอวิธีที่ไม่เหมือนใคร
ในการสร้างแบบจําลองระบบโพลีเมอร์ที่ซับซ้อน การใช้แบบ
จําลองเฟสฟลิด์ เพ่ิมประสิทธิภาพหรือค้นพบสูตรผสมใหม่
สําหรับการผสม โดยใช้ประโยชน์จากเขียนโปรแกรมกราฟกิ
ที่ทรงพลัง เพ่ือสร้างและศึกษาโมเลกุลที่ซับซ้อน และทําความ
เขา้ใจไดด้ขีึน้ว่าสารเหลา่นัน้แพรก่ระจายภายในระบบเปน็อยา่งไร 

• การจําลองพลศาสตร์ระดับโมเลกุล
ออกแบบเวิร์กโฟลว์หรือสนามพลังโดยใช้ประโยชน์จาก
พลศาสตร์โมเลกุลที่ครอบคลุมซึ่งมีอยู่ใน “SIEMENS 
SIMCENTER CULGI” โดยการนําเข้าแบบจําลองที่ถูกสร้าง
ไว้หรือการพัฒนาขึ้นเอง สามารถออกแบบและพัฒนาวัสดุ
ใหม่ ๆ รวมถึงโพลีเมอร์ เคมีภัณฑ์ สูตรเคมี และอื่น ๆ โดย
ใช้แพ็คเกจพลศาสตร์โมเลกุลเพ่ือพัฒนาสนามพลังแบบ
อตัโนมตั ิปรับแตง่โซลชูนัใหต้รงกบัความตอ้งการเฉพาะดว้ย
ความแม่นยําสูง



การวิเคราะห์คุณสมบัติ
PROPERTIES

Boiling point and vapor pressure
จุดเดือดและความดันไอ

Density
ความหนาแน่น

Diffusion coefficient
สัมประสิทธิ์การแพร่กระจาย

Heat of evaporation
ความร้อนของการระเหย

Surface tension
แรงตึงผิว

Liquid-Liquid phase diagram 
แผนภาพเฟสของเหลว-ของเหลว

Mixing free energy
พลังงานอิสระของการผสม

Solvation free energy
พลังงานอิสระโซลเวชัน

Partition coefficient
สัมประสิทธิ์การกระจายตัว

Solubility parameters
ตัวแปรความสามารถของการละลาย

Zero shear viscosity
ความหนืดตั้งต้น

Vapor-liquid phase diagram 
แผนภาพเฟสไอ-ของเหลว

Mobility and conductivity 
ความคล่องตัวและการนําไฟฟา้
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การประยุกต์ในระดับอุตสาหกรรม
APPLICATIONS

Surface Wetting
ปรับคุณสมบัติการยึดเกาะและ

การดูดซับ
“ออกแบบวัสดุโพลีเมอร์ชนิดใหม่

สําหรับการเคลือบและกาว”

Tyre Performance 
ปรับปรุงประสิทธิภาพของยาน

พาหนะ
“ออกแบบวัสดุโพลีเมอร์ชนิดใหม่ 

สําหรับยางด้วยการปรับปรุง
ประสิทธิภาพความหนืด”

Nanochip Manufacturing
ลดอัตราข้อบกพร่องลง 20%

“เพ่ิมประสิทธิภาพการออกแบบนาโนชิป 
พัฒนาอุปกรณ์ที่แข่งขันได้ และเป็น

มิตรกับสิ่งแวดล้อม”

Food Packaging
Innovation

การพัฒนานวัตกรรม
แพ็คเกจอาหาร

“ประหยดัตน้ทนุและเวลาการทดสอบใน
ห้องปฏิบัติการ ใช้โซลูชันการคํานวณ
ที่ได้รับอนุมัติตามกฎหมาย “REACH” 
เพ่ือพัฒนาบรรจุภัณฑ์อาหารที่ดีต่อ
สุขภาพและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม”

Dashboard Robustness
สรา้งความมัน่ใจในความปลอดภัย
และประสิทธิภาพของยานพาหนะ
“ออกแบบวัสดุโพลีเมอร์ใหม่ สําหรับ

แผงหน้าปัดและกันชน โดยปรับ
คุณสมบัติความเหนียวและความแข็ง

ให้เหมาะสม”

Pharmaceutical
Applications 
การพัฒนาสูตรยา
หรือวัคซีนสูตรใหม่

“การค้นคว้าและพัฒนายา กําหนด
พฤติกรรมของโมเลกลุยาทีอ่าจเกิดขึน้
ในสภาพแวดล้อมที่ซับซ้อน การจําลอง
เยื่อหุ้มเซลล์ทุกประเภท รวมถึงการ

คํานวณสําหรบัการศึกษาการรวมตัวกนั
ของผลึกให้เหมาะสม”

Migration Test
การประมาณค่าการซึมผ่านและ
การโยกย้ายของสารโมเลกุล

เล็ก/ใหญ่
“ทดสอบการโย้กย้ายของสาร

เติมแต่งในบรรจุภัณฑ์”

Emulsion Stability
เพ่ิมความคงตัวของอิมัลชันเพ่ือ
ยืดอายุ การเก็บรักษาผลิตภัณฑ์
“หลีกเลี่ยงการทดลองแบบลองผิด
ลองถูก โดยมุ่งเน้นไปที่การทดสอบ

แบบดจิทิลั พัฒนาผลติภณัฑ์ให้มคีวาม
เสถียรภาพมากขึ้น”

Food Coating
ออกแบบการเคลือบอาหารใหม่
เพ่ือรักษาประสิทธิภาพของ

ผลิตภัณฑ์อาหาร
“กระบวนการที่มีประสิทธิภาพในการ

ออกแบบผลติภณัฑ์ พัฒนาผลติภณัฑ์
ที่มีเสถียรภาพมากขึ้น คงคุณค่าทาง

อาหาร”

Improve Battery 
Endurance 

การพัฒนาประสิทธิภาพของ
แบตเตอรี่

“เพ่ิมประสิทธิภาพแบตเตอรี่และความ
ทนทานโดยใช้ Digital Twin ประหยัด

ค่าใช้จ่ายในการทดสอบ หลีกเลี่ยง
ความล้มเหลวของผลิตภัณฑ์”

Detergent Innovation
สารซักฟอกที่เป็นมิตรต่อสิ่ง

แวดล้อม
“สรา้งและทาํความเข้าใจสตูรสารซกัฟอก
แบบใหม่ เพ่ือปรับปรุงคุณสมบัติการ

ทําความสะอาดที่เป็นมิตรกับสิ่ง
แวดล้อม”

EOR Surfactant 
Innovation

ลดระยะเวลาในการพัฒนาสาร
เคมีใหม่

“ลดการทดสอบที่มีค้นทุนสูง ด้วยการ
คัดกรองสารลดแรงตึงผิวเสมือนจริง 
ปรับส่วนผสมของสารลดแรงตึงผิวที่

มีอยู่ให้เหมาะสม”

Contact Lens Design
ไฮโดรเจลที่สวมใส่สบายและ

ปลอดภัยสําหรับคอนแทคเลนส์ 
“สรา้งและทาํความเขา้ใจสตูรไฮโดรเจล 

เพ่ือป้องกันการแยกเฟสปรับปรุง
กระบวนการผลติ เพ่ิมประสิทธภิาพการ

กําหนดสูตรแต่ละขั้นตอน”

Novel Toothpaste 
Formulations

ปรบัปรงุเนือ้สมัผสัของยาสฟีนัใน
การทําความสะอาด

“เพ่ิมประสทิธภิาพและประสทิธผิลของ
ผลติภณัฑสุ์ขอนามยัทางทนัตกรรมโดย

การแกไ้ขส่วนผสม”

Zeolites Industrial 
Applications

เพ่ิมคุณสมบัติการเร่งปฏิกิริยา
และการดูดซับ

“โครงสรา้งพ้ืนฐานดจิทิลัเพ่ือปรบัปรงุ
ซโีอไลท์ และเพ่ิมประสทิธภิาพปฏกิริยิา

อืน่ ๆ เพ่ือปรบัปรงุผลผลติของ
ผลติภณัฑ์ด้วยตวัเรง่ปฏกิิรยิา”




