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การท างานของปัม๊บาดาล



สว่นประกอบของป๊ัมบาดาล

ความหมาย
ป๊ัมบาดาล คือ ป๊ัมจุ่มชนิดหนึง่ที่ใช้ในบอ่ลกึ

สามารถใชก้บัโรงงานได้

ปัม๊บาดาลขนาดเลก็
◆หลอ่น า้มนั

◆Water-filled

◆Canned

◆แบบแห้ง

Deep 
Well 

Pump

ใบพดั

เสือ้ป๊ัม

Stator

เม็คคานิคลัซีล

Rubber  cup

ทางน า้ออก

คาแปซิเตอร์

โรเตอร์

ตวักรอง

ลกูปืน



ความสัมพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้า
กบั ระยะส่งสูงและปริมาณน า้

ประสทิธิภาพของป๊ัมบาดาล

แรงดันไฟฟ้า (โวลท์)มีผลอย่างมากต่อการท างานของป๊ัมบาดาล

ความสัมพนัธ์ระหว่าง แรงดนัไฟฟ้า
และปริมาณกระแสไฟฟ้า (แอมป์)

ระยะส่งสูงจะลดลง 10% เม่ือแรงดนัไฟฟ้า

ลดไป 40 โวลท์ ในกรณียท่ีแรงดนัน ้ าคงท่ี

แรงดันไฟฟ้าปกติ เม่ือเกดิไฟตก การเปล่ียนแปลงของ
กระแส

220 V เหลือ 180 V + 10%

เหลือ 150 V +20%

380 V เหลือ 320 V +10%

เหลือ 260 V +20%



การออกแบบเพ่ือรองรับ
แรงดนัไฟฟ้าที่เปลีย่นแปลงสูง

Frog Technological Reform 
on Deep Well Pump

Frog ออกแบบมอเตอร์เพื่อรองรับแรงดันไฟฟ้าที่เปล่ียนแปลงสูง

เทคโนโลยกีารซีล

◆ การปรับปรุงประสิทธิภาพมอเตอร์ ซ่ึง

สามารถให้ความพงึพอใจในการใช้งาน

◆ The rubber cup ช่วยปรับสมดุลแรงดนั

ระหว่างด้านในและด้านนอกของมอเตอร์

◆ The motor applies multiple sealed

lead wire.

◆ แมค็ซีลพเิศษส าหรับป๊ัมบาดาลโดยเฉพาะ

Frog ออกแบบให้มอเตอร์รองรับแรงดนัไฟฟ้าท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงสงูด้วยเทคโนโลยีอิเลค็โตรแม็คเนติก เพ่ือให้ป๊ัม 

Frog สามารถท างานได้อย่างปกติท่ี 150v ถึง 240v 

ในแบบ 2 สาย และ 260v ถึง 410v ในแบบ 3 สาย



◆ เป็นไฟ 2 สายหรือ 3 สาย

◆ บอ่ขนาดเท่าไหร่ และลกึเท่าไหร่

◆ ระดบัน า้อยู่ท่ีเท่าไหร่จากปากบอ่

◆ น า้จากบ่อไหลดีหรือไม่

◆ ต้องการน า้ flow และสง่สงู Head เท่าไหร่ และ มีถงัแรงดนัด้วยหรือไม่

◆ การค านวณป๊ัมน า้ในขัน้ตอนสดุท้าย

Pump Model 
Selection

ข้อมูลที่ควรรู้ในการเลือกป๊ัมบาดาล



โดยใช้หลกัตรีโกนมติเิบือ้งต้น

sin15°＝ส ำหรบัควำมสูง 26 เมตร

（L=ทกุๆ 100m= จะมคีวำมสงู 26 เมตร）

sin30°＝ส ำหรบัควำมสูง 50 เมตร

sin45°＝ส ำหรบัควำมสูง 70 เมตร

sin60°＝ส ำหรบัควำมสูง 86 เมตร

ขอ้ตอ่ 90° จะตอ้งเพิม่ Head อกี 2 เมตร

ขอ้ตอ่ 45° จะตอ้งเพิม่ Head อกี 1.5 เมตร

การค านวณ Head เพ่ือเลือกป๊ัมบาดาล

การค านวณค่าความสูงจากมุม
องศาสโลป และ ระยะทาง

L
H3

H2

H1
H总=H1+H2+H3+W

H1 dynamic head (H1 จะเพิม่สงู ถำ้ระดบัน ำ้ลดต ่ำลง)

H3=sin30xL

headloss จะเกดิจำก ท่อ pipeline loss and ขอ้ตอ่ elbow loss. 
Headloss จำกท่อ จะคดิเป็นประมำณ 10% ของควำมยำวท่อ
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Analysis of Common Problems

วเิคราะห์ปัญหาป๊ัมบาดาลเบ้ืองต้น



Basic maintenance of 
products 

Attention to pump maintenance

เหนือบอ่ : เช็คสายไฟ ตวัเช่ือมสาย คอนโทรลสวิทช์ สวิทซ์หลวม ร่ัว และอ่ืนๆ

ในบอ่ : ป๊ัม ท่อ สายไฟ และอ่ืนๆ

3 สิ่งที่ควรมองในการแก้ปัญหาป๊ัมบาดาล：

การแก้ปัญหาป๊ัมบาดาล1.



สิ่งแรกท่ีควรดคูือ ถ้วยยาง ด้านในลา่ง มีการบวมบิดเบีย้วหรือไม่

หาก บวมหรือบิดเบีย้ว เราควรจะเจาะรูและปลอ่ยก๊าซแรงดนั

สะสมออก ทัง้นีเ้พ่ือปอ้งกนัการระเบิดออก

ระวังแก๊ซอัดอากาศสูง
เม่ือเปิดมอเตอร์

2.

Basic maintenance of 
products 

Attention to pump maintenance



ไม่ควรซ่อมแซมขณะท่ีก าลงัเสียงไฟท างาน

อยู่ หรือ ซ่อมแซมโดยบคุคลท่ีไม่ใช่ช่าง

ห้ามซ่อมแซมขณะเสียบปล๊ักท างานอยู่3.

Basic maintenance of 
products 

Attention to pump maintenance



การวิเคราะห์หาสาเหตุที่ท าให้การท างานผิดพลาด:

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution



1. มอเตอร์ไมเ่ดิน
2. น า้ไหลน้อยหรือไมไ่หลในป๊ัมใหม่
3. มอเตอร์หมนุแตไ่มมี่น า้
4. พอเดินเคร่ืองสกัพกั น า้ก็ไหลน้อยหรือไมไ่หล
5. มอเตอร์ท างานไปสกัพกัแล้วหยดุ
6. สวิทช์เด้งตลอด

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution



อาจเกิดจาการตอ่สายไฟไม่ดี หรือ

สวิทซ์/ปลัก๊ไฟเสียหาย

1 ปัญหาการจ่ายไฟ

ตรวจวดัค่าแรงต้านทานของไฟ 3

เฟสนัน้เหมือนกนัหรือไม่ และ ตรวจ

แรงดนัไฟฟ้าของไฟ 3 เฟส เท่ากนั

หรือไม่

2 ไฟ3เฟส ขาดหายไป

ถอดตวัป๊ัมออกและปลอ่ยให้

มอเตอร์ท างาน สงัเกตมอเตอร์ว่ามี

เสียง ฮมัมมม ฮมัมม หรือไม่

เปลี่ยนคาแปซิเตอร์เพ่ือทดสอบการ

เร่ิมท างาน

3 คาแปซิเตอร์เสีย

ถ้ามอเตอร์ไม่เดนิ 5 Common Situations1.

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution



แยกมอเตอร์และตวัป๊ัมออกจากกนั

ท าความสะอาดป๊ัม เอาทรายและ

ก้อนกรวดออกมา ทดสอบว่า

มอเตอร์สามารถท างานได้หรือไม่

4 ใบพดัติด 5 มอเตอร์ไหม้ ลูกปืนติดขดั

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

ถ้ามอเตอร์ไม่เดนิ 5 Common Situations1.



1 เลือกผดิรุ่น 2 ปัญหาการจ่ายไฟ

ลองฟังเสียงที่ท่อน า้หรือลอง

จบัดวู่ามีการเคลื่อนไหวของ

แรงดนัน า้หรือไม่ ซึง่สามารถ

รับรู้ได้ว่าป๊ัมก าลงัท างาน

หรือไม่

3 มอเตอร์ท างานหรือไม่

2.

เรียนรู้การใช้งานของ

สินค้า

ค านวณ Head เพ่ือ

ตรวจสอบการเลือกป๊ัมว่า

ถกูต้องหรือไม่

เช็ควา่มีไฟจ่ายมาหรือไม่

มีไฟครบทัง้ 3 เฟสหรือไม่

4 มอเตอร์หมุนผดิทิศ

มอเตอร์นัน้มีโอกาสท่ีจะหมนุผิดทิศ

ได้ในไฟ 3 เฟส สามารถแก้ได้ด้วย

การสลบัทีละ 2 สาย และสงัเกตวา่

น า้ไหลแรงขึน้หรือไม่

น า้ไหลน้อย หรือ ไม่ไหลในป๊ัมใหม่

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

8 Common Situations



5 ไฟเกินไฟขาด 6 ตวักรองตนั

ในกรณียน า้ขาดหรือน า้

น้อย ควรหาป๊ัมท่ีมีแรงสง่

สงูหรือเจาะบอ่บาดาลให้

ลกึขึน้ เพ่ือให้น า้เยอะขึน้

และสง่ได้สงูขึน้

7 น ้าขาดในบ่อ

แรงดนัไฟฟ้าต ่าจะสง่ผลให้ลด

ความเร็วลง ตรวจสอบแรงดนัไฟฟ้า

ว่าเป็นปกติหรือไม่ ถ้ามีปัญหาเร่ือง

แรงดนัไฟฟ้าตกกว่าปกติมากควรใช้

สายเคเบิล้ขนาดใหญ่ และ ติดตัง้

อปุกรณ์ปรับแรงดนัไฟฟ้า

ถ้าอตัราการทดน า้สงูขึน้แต่ลดลง

กระทนัหนัเม่ือเดินมอเตอร์หลงัจาก

ท่ีหยดุมาซึง่อาจเป็นเพราะเกิดมี

ทรายหรือเศษเข้าไปติดไส้กรอง ยก

ป๊ัมขึน้มาเพ่ือให้เกิดช่องว่าง

8 ท่อแตกหรือตนั

อาจเป็นการยากท่ีจะทราบ

ว่าท่อแตกหรือไม่

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

2. น า้ไหลน้อย หรือ ไม่ไหลในป๊ัมใหม่ 8 Common Situations



1 ใบพดัเสีย 2 ตวัยอยพงั 3 ท่อแตก

มอเตอร์หมุนแต่ไม่มีน า้3.

อาจมีทรายเยอะมากในบอ่หรือขาด

น า้ท าให้ใบพดัหรือชิน้ส่วนอ่ืน

เสียหาย

หากแกนใบพดัหลดุจากมอเตอร์ท า

ให้ตวัยอยเสียหาย ใบพดัท่ีเสยีหาย

จะท าให้มอเตอร์หยดุท างาน

หากท่อน า้แตก ท าให้มีเศษเข้ามา

อดุตนัทางไหลของน า้

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

5 Common Situations



4 ฟิลเตอร์ตนั 5 น ้าแหง้

ยกป๊ัมสงูขึน้และท าความสะอาด

เศษหรือทรายท่ีอดุตนัตวัไส้กรอง

ไม่มีน า้ในบอ่ หรือมีน้อยมาก.

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

3. มอเตอร์หมุนแต่ไม่มีน า้ 5 Common Situations



1 ปัญหาการจ่ายไฟ 2 ใบพดัเสียหาย

หากเป็นไฟ 2 สาย และ

คาแปซิเตอร์เลก็เกินไป

ท าให้ความเร็วลดลง

สง่ผลให้ปริมาณน า้

น้อยลง

3 คาแปซิเตอร์เสีย

พอเดนิเคร่ืองสักพัก น า้กไ็หลน้อยหรือไม่ไหล

แรงดนัไฟฟ้าควรได้รับการ

ปรับปรุงและสายเคเบิล้

ควรหนาขึน้ ในกรณียท่ี

แรงดนัไฟฟ้าต ่าและสาย

ยาวมาก

อาจเกิดจากทรายท่ีมาก

เกินไป เข้าไปติดขดัใบพดั

4 มอเตอร์เสีย

หากกระแสไฟสงูเกินไป อาจเกิด

จากมอเตอร์เกิดไฟลดัวงจร หรือ

มอเตอร์มีน า้เข้า ท าให้ความเร็ว

ลดลงและมีปริมาณน า้น้อยลง

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

4 Common Situations4.



ตวัปอ้งกนัความร้อนสงู

(overheat) ก าลงัท างาน

ในช่วงท่ีมอเตอร์ความร้อนสงู

เน่ืองจากแรงดนัไฟฟ้าต ่าและกิน

กระแสไฟฟ้าสงู ควรท่ีจะเพิ่ม

แรงดนัฟ้าหรือเปลี่ยนสายไฟที่ใหญ่

ขึน้

1 ก าลงัไฟ
ป๊ัมหยดุท างานเพราะตวัปอ้งกนั

ความร้อนเสียหาย หรือ สวิทช์

ลดัวงจร หรือ อปุกรณ์อ่ืนๆเสยีหาย

ควรเปลี่ยนอปุกรณ์ดงักลา่ว

2 ส่วนประกอบการจ่ายไฟ

ตวัปอ้งกนัความร้อนสงู

(overheat) ก าลงัท างาน

ในช่วงท่ีมอเตอร์ความร้อนสงู

เน่ืองจากสายไฟท่ียาวและบาง

เกินไป ควรท่ีจะเพิ่มขนาดของ

สายไฟ

3 ปัญหาท่ีสายไฟ

มอเตอร์ท างานไปสักพักแล้วหยุด

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

5. 5 Common Situations



ตวัปอ้งกนัความร้อนสงู

(overheat) ก าลงัท างาน

และตดัการท างานของมอเตอร์ถ้า

กระแสไฟเกินเน่ืองจากน า้มีทรายท่ี

มากและเข้ามาติดขดัการท างาน

ของมอเตอร์

4 คุณภาพของน ้า 5 ตวัมอเตอร์เอง

ตวัปอ้งกนัความร้อนสงู

(overheat) ก าลงัท างาน ถ้า

กระแสไฟเกินเน่ืองจาก ไฟ3สายขาด

หายไป เน่ืองจากการลดัวงจรใน

มอเตอร์หรือมีน า้เข้ามอเตอร์

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

มอเตอร์ท างานไปสักพักแล้วหยุด 5 Common Situations5.



สายไฟท่ีแตกหกั ท าให้ไม่สามารถ

เช่ือมตอ่ได้ อาจเกิดได้จากสายพนั

เทปสายไฟร่ัวซมึท าให้น า้เข้า

1 สายไฟร่ัวซึม

หากพบสวิทช์หรืออปุกรณ์ควบคมุ

ก าลงัไฟเสีย ควรเปลี่ยนทนัที

2 สวทิชเ์สีย

แม็คซีลมีโอกาสเสียหากอยู่สภาวะ

ท่ีมีทรายเยอะ ท าให้น า้สามารถร่ัว

เข้าสูม่อเตอร์ได้ ท าให้เกิดไฟฟ้า

ลดัวงจร

3 แมค็ซีลร่ัว

สวิทช์เด้งตลอด6.

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

5 Common Situations



มอเตอร์มีรอยร่ัวซมึ อาจเกิดจาก

การสกึกร่อนที่เสือ้ป๊ัมท าให้มีน า้เข้า

ได้

4 มอเตอร์มีน ้ าร่ัวซึม 5 มอเตอร์เสีย

ควรเปลี่ยนมอเตอร์หากพบมอเตอร์ไหม้

หรือมีน า้เข้ามอเตอร์ เน่ืองจากถ้วยยาง

เสียหาย

6.

Basic maintenance of 
products 

Problem Diagnosis and Solution

สวิทช์เด้งตลอด 5 Common Situations


